Acustica e Vibracgoes

Sociedade Brasileira de Acustica - Sobrac Dezembro de 2021 - Vol. 36 » N° 53

Encartes

Chamadas:

* Publique naAcustica & Vibragbes

» Associe-se a Sobrac

e Congresso Iberoamericano de Acustica — FIA2020/22 & XXIX Encontro da Sobrac
» VIl Seminario Gaucho de Acustica e Vibracdes (SeGAV)

News & Reviews:

« INAD Brasil 2021

e Fim doAno Internacional do Som — [YS'20-21

* Resenhas de livros

e Convénio Sobrac + SPA

e O novo "Som do Siléncio" na Unicamp

* Young Acousticians Network (YAN)

 Elei¢cdes Sobrac 2020

 Festival Internacional de Musica em Casa — Fimuca

» Workshop online: Planejamento urbano acustico em zonas culturais
* 1°Colbéquio virtual da Sobrac NE

* |l Més Académico da Engenharia Acustica (UFSM)

* HBK 2245 Product Noise e 2245 Open API

* Simulagao de Acustica de Salas desenvolvidas nas universidades do Brasil
* Brasil tem curso de Engenharia Acustica 5 estrelas na UFSM

* Eventos de acustica pelo Brasil e o mundo

ISSN 2764-3611, 1983-442X



(Esta pdgina foi deixada intencionalmente em branco.)



Acustica e Vibracgoes

Sociedade Brasileira de Acustica - Sobrac Dezembro de 2021 - Vol. 36 » N° 53

Artigos:

Simulagao do desempenho acustico de um modelo BIM a partir do
esquema de dados IFC

Analise experimental das fontes de ruido em uma lavadora de roupas

Avaliacdo de ruido urbano durante a pandemia de COVID-19:
um estudo de caso no centro de Sao Paulo/SP

Avaliagao de algoritmos promotores de esparsidade para localizagao
de fontes com arranjo esférico de microfones

Dose de vibragdo, uma abordagem diferente sobre o tema

Atenuadores para controle de ruido em sistemas de ar-condicionado:
estudos com a utilizagao de materiais reaproveitados

Estado da arte das legislagées sobre ruido ambiental na América do Sul

Validacao de programa de simulacao acustica de salas via
intercomparacao internacional e aferigao de inteligibilidade

Chamadas: Publique na A&V, Associe-se a Sobrac, Congresso Iberoamericano de Acustica — FIA 2020/22
& XXIX Encontro da Sobrac e VIl Seminario Gaticho de Acustica e Vibragbes (SeGAV).

News & Reviews: INAD Brasil 2021, Fim do Ano Intemacional do Som — [YS'20-21, Resenhas de livros,
Convénio Sobrac + SPA, O novo "Som do Siléncio" na Unicamp, Young Acousticians Network (YAN),
Eleicbes Sobrac 2020, Festival Internacional de Musica em Casa, Workshop online: Planejamento urbano
acustico em zonas culturais, 1° Coloéquio virtual da Sobrac NE, Il Més Académico da Engenharia Acustica
(UFSM), HBK 2245 Product Noise e 2245 Open API, Simulagcdo de Acustica de Salas desenvolvidas nas
universidades do Brasil, Brasil tem curso de Engenharia Acustica 5 estrelas na UFSM e Eventos de actistica
pelo Brasil e o mundo.

ISSN 2764-3611, 1983-442X



(Esta pdgina foi deixada intencionalmente em branco.)



ACUSTICA E VIBRACOES

no. 53, dezembro 2021 1
Acustica & Vibracoes Sumario
n. 53, dezembro de 2021, vol. 36 L.
doi: 10.55753/aev.v36e53 Editorial ........ooiiiii 2
https://revista.acustica.org.br Editorial in Ei’lgllSh ............................................................ 4
ISSN: 2764-3611 (e) | 1983-442X (i) .
Artigos
SOBRH( Simulagdo do desempenho actistico de um modelo BIM a
partir do esquema de dados IFC......................c.ole. 7
Sociedade Brasileira de Aclstica
Andlise experimental das fontes de ruido em uma lavadora
Comisséo Editorial B TOUPAS ... 17

Editor-Chefe
William D’Andrea Fonseca | &

Editora Associada
Ranny L. X. N. Michalski | &

English Proofreader
Joseph Lacey | &

Capa e Diagramacao
William D’Andrea Fonseca

Apoio editorial
Felipe Ramos de Mello e Eduardo M. Viera

Enderecos Sobrac

UFSM — Centro Tecnolégico — Sala 212
Av. Roraima no 1000, Camobi

Santa Maria, RS, Brasil - 97105-900
www.acustica.org.br | &

Diretoria Sobrac 2020-2022

Presidente: Krisdany S. M. Cavalcante | ¥
Vice-pres.: Elcione Maria L. de Moraes | &

12 Sec.: Viviane Suzey Gomes de Melo | &

2° Sec.: Sérgio Fernando Saraiva da Silva | &
12 Tesoureira: Candida de Almeida Maciel | &
2° Tesoureira: Ranny L. X. N. Michalski | &

Conselhos
Deliberativo 2020-2022

Maria Fernanda de Oliveira, William D’Andrea
Fonseca, Gilberto Fuchs de Jesus, Paulo
Madeiros Massarani, Roberto Jordan, Dinara
Xavier da Paixdo, José Augusto Mannis,
Aline Lisot e Daniel Fernando Bondarenco
Zajarkiewicch.

Fiscal 2020-2022

Felipe Barreiros Paim, Danielly Borges Garcia
Macedo e ltalo César Montalvdo Guedes.

Regionais Sobrac 2020-2022

Regional Norte, Regional Nordeste, Regional
Centro QOeste, Regional Rio de Janeiro,
Regional Rio Grande do Sul e Regional Sao
Paulo.

Informacées

Todos os artigos publicados passam por um
sistema de revisdo-parecer duplo-cego antes
da aceitagdo. Os pareceristas sdo profissionais
com conhecimento notavel no assunto. Os
conteudos dos artigos sdo de responsabilidade
dos autores.

Avaliacio de ruido urbano durante a pandemia de
COVID-19: um estudo de caso no centro de Sao Paulo/SP 37

Avaliacdo de algoritmos promotores de esparsidade para
localizac@o de fontes com arranjo esférico de microfones 49

Dose de vibragdo, uma abordagem diferente sobre o tema.... 67

Atenuadores para controle de ruido em sistemas de ar-
condicionado: estudos com a utilizacdo de materiais
TEAPTOVEITAAOS L.ovvininii e e e e aanas 81

Estado da arte das legislacdes sobre ruido ambiental na
Américado Sul ...t 99

Validagdo de programa de simulacéo acustica de salas via
intercomparacao internacional e afericdo de inteligibili-

dade ..o 109
Encartes A&V
Chamadas
Publique seu artigo na A&V .....ccooviiiiiiiiiiiiiiii, 128
ASSOCIE-SE A SODIAC ...uvvieieieie e 132
Regionais da Sobrac.........cccoeeevevieeeiieeieeeeeee e 133

12° Congresso Iberoamericano de Acustica — FIA 2020/22
& XXIX Encontro da Sobrac ............coeeeviiiiiiinininne. 134

VII Semindrio Gatcho de Acustica e Vibragdes (SeGAV) .... 136

News & Reviews

INAD Brasil 2021 ....ooiiiiiiiiii e 138
Fim do Ano Internacional do Som —IYS’20-21................. 146
Resenhas de livIos .......c.oeuviiiiiiiii 153

BOOK REVIEWS ..ot 159
Conveénio Sobrac + SPA ... 165
O novo “Som do Siléncio” na Unicamp...........cccoeuvenenennen. 167

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)


http://doi.org/10.55753/aev.v36e53
https://revista.acustica.org.br
https://revista.acustica.org.br/
mailto:will.fonseca@eac.ufsm.br
mailto:rannym@usp.br
mailto:joebrasil04@yahoo.com
http://www.acustica.org.br/
mailto:sobrac@acustica.org.br
mailto:presidencia@acustica.org.br
mailto:presidencia@acustica.org.br
mailto:secretaria@acustica.org.br
mailto:secretaria@acustica.org.br
mailto:tesouraria@acustica.org.br
mailto:tesouraria@acustica.org.br

ACUSTICA E VIBRACOES

2 no. 53, dezembro 2021
Young Acousticians Network (YAN) ......ccoooiiiiiiiiininins, 171
Elei¢des Sobrac 2020 (Biénio 2021-2022) ........cceuveunenneenn. 179
Festival Internacional de Musica em Casa..............c........... 185

Workshop online: Planejamento urbano acustico em zonas

CUlTUTALS ...oeeiii i 197
1° Coloquio virtual da Sobrac NE ...........coooviiiiiiiinis 201
II Més Académico da Engenharia Actstica (UFSM) ........... 207
2245 Product Noise e 2245 Open APL..........c.ocoiiiiiinin. 213
Simulagao de Actstica de Salas desenvolvidas nas universi-

dades do Brasil .........cooiiiiiiii 219
Brasil tem curso de Engenharia Acustica 5 estrelas

naUFSM ... 243
Eventos de acustica pelo Brasile o mundo........................ 247

Congressos e Proceedings online............ccocceeevieiniennnenne. 261

Actstica e Vibragoes (arquivo) ........ccceeeveeeeeeeeeeeereeeseveennns 262

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)



ACUSTICA E VIBRACOES
no. 53, dezembro 2021 3

Editorial

Com muita satisfacdo, a Comissdo Editorial da Revista Acustica & Vibrac¢oes apresenta sua edi¢io
nimero 53. Este exemplar traz grandes novidades: a Revista agora € aberta para a comunidade e atende
aos critérios de indexagdo das principais bases de dados com a adi¢c@o do identificador digital DOI.
Além disso, conta com seu proprio site (https://revista.acustica.org.br), contendo o arquivo com todas
as edicoes ja publicadas.

Segue um pequeno histérico sobre a Revista Aciistica & Vibracgoes. Concebida em 1985 pela
Sociedade Brasileira de Acustica (Sobrac), ela era apenas um Boletim para os associados da entidade.
No entanto, com o crescimento da drea, em novembro de 1988, alcancou o status de Revista, abrangendo
um maior conteddo técnico-cientifico. Ao longo dos anos ela passou por muitas etapas, sendo que em
2021 acontece sua abertura para a comunidade, indexacdo e adic@o do identificador digital DOL.

A edi¢c@o nimero 53 da Revista Actstica & Vibracoes conta com oito artigos de diferentes ramos da
area de actstica e vibragoes.

O artigo de Barbara Fengler, Karina S4, Raquel Rossatto, e José Carlos Giner apresenta um estudo
inicial do uso de um modelo em Modelagem da Informacdo da Constru¢cdo, BIM (Building Information
Modeling), a partir do esquema de dados Industry Foundation Classes, IFC, e a ferramenta IfcOpenShell,
para estimar o desempenho acustico de uma divisoria.

O trabalho de Jacson Vargas, Hideraldo Santos, Lucas Kulakauskas, Arcanjo Lenzi e Olavo Silva, do
Laboratoério de Vibragdes e Acustica (LVA), da Universidade Federal de Santa Catarina, apresenta uma
andlise experimental das fontes de ruido em uma lavadora de roupas de carregamento frontal. Foram
caracterizadas as contribuicdes do ruido radiado pelo motor, pelo tanque e pelo gabinete da lavadora.
Os resultados confirmam a hipétese preliminar de que o motor elétrico € a principal fonte de ruido da
lavadora analisada.

O estudo de Ranny Michalski, Alessandra Shimomura e Roberta Miilfarth, da USP, analisou e comparou
condig¢des de ruido urbano antes e durante a pandemia no centro de Sdo Paulo, SP, com o intuito de
verificar as mudancas entre os dois cendrios. Os resultados mostram uma redu¢ao nos valores medidos
e confirmam a hipétese de que as medidas adotadas de restri¢do social impactaram na paisagem sonora
urbana.

Fernanda Caldas e Bruno Masiero, da Unicamp, realizaram um estudo de avaliacdo de trés algoritmos
promotores de esparsidade para determinar a dire¢do de fontes em uma cena sonora utilizando um
arranjo esférico de microfones em trés condicdes: cenas simuladas com e sem ruido aditivo e uma
situagdo real com uma fonte gravada em ambiente quase anecoico. No caso das cenas simuladas,
os algoritmos apresentaram um resultado satisfatério sendo capazes de determinar acuradamente o
numero de fontes e suas direcoes.

O artigo de Valdiney Sousa e Alexandre Teixeira apresenta uma abordagem diferente e de facil
interpretacdo sobre o tema “dose de vibracao”, ao definir uma dose adimensional para vibracdo de
corpo inteiro e aplicd-la em exemplos conhecidos em guias técnicos.

O artigo de Tais Felipetto, Maria Fernanda de Oliveira, Fernanda Rossatto, Lorenzo Kerber e Ra-
fael Heissler busca identificar alteragcdes em atenuadores para controle de ruido em sistemas de
ar-condicionado com a incorporacao de materiais fono-absorventes reaproveitados e chega a resultados
de coeficientes de absor¢do sonora muito proximos aos de materiais primarios.

O artigo de Tamaris da Costa Brasileiro-Meneses, Virginia Aratjo e Bianca Carla Dantas de Araujo
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apresenta um compilado dos pardmetros para avaliacio de ruido ambiental em normas e leis ambientais
de paises da América do Sul. Da pesquisa, concluiu-se que, no geral, os paises definem os niveis
sonoros permitidos a partir do zoneamento urbano e da divisdo entre os periodos noturno e diurno,
sendo o Paraguai o tinico pais que apresentou valores especificos para os horérios de pico.

Encerrando a se¢do de artigos cientificos, o artigo de Viviane Melo, Roberto Tenenbaum, Edna Sofia
Santos, Murilo Soares e Gabriel Sampaio, da UFSM, apresenta um estudo de valida¢c@o dos resultados
do cddigo computacional RAIOS 7 de simulacao numérica de acustica de salas com aurilizagdo. Sao
validados o célculo dos parametros acusticos e as respostas impulsivas tanto monoauriculares como
biauriculares.

A edi¢do 53 conta também com dezenove encartes, apresentados nas se¢des Chamadas € News
& Reviews. Sdo apresentados detalhes sobre: as atividades do INAD 2021, o fechamento do Ano
Internacional do Som 2020 & 2021, resenhas de cinco livros na drea de acustica e vibracdes (em
portugués e inglés), o acordo de cooperagdo mutua assinado entre a Sobrac e a Sociedade Portuguesa
de Acustica (SPA), a Sala de Escuta Critica em constru¢do na Unicamp, o Young Acousticians Network
(YAN), o processo eleitoral da Sobrac referente ao bi€énio 2021-2022, o Festival Internacional de
Miisica em Casa (Fimuca Audio), o workshop online: Planejamento urbano actistico em zonas culturais,
0 1° Coléquio Virtual “Cuscuz com Acustica” da Sobrac NE e o II Més Académico da Engenharia
Actstica.

A se¢do News & Reviews conta também com um pequeno artigo sobre uma nova aplicagcdo para o
sondmetro Briiel & Kjar, modelo 2245, chamada Product Noise Partner. Outro artigo muito interes-
sante da secdo € sobre simulagdes de acustica de salas desenvolvidas nas universidades do Brasil. Na
sequéncia, tem-se informagdes sobre o curso de Engenharia Actstica, ganhador das 5 estrelas no Guia
da Faculdade do Jornal Estaddo. Por fim, temos uma lista com os préximos eventos de acustica no
Brasil e no mundo.

Também temos chamadas neste nimero: como publicar artigos na revista; como se associar a Sobrac e
informagdes sobre FIA 2020/2022 e o VII Semindrio Gauicho de Actstica e Vibragdes (Segav).

Gostariamos também de aproveitar a oportunidade para convidar o leitor para o 12° Congresso Ibe-
roamericano de Actstica (FIA) em conjunto com o XXIX Encontro da Sobrac, que sera realizado
em Floriandpolis, de 28 a 31 de agosto de 2022, reagendado novamente por conta da pandemia. A
programacao incluird palestras de especialistas mundialmente renomados, bem como apresentacdes de
trabalhos e pdsteres sobre temas relacionados as dreas de Actstica e Vibragdes. Uma exposi¢ao técnica
com os ultimos avancos em produtos e equipamentos ocorrerd em paralelo ao Congresso. Convidamos
também para o VII Semindrio Gaucho de Acustica e Vibragdes, realizado de forma presencial em Sao
Leopoldo, RS, no dia 23 de setembro de 2022.

Gostariamos de agradecer a Sobrac, aos autores e ao grupo de pareceristas-revisores, pela contribui¢cao
para a presente edi¢do (que quebra um recorde de pdginas, sendo a maior ja publicada).

Aproveite a leitura!
Cordialmente,

Editores Revista A&V n° 53, dezembro de 2021.
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Editorial in English

With a huge satisfaction, the Editorial Committee of Acoustic & Vibrations Journal (Revista Aciistica
& Vibragdes) presents its 53’ edition. This issue brings great news: the Journal is now open to the
community and meets the indexing criteria of the main databases with the addition of the DOI digital
identifier. In addition, it has its own site (https://revista.acustica.org.br), which contains the archive
with all editions already published.

Here’s a little history about Acoustic & Vibrations Journal. Conceived in 1985 by the Brazilian
Acoustic Society (Sobrac), it was just a Bulletin for the entity’s associates. However, with the growth
of the area, in November 1988, it reached the status of Journal, covering a greater technical-scientific
content. Over the years it has gone through many stages, and in 2021 it opens to the community,
indexes and adds the DOI digital identifier.

Issue number 53 of Acoustic & Vibrations Journal has seven articles from different branches of the
acoustics and vibrations area.

The article by Barbara Fengler, Karina S4, Raquel Rossatto, and José Carlos Giner presents an initial
study using a model in Building Information Modeling (BIM) from the Industry Foundation Classes
(IFC) data schema, and the IfcOpenShell tool, to estimate the acoustic performance of a partition.

The work from Jacson Vargas, Hideraldo Santos, Lucas Kulakauskas, Arcanjo Lenzi and Olavo
Silva, from the Laboratory of Vibrations and Acoustics (LVA), at the Federal University of Santa
Catarina, presents an experimental analysis of noise sources in a front-loading washing machine. The
contributions of the noise radiated by the engine, the tank and the washing machine cabinet were
characterized. The results confirm the preliminary hypothesis that the electric motor is the main source
of noise in the analyzed washing machine.

The study by Ranny Michalski, Alessandra Shimomura and Roberta Miilfarth, from USP, analyzed and
compared urban noise conditions before and during the pandemic in downtown Sao Paulo, SP, in order
to verify the changes between the two scenarios. The results show a reduction in the measured values
and confirm the hypothesis that the adopted measures of social restriction had an impact on the urban
soundscape.

Fernanda Caldas and Bruno Masiero, from Unicamp, carried out an evaluation study of three sparsity
promoting algorithms to determine the direction of sources in a sound scene using a spherical array
of microphones in three conditions: simulated scenes with and without additive noise and a real
situation with a source recorded in an almost anechoic environment. In the case of simulated scenes,
the algorithms showed a satisfactory result, being able to accurately determine the number of sources
and their directions.

The article by Valdiney Sousa and Alexandre Teixeira presents a different and easily interpretation on
the topic “vibration dose”, by defining a dimensionless dose for whole-body vibration and applying it
in known examples in technical guides.

The article by Tais Felipetto, Maria Fernanda de Oliveira, Fernanda Rossatto, Lorenzo Kerber and
Rafael Heissler seeks to identify changes in attenuators for noise control in air conditioning systems
with the incorporation of reused sound-absorbing materials and arrives at results of sound absorption
coefficients very close to those of primary materials.

The article by Tamaris da Costa Brasileiro-Meneses, Virginia Aratdjo and Bianca Carla Dantas de
Araujo presents a compilation of parameters used for environmental noise assessment in standards and
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environmental laws of South American countries. From the research, it was concluded that, in general,
countries define the permitted sound levels based on urban zoning and the division between night and
day periods, with Paraguay being the only country that presented specific values for peak hours.

Closing the scientific articles section, the article by Viviane Melo, Roberto Tenenbaum, Edna Sofia
Santos, Murilo Soares and Gabriel Sampaio, from UFSM, presents a validation study of the results
from RAIOS 7 computer code for numerical simulation of room acoustics with auralization. The
calculation of acoustic parameters and impulse responses both monaural and binaural are validated.

Issue 53 also has nineteen inserts, presented in the Calls and News & Reviews sections. Details are
presented on: the activities of INAD 2021, the closing of the International Year of Sound 2020 &
2021, the reviews of five books in the field of acoustics and vibrations (in english and portuguese), the
mutual cooperation agreement signed between Sobrac and the Portuguese Society of Acoustics (SPA),
the critical listening room under construction at Unicamp, the Young Acousticians Network (YAN),
Sobrac’s electoral process for 2021-2022, the International Festival of Music at Home (Fimuca Audio),
the online Workshop: Acoustic urban planning in cultural zones, the 1% Virtual Colloquium “Cuscuz
com Aciistica”, and the 2 Academic Month of the Acoustical Engineering (UFSM).

The News & Reviews section also has a short article about a new application for the Briiel & Kjar
sound level meter, model 2245, called Product Noise Partner that makes measuring sound power much
easier. Another very interesting article in the section is about room acoustics simulations developed
at Brazilian universities. Following, informations concerning the Acoustical Engineering program,
winner of the five stars given by Estaddo News’ College Guide. Finally, there is a list with upcoming
events in acoustics throughout Brazil and the world.

We also have calls in this issue: how to publish articles in the journal; how to join Sobrac; and
information about FIA 2020/2022 and about the VII Southern Seminar on Acoustics and Vibrations
(Segav).

We would also like to take the opportunity to invite the reader to the 12/ Ibero-American Acoustics
Congress (FIA) together with the XXIX SOBRAC Meeting, which will be held in Florianépolis, from
August 28 to 31, 2022, rescheduled again due to the pandemic. The program will include lectures
by world-renowned experts, as well as presentations of papers and posters on topics related to the
areas of Acoustics and Vibrations. A technical exhibition with the latest advances in products and
equipment will take place in parallel with the Congress. We also invite you to the VII Southern Seminar
on Acoustics and Vibrations, held in person in Sdo Leopoldo, RS, on September 23, 2022.

We would like to thank Sobrac, the authors and the group of reviewers for their contribution to this
edition (which breaks a page record, being the largest ever published).

Enjoy reading!
Cordially,

Editors A&V n° 53, December 2021.
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Simulacao do desempenho acistico de um modelo BIM a partir
do esquema de dados IFC

Fengler, B.!" 20, S4, K. S.2; Rossatto, R. R.2; Giner, J. C.2

I Escola Politécnica, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, SP, barbarafengler @usp.br
2 Giner, Sao Paulo, SP, {barbara, karina, raquel, jcginer} @giner.com.br

Resumo

O presente artigo tem como objetivo principal verificar a possibilidade de utilizar um modelo em
Modelagem da Informagdo da Construg¢do, BIM - Building Information Modeling, para estimar o
desempenho acustico de uma divisoria. Para a andlise, foi realizado um projeto simplificado em software
especifico de modelagem BIM e exportado o esquema de dados Industry Foundation Classes, IFC. De
posse do esquema de dados, foram extraidas todas as informagdes geométricas e especificacdes do
projeto no arquivo IFC com auxilio da biblioteca IfcOpenShell em Python. Com os dados extraidos,
foram realizados os cdlculos para determinacdo do desempenho acustico com Andlise Estatistica
Energética (SEA) em software de processamento de sinais. Para fins de comparacgdo, foi realizada
a simulacdo de desempenho acustico do mesmo projeto no software comercial SONArchitect ISO,
seguindo os procedimentos usuais de simulacdo. As propriedades dos materiais consideradas tanto
no célculo por SEA quanto na simulagdo pelo software comercial foram as mesmas. Foi definido o
parametro Dy, para andlise por ser requisito da norma de desempenho ABNT NBR 15575. Apesar das
limitacGes dos cédlculos de desempenho actstico por SEA verificadas e da complexidade para extracdo
das informacdes necessdrias do IFC, foram obtidos resultados de DTy préximos, sendo entretanto
notdvel uma divergéncia maior em baixas frequéncias, estando de acordo com estudos anteriores. Dessa
forma, conclui-se que o objetivo principal do presente estudo foi alcangado, uma vez que mostra ser
possivel a realizagdo de simula¢des de desempenho acdstico com um modelo BIM.

Palavras-chave: desempenho actstico, simulagao, BIM, IFC.

PACS: 43.50.Sr, 43.55.Ka, 43.58.Ta.

Acoustic Performance Simulation of a BIM model from the IFC Data Schema

Abstract

This article has the objective of verifying the possibility of using a BIM (Building Information Modeling)
model to estimate the acoustic performance of a partition. For that goal, a simplified BIM model using
a specific software was realized and the Industry Foundation Classes (IFC) data schema of these
model was exported. With the data, all the geometrical information and specifications of the project
on the IFC with the IfcOpenShell library were extracted using the Python tool. With the extracted
data, the Statistical Energy Analysis (SEA) was used to determinate the acoustic performance. The
calculation was performed in the signal processing software. For comparison purposes, the simulation
of the same project was performed using the commercial software SONArchitect ISO, following the
usual simulation procedures. The material properties considered in SEA analysis were the same for the
simulation in commercial software. The parameter D1, was defined for analysis as it is a requirement
of the Brazilian performance standard ABNT NBR 15575. Despite the limitations of the acoustic
performance calculations by SEA and the complexity to extract information of IFC, close results were
obtained comparing the two methodologies. However, it was remarkable a larger divergence in the low
frequencies, according to previous studies. Thus, the main objective was achieved, since it is possible to
perform simulations of acoustic performance with a BIM model.

Keywords: Acoustic performance, simulation, Building Information Modeling, IFC.

(Recebido: 2 de setembro de 2021, aceito: 23 de dezembro de 2021 DOI: 10.55753/aev.v36e53.12
e publicado: 28 de dezembro de 2021)
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Analise experimental das fontes de ruido em uma lavadora de
roupas

Vargas, J. G.!“; Santos, H. L. V.'; Kulakauskas, L. V. Q.! “; Lenzi, A.! “; Silva, 0. M..!

I Laboratério de Vibragdes e Acustica (LVA), Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC,
jgvargasemc @ gmail.com

Resumo

Lavadoras de roupas sdo eletrodomésticos que vibram e emitem ruido durante o seu funcionamento.
Uma das principais fontes de ruido de uma lavadora de roupas € o motor elétrico que aciona seu tambor
agitador e os maiores niveis de poté€ncia sonora radiada sdo normalmente observados no processo de
centrifugacdo. Diante do problema vibroactstico associado ao funcionamento desse eletrodoméstico,
foi desenvolvido um estudo por meio de procedimentos experimentais com o objetivo de identificar os
principais caminhos e fontes de propagacao da energia vibroactstica em uma lavadora de roupas de
carregamento frontal. Durante a caracterizacdo do comportamento vibroacustico do motor elétrico da
lavadora, detectou-se regides criticas em que pequenas variagdes de velocidade rotacional resultavam
em um aumento acentuado no ruido radiado. Fez-se um estudo detalhado nessas regides criticas com o
auxilio da anélise de ordem e chegou-se a conclusio de que as frequéncias naturais dos componentes
do motor estavam sendo excitadas pelo carregamento de origem magnética. Com base na anélise dos
resultados obtidos, corroborou-se a hipétese preliminar de que o motor elétrico € a principal fonte
de ruido da lavadora analisada e que o gabinete da lavadora proporciona, em toda faixa de operacao,
atenuacdes entre 5 dB e 10 dB nos niveis globais da poténcia sonora radiada pelas fontes internas
da lavadora. Propostas de melhorias ao isolamento actstico do gabinete da lavadora foram testadas e
obtiveram-se reducdes significativas entre 6 dB até 8 dB nos niveis globais da poténcia sonora.

Palavras-chave: lavadora de roupas, fontes de ruido, motor elétrico, métodos experimentais.

PACS: 43.10.SV, 43.20.Bj, 43.60.-c, 46.40.Ff.

Experimental analysis of noise sources in a washing machine

Abstract

Washing machines are household appliances that vibrate and emit noise during their operation. One
of the main noise sources of a washing machine is the electric motor that drives its washer drum and
the highest levels of radiated sound power are normally observed in the spin cycle process. Faced with
the vibroacoustic problem associated with operating this household appliance, a study was developed
by experimental procedures in order to identify the main sources and propagation paths of the vibroa-
coustic energy in a front loading washing machine. During the vibroacoustic behavior characterization
of the washing machine’s electric motor, critical regions were detected in which small variations in
rotational speed resulted in a marked increase in radiated noise. A detailed study was performed on
these critical regions with the aid of order analysis tracking, concluding that natural frequencies of
motor components were being excited by magnetic source loadings. Based on the analysis of obtained
results, the preliminary hypothesis that the electric motor is the main noise source from the analyzed
machine was confirmed. In addition, over the entire operating range the washing machine cabinet pro-
vides, attenuations between 5 dB and 10 dB in the overall sound power levels radiated by the internal
sources of the washing machine. Proposals for improvements to the acoustic insulation of the washing
machine cabinet were tested and significant reductions between 6 dB and 8 dB were obtained in the
overall levels of radiated sound power.

Keywords: washing machine, noise, electric motor, experimental procedures.
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Avaliacao de ruido urbano durante a pandemia de COVID-19:
um estudo de caso no centro de Sao Paulo/SP

Michalski, R. L. X. N.! “; Shimomura, A. R. P.2“; Miilfarth, R. C. K.3

1=3 Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Sdo Paulo, SP, {rannym, arprata, rkronka} @usp.br

Resumo

Diante do contexto da pandemia de COVID-19 e da necessidade de se conhecer as condi¢des de ruido
em grandes centros urbanos, visto que o mesmo ja é considerado um problema de satde publica pela
Organizacdo Mundial da Saudde, a presente pesquisa foi motivada pela possibilidade de registrar e
analisar tais condi¢cdes na cidade de Sao Paulo durante a pandemia (abril de 2020). Dessa forma, o
trabalho consistiu em investigar se as medidas de distanciamento social impostas pelo governo do estado
influenciaram na polui¢@o sonora urbana. A drea central da cidade de Sao Paulo, numa microescala de
espacgo urbano, foi escolhida como local de estudo devido a disponibilidade de medicdes realizadas
anteriormente a pandemia. Durante o inicio do periodo de isolamento social foram realizadas novas
medi¢des nos mesmos locais. Os indicadores acusticos arbitrados foram: os niveis de pressdo sonora em
bandas de oitava, os niveis de pressao sonora continuos equivalentes ponderados em A, Laeg, € 0s niveis
estatisticos de pressdo sonora, Lajg € Lago. Por fim, foram analisadas e comparadas as condi¢des de
ruido urbano antes e durante a pandemia, com o intuito de verificar as mudangas entre os dois cendrios.
Os resultados mostram uma reducdo nos valores medidos, confirmando a hipétese de que as medidas
adotadas de restri¢do social impactaram na paisagem sonora urbana. Espera-se, com tais resultados,
estimular tanto as discussdes a respeito do impacto do ruido urbano na satde, quanto sua gestdo, controle
e prevencao por meio de iniciativas publicas.

Palavras-chave: COVID-19, pandemia, ruido urbano, avaliagdo sonora, poluicdo sonora.

PACS: 43.50.-x, 43.50.Qp, 43.50.Rq, 43.50.Sr.

Urban noise evaluation during the COVID-19 pandemic: a case study in the center of Sao
Paulo/SP (Brazil)

Abstract

Due to the context of the COVID-19 pandemic and the need to better understand noise conditions in
large urban centers, already considered a public health problem by the World Health Organization, this
research was motivated by the possibility of recording and analyzing such conditions in the city of
Sao Paulo, Brazil, during the pandemic (April, 2020). Thus, this study investigated whether the social
distancing measures imposed by the state government influenced urban noise pollution. The central
area of the city of Sao Paulo, a microscale of urban space, was chosen as the case study location due
to the availability of measurements carried out prior to the pandemic. During the beginning of social
isolation, new measurements were taken in the same places. The compared acoustic parameters were:
sound pressure levels in octave bands, A-weighted equivalent continuous sound pressure levels, Laeg,
and statistical sound pressure levels, Lajg and Lagg. Finally, the urban noise conditions before and
during the pandemic were analyzed and compared, in order to verify the changes between the two
scenarios. The results show a reduction in the measured values, confirming the hypothesis that the
adopted measures of social restriction impacted the urban soundscape. These results are expected to
stimulate discussion about both the impact of urban noise on health as well as its management, control
and prevention through public initiatives.

Keywords: COVID-19, pandemic, urban noise, sound evaluation, noise pollution.
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Avaliacao de algoritmos promotores de esparsidade para
localizacao de fontes com arranjo esférico de microfones

Caldas, F.' “; Masiero, B. S.!
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SP, masiero@unicamp.br.

Resumo

Arranjos esféricos de microfones sdo frequentemente utilizados para a detec¢do da dire¢do de chegada
(DOA) de sons vindos de todas as dire¢des do espaco. No entanto, os algoritmos cldssicos de estimacio
de DOA, como a decomposi¢do em ondas planas e o beamforming esférico, apresentam baixa precisio
para localizar fontes. Para melhorar a estimacdo da DOA, o algoritmo compressive beamforming (CB)
foi proposto. O CB aplica a regularizacio promotora de esparsidade ao beamforming regular através do
uso da minimizac¢do da norma ¢, assumindo, portanto, que cenas sonoras normalmente sdo compostas
por apenas algumas fontes. Neste artigo, é comparado o desempenho de trés algoritmos de regularizacdo
promotora de esparsidade em um modelo de decomposi¢do em ondas planas: a minimizacdo da norma
£y via Disciplined Convex Program (DCP), o método Least Absolute Shrinkage and Selection Operator
(LASSO) e o Orthogonal Matching Pursuit (OMP). Verifica-se que os trés algoritmos foram capazes
de determinar acuradamente o nimero de fontes e suas dire¢cdes para uma cena simulada. No entanto,
o desempenho de todos algoritmos foi menos satisfatério quando aplicados a uma situagdo real com
uma fonte gravada em ambiente quase anecoico. Neste caso, houve uma melhora do desempenho ao
se combinar o LASSO para determinar o niimero de fontes com o OMP para refinar a estimativa da
amplitude da onda.

Palavras-chave: localizagdo de fonte sonora, regularizacdo promotora de esparsidade, arranjos de
microfone com geometria esférica.

PACS: 43.60.Fg, 43.60.Pt, 3.60.Vx, 43.66.Qp, 43.60.Jn.

Evaluation of sparsity-promoting algorithms for sound source localization with a spherical
array of microphones

Abstract

Spherical microphone arrays are often used to detect the direction of arrival (DOA) of sounds coming
from all directions in space. However, classical DOA algorithms, such as plane-wave decomposition or
spherical beamforming, suffer from low localization accuracy. In an attempt to improve DOA estimation,
the compressive beamforming (CB) algorithm is proposed. CB applies sparsity regularization to regular
beamforming through the use of £;-norm minimization, therefore assuming that common sound scenes
are usually composed of only a handful of sound sources. This paper compares the performance of three
sparsity regularization algorithms on a plane-wave decomposition model: the £;-norm minimization via
Disciplined Convex Program (DCP), the Least Absolute Shrinkage and Selection Operator (LASSO)
method, and the Orthogonal Matching Pursuit (OMP). It is shown that the three algorithms were able to
accurately estimate the number of sources and their directions for an artificial sound scene. However,
the performance of the three algorithms presents less satisfactory results in a practical situation with
a recorded sound source in an anechoic chamber with a reflective ceiling. In this case, there was an
improvement with the combination of the LASSO to estimate the number of sound sources and the
OMP to refine the wave amplitude.

Keywords: sound source localization, sparsity regularization, spherical geometry of microphone arrays.
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Dose de vibracao, uma abordagem diferente sobre o tema

Sousa, V. C.! “; Teixeira, J. A. M. S.2
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Resumo

O estudo de vibrag¢des remonta a antiguidade, analisando-se a época especialmente fendmenos ligados a
musica. Contudo, apenas nas dltimas décadas que 6rgdos nacionais e internacionais ligados a satdde e
seguranca tém se preocupado com os danos decorrentes dessas oscilacdes mecanicas. Nos ambientes
ocupacionais, a exposicdo a vibragdo normalmente é transferida para o corpo todo. Atualmente no
mundo sao 58 paises que estabelecem limites para vibragao de corpo inteiro, e a maioria deles adota
metodologias previstas na Parte um da norma internacional ISO 2631-1:1997, isto €, o método basico de
segunda poténcia (r.m.s. ou root-mean square). Todavia, apenas 12% dos paises analisados adotam de
forma complementar o VDV (Valor de Dose de Vibracdo), que utiliza a aceleracao na quarta poténcia,
sendo assim muito mais sensivel a existéncia de picos de amplitude, e estes tendem a ser um dos
causadores de desconforto no ser humano. Quanto mais tempo uma pessoa estiver exposta a vibracao,
menor serd a intensidade da vibracdo para preservar o critério limite. Para avaliacdo de ruido, uma
dose adimensional é extraida da relag@o entre o tempo limite e o tempo de exposicdo, e essa dose é
utilizada para medir o risco de exposi¢do. Utilizado esse mesmo raciocinio, uma dose adimensional
para vibragdo de corpo inteiro foi definida neste artigo e aplicada em exemplos conhecidos em guias
técnicos. Os resultados demostram que a nova abordagem de dose de vibracdo € mais simples, de facil
interpretacao pelos profissionais de higiene e seguranga do trabalho, assim como por trabalhadores e
empregadores. Além disso, essa métrica poderia ser utilizada em medidores de vibragdo, assim como é
feita nos dosimetros de ruido.

Palavras-chave: vibracdo de corpo inteiro, valor de dose de vibracao, saide ocupacional.

PACS: 43.40.Yq, 46.40.-f, 43.40.Ng.

Vibration dose, a different approach to the subject

Abstract

The study of vibrations dates back to antiquity, analyzing at that time phenomena related to music,
especially. However, only in recent decades have national and international bodies linked to health
and safety been concerned about the damage resulting from these mechanical oscillations. In work
environments, vibration exposure is typically transferred to the whole body. There are currently 58
countries that set limits for whole body vibration, and most of them adopt measurement methodologies
described in Part one of the international standard ISO 2631-1:1997, and of these, the basic second
power method (r.m.s., or root-mean square) is preferred worldwide. However, only 12% of analyzed
countries adopt, albeit complementarily, the VDV (Vibration Dose Value), which uses acceleration to
the fourth power, thus being much more sensitive to amplitude peaks, which tend to be a primary cause
of discomfort. The longer a person is exposed to vibration, the lower the vibration intensity must be
in order to preserve threshold criterion. For noise assessment, a dimensionless dose is calculated from
the relationship between cut-off time and exposure time, and this dose is used to measure the risk of
exposure. Using this same reasoning, a dimensionless dose for whole-body vibration was defined in this
article and applied to known examples from technical guides. The results show that the new vibration
dose approach is simpler and easier to interpret by occupational health and safety professionals, as well
as by workers and employers. In addition, this metric, which is already used in noise dosimeters, could
also be used in vibration meters.

Keywords: whole body vibration, vibration dose value, occupational health.
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Atenuadores para controle de ruido em sistemas de ar-condicionado:

estudos com a utilizacao de materiais reaproveitados

Felipetto, T. J.%; Oliveira, M. F.%; Rossatto, F. C. ?; Kerber, L. A.?; Heissler, R. F.?2
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Resumo

As méaquinas que condicionam o ar provocam sons durante seu funcionamento, devido aos itens que
as compdem e a movimentacdo de fluido ao longo dos ramais que distribuem o ar. Esses ruidos,
guando intensos, ocasionam desgaste fisico e mental nas pessoas, dependendo do nivel sonoro emiti-
do pelos aparelhos. Como estdo presentes no cotidiano de inimeros trabalhadores e estudantes, tor-
na-se necessario um controle acustico rigoroso a fim de reduzir prejuizos causados por sua intensi-
dade. O objetivo deste trabalho foi identificar alteracbes em atenuadores acusticos empregados em
sistemas de HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning) para a incorporacdo de materiais fo-
no-absorventes reaproveitados. Para isso, foram identificadas variaveis que indicam a eficiéncia de
atenuadores acusticos para sistemas de ar-condicionado, além de caracterizar as principais formas de
emissao e propagacdo do som em termos de niveis de pressdo sonora e composicao espectral de um
sistema tipico de HVAC. Também foram analisados os materiais fono-absorventes utilizados em sis-
temas HVAC conforme seu coeficiente de absorcdo. A partir das analises, pode-se concluir que com
0 uso de materiais fono-absorventes reaproveitados é possivel ter coeficientes de absorcdo muito
préximos aos resultados de materiais primarios, além de conseguir maiores niveis de atenua¢do em

diferentes bandas de frequéncia.

Palavras-chave: atenuador acustico, sistemas HVAC, material fono-absorvente.

PACS: 43.55.Rg, 43.50.Jh, 43.28.Py, 43.55.Dt.

Attenuators for noise control in air conditioning systems: case study with the use of re-

used sound-absorbing materials.

Abstract

The HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditioning) machines cause noise during their opera-
tion, due to the items that compose them and the movement of the fluid along the branches that dis-
tribute the air. These noises, when intense, cause physical and mental strain on people, depending on
the sound level emitted by the devices. As they are present in the daily lives of count-less workers
and students, strict sound control is necessary in order to reduce damage caused by sound intensity.
This work aims to identify changes in acoustic attenuators used in HVAC systems for the incorpora-
tion of reused sound-absorbing materials. For this, variables that indicate the efficiency of acoustic
attenuators for air conditioning systems were identified, in addition to characterizing the main forms
of emission and propagation of sound in terms of sound pressure levels and spectral composition of a
typical HVAC system. The sound-absorbing materials used in HVAC systems were also analyzed
according to their absorption coefficient. From the analyses, it can be concluded that with the use of
reused sound-absorbing materials it is possible to have absorption coefficients very close to the re-
sults of primary materials, in addition to achieving higher levels of attenuation in different frequency

bands.

Keywords: acoustic attenuator, HVAC systems, sound absorbing material.
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Estado da arte das legislacbes sobre ruido ambiental na
América do Sul
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Resumo

Como forma de melhorar o planejamento urbano e combater o ruido nas cidades, destacam-
se as normas e legislacGes que abordam os parametros para avaliagdo do incobmodo do ruido
em ambientes externos. Devido a importancia dos pardmetros para a avaliacdo do ruido am-
biental, essa pesquisa teve como objetivo geral compilar os parametros acusticos constantes
nas normas e leis ambientais dos paises da América do Sul. Para alcancar o objetivo principal
da pesquisa, foram coletadas informacdes em normativas oficiais e em artigos cientificos.
Como resultado, constatou-se que, em geral, os paises classificam os niveis sonoros pelo zo-
neamento urbano, instituindo valores para os periodos diurno e noturno. Paraguai foi o Unico
pais que apresentou um valor especifico para o0s horarios de pico. Observou-se que para as
areas mais sensiveis, 0s valores Laeq estabelecidos variam entre 45 e 65 dB para o periodo
diurno e entre 35 e 55 dB durante o periodo noturno, tendo como predominancia os valores
de 65 e 45 dB para o dia e noite, respectivamente. O nivel de pressdo sonora permitido no
periodo noturno é inferior ao diurno, com variagdes entre 5 e 20 dB.

Palavras-chave: ruido ambiental, legislacdo ambiental, ruido de trafego, mapa de ruido.

PACS: 43.50.-x, 43.50.Ki, 43.50.Lj, 43.50.Qp.

State of the art of environmental noise legislation in South American countries

Abstract

As a way of improving urban planning and combating noise in cities, this article highlights
the norms and legislation that address the parameters for assessing noise discomfort in exter-
nal environments. Due to the importance of the parameters for the assessment of environmen-
tal noise, this research aimed to compile the acoustic parameters contained in the environmen-
tal standards and laws among South American countries. To achieve the main objective of the
research, information was collected from regulations in official publications and from scien-
tific articles. As a result, it was found that countries generally classify sound levels by urban
zoning, instituting values for the daytime and night periods. Paraguay was the only country
that presented a specific value for peak hours. It was observed that for the most sensitive areas,
the established Laeq Values vary between 45 and 65 dB during the day and between 35 and 55
dB at night, with the values of 65 and 45 dB for the day and night predominating, respectively.
The noise level allowed at night is always lower than the daytime, with variations between 5
and 20 dB.

Keywords: environmental noise, environmental legislation, traffic noise, noise map.
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Validacao de programa de simulaciao acustica de salas via inter-
comparacao internacional e afericao de inteligibilidade
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Resumo

O artigo aborda a validacdo dos resultados de simulacdo do c6digo computacional de actstica de salas
RAIOS 7. O programa calcula as respostas impulsivas mono e biauriculares (RIR e BRIR), bem como
os principais parametros de qualidade actstica em um recinto, para pares especificados fonte-receptor.
A sala simulada € uma das utilizadas na dltima intercomparagdo internacional de simuladores. Para
validar as respostas impulsivas monoauriculares e o cdlculo dos pardmetros acusticos, resultados de
simulagdo sdo comparados com resultados de outros programas e com dados de medicdo na sala,
anteriormente publicados. O cddigo em andlise situa-se, na média, no terco superior entre o conjunto de
programas de simulacdo actstica de salas participantes do certame. Para validar as respostas impulsivas
biauriculares utilizam-se testes de articulacio. Sdo realizados ensaios de inteligibilidade em cinco salas
de aula de diferentes dimensdes. As salas sdao modeladas no cédigo computacional de modo a gerar
as respostas impulsivas biauriculares para pares fonte-receptor posicionados tal como na sala real. Os
mesmos sinais sonoros utilizados nos testes reais sdo entdo convoluidos com as respostas impulsivas
biauriculares simuladas, gerando aurilizagdes. Testes de articulagéo sdo, finalmente, realizados a partir
das aurilizacdes e os seus resultados comparados com os testes conduzidos nas salas reais, indicando
erros menores do que 5%.

Palavras-chave: simulacdo acustica de salas, validacao de c6digo computacional, comparacio interna-
cional, indices de articulagdo, aurilizacao.

PACS: 43.55.-n, 43.55.Br, 43.55.Ka.

Validation of room acoustics simulation software using international intercomparison and
intelligibility assessment

Abstract

The article addresses the validation of the simulation results of the RAIOS 7 room acoustics computa-
tional code. The software calculates monaural and binaural room impulse responses (RIR and BRIR),
as well as the main acoustical quality parameters in an enclosure, for specified source-receiver pairs.
The simulated room is one of those used in the last international inter-comparison of room acoustic
simulators. In order to validate the monaural impulse responses and the calculation of acoustical param-
eters, simulation results are compared with results from other software and with previously published
room measurement data. The considered software shows to stay, in average, in the upper third of the
software set. To validate the binaural impulse responses, articulation tests are used. Intelligibility tests
are carried out in five classrooms of different sizes. The rooms are modeled in the computer code in
order to generate the binaural impulse responses for source-receiver pairs positioned as in the actual
room. The same sound signals used in the real tests are then convolved with the simulated binaural
room impulse responses, generating auralizations. Articulation tests are, finally, carried out from the
auralizations and their results compared with the tests conduced in the actual rooms, indicating errors
smaller than 5%.

Keywords: room acoustical simulation, software validation, international intercomparison, articulation
scores, auralization.

(Recebido: 5 de outubro de 2021, aceito: 5 de dezembro de 2021 DOI: 10.55753/aev.v36e53.29
e publicado: 28 de dezembro de 2021)
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Instrugdes e modelo de artigo para a Revista Acdstica
e Vibragies (2018-2021)

Modelo de artigo para a Revista A&V
(para abrir basta clicar usando o Acobat Reader).

Publiqgue seu artigo na

Acustica e Vibracoes

Traga seu trabalho para a A&V e contribua para a ciéncia do
pais e do mundo, sendo reconhecido por seus desenvolvimentos

A Revista Actstica & Vibracoes (A&V) publica artigos técnicos em
diversas dreas relacionadas com os temas de A&V. Ela € coordenada
pela Sociedade Brasileira de Actustica via seus editores (ainda apoiados
por revisores e pareceristas).

As submissdes podem ser feitas em portugués, espanhol e inglés, sempre
incluindo resumo, palavras-chave, PACS?, title, abstract e keywords (na
primeira pagina). H4 um modelo (template) completo com instrugdes e
detalhes sobre escrita, formato e submissdo [1] — ele pode ser obtido
no site da revista (https://revista.acustica.org.br), site da Sobrac [2] ou
no Overleaf ? [3].

1. Tipos de artigo

A revista aceitard submissoes originais (isto €, ainda ndo publicadas)
de pesquisas cientificas e aplicagdes de engenharia, arquitetura, dudio,
fisica, matemadtica e 4reas afins. Assim, serdo considerados os seguintes
tipos de documento:

* Artigos de revisao (Review papers): discutem o estado da arte
sobre o tema pretendido, aclarando desde aspectos bésicos até os
sofisticados. Esse tipo de submissao deve ser completo no que
concerne a literatura, cobrindo em boa parte as ideias, modelos,
experimentos etc. ja desenvolvidos, mesmo que ndo estejam de
acordo com a opinido do autor. E importante que o assunto seja
de interesse da comunidade cientifica.

* Artigos cientificos (Scientific papers): contém material original
(ideias, modelos, experimentos etc.) ndo publicado, que contribui
substancialmente para o avango da ciéncia naquele tema. Ele deve
estabelecer uma relagdo entre seu conteudo e o estado da arte ja
publicado.

» Artigos técnicos e aplicados (Technical and applied papers):
apresentam material original a partir de aplicagdes de técnicas
conhecidas e/ou em desenvolvimento. Deve apesentar métodos
aplicados que estejam de acordo com normativas e/ou que apre-
sentem resultados pertinentes. E essencial que sejam de interesse
de pesquisadores e profissionais do tema proposto.

“Veja https://pubs.aip.org/asa/jasa/pages/manuscript.
b Acesse https://pt.overleaf.com/read/mnmwhwcsykjh.
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1 Engenharia Acustica, Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS, will.fonseca@eac.ufsm.br

Resumo

Esse campo € destinado ao resumo do artigo que deve ter entre 180 e 300 palavras. O resumo, palavras-
chave, PACS, title, abstract e keywords constituem a primeira pagina do artigo, ndo devendo estender-
se para outra pagina. O resumo deve fazer uma apresentagdo concisa do artigo técnico cientifico, con-
tendo, uma introducdo, o objetivo, uma sintese da metodologia, o principal resultado e a principal
conclusio (preferencialmente nessa ordem). Assim, o leitor pode conhecer a esséncia do contetido do
artigo. Lembre-se que o resumo é como o frailer de um filme, as pessoas ficardo interessadas em ler
completamente o artigo se o resumo lhes interessar. O resumo nao deve conter informagdes novas nao
contidas no artigo; abreviagdes indefinidas; discussdo prévia de outra literatura; referéncias e citacdes
e excesso de detalhes acerca dos métodos empregados. Ele também nao é o pardgrafo de introdugao
do documento, isso deve ser colocado no inicio do texto. Utilize apenas informacdes uteis e relevantes,
faca um exercicio de empatia com o possivel leitor interessado. Para se obter um resumo coeso, ele-
gante e de acordo com o artigo, escreva uma prévia, realize a escrita completa do documento e, ao final,
revise-o observando se o contetido dele reflete de forma consistente o teor do documento. Seguindo
o resumo, o autor deve listar até 5 palavras chaves (evite colocar as mesmas palavras que formam o
titulo do artigo). Apds essa etapa, ha ainda os PACS, que sdo um sistema de classificacdo hierdrquica
(mais detalhes no texto) e, em conseguinte, titulo, resumo e palavras-chave em inglés.

Palavras-chave: artigo técnico, revista da Sobrac, acustica, dudio, vibracdes.

PACS: 43.66.Pn, 43.20.Ye, 43.60.-c, 43.50.Yw, 43.60.Qv.

Instructions and article template for Acoustics and Vibration Journal (2018-2021)

Abstract

This field is intended for the abstract of the article that must contain between 180 and 300 words.
The items resumo, palavras-chave, PACS, title, abstract, and keywords constitute the first page (i.e.,
they must not extend to the following page). The abstract should make a concise presentation of the
scientific-technical article, containing an introduction, the objective, a synthesis of the methodology,
the main result and the final conclusion (preferably in that order). Thus, the reader may acknowledge
the essence of the article content. Remember that the abstract is like a movie trailer, people will con-
sider reading the complete article if the abstract is interesting. The abstract should not contain new
information not contained within the article; undefined abbreviations; previous discussion of another
literature; references and citations or excessive detail about the methods employed. It is also not the
introductory paragraph of the work; this should be placed at the beginning of the text. Use only relevant
and useful information, exercising empathy with prospective readers. For a cohesive, elegant abstract
that represents the article, write a preview, write the paper completely, and then review it by looking at
whether its content consistently reflects the content of the document. Following the abstract, the author
should list up to 5 keywords (avoid using the same words contained in the article’s title). After this
step, there are also the PACS, which are a hierarchical classification system (more details within the
text) and, finally, title, abstract and keywords in English (PACS are only put after resumo in portuguese
contributions).

Keywords: technical article, Sobrac’s journal, acoustics, audio, vibration.

(Recebido: A, aceito: B DOI: revista.acustica.org.br
e publicado: C)
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1. INTRODUCAO

Este texto de instrucdes foi elaborado para
que os autores possam apresentar os artigos
de forma padronizada. Isso facilitard muito o
trabalho de revisao e diagramagdo, proporcio-
nando uma uniformidade de texto para os arti-
gos completos, de acordo com a linha temética
especifica. Neste modelo sdo apresentadas as
principais diretrizes para a elaboracio do artigo
completo no que diz respeito a apresentacao de
conteudo, grafica, estrutura e ao procedimento
para a submissao dos artigos. Este documento
Jé& possui a formatagdo de estilos personalizados
para a elaboracgdo do texto. O autor pode, por-
tanto, utilizar este arquivo como modelo para
esta finalidade. Serao disponibilizados modelos
(templates) em Microsoft Word (.docx) e I&TEX
(.tex). Esta versdao também estd disponivel no
Overleaf. Os autores sdo responsaveis por en-
viar os artigos de acordo com o modelo vigente
da revista.

O texto completo deverd estar em espagamento
simples entre linhas, tipografia Times New Ro-
man tamanho 12 pt e pardgrafo com espaca-
mento de O pt antes e 12 pt depois. E de prética
comum a escrita de artigos cientificos no im-
pessoal, logo recomenda-se essa pratica. Além
disso, serdo aceitos em lingua culta portuguesa,
inglesa! e espanhola, ou ainda artigos bilingues.

2. DOCUMENTO E APRESENTACAO

Sempre coloque texto em secdes e subsecdes,
ndo as deixe 6rfas (abrindo uma sec¢do e pas-
sando direto para a subsecao).

2.1 Primeira pagina

A primeira pagina deve conter os seguintes itens
colocados pelos autores: titulo, autores, filia-
¢oes, resumo, palavras-chave, PACS, title, abs-
tract e keywords. As informagdes acerca de re-
cepcdo, aceitacdo, publicacdo e DOI (Digital
Object ldentifier) serdo adicionados pelos edi-

! Artigos em lingua estrangeira internacionalizam a re-
vista e alcangcam um publico maior. Eles devem ser
revisados por revisores profissionais, seja em inglés ou
espanhol.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)

tores apds a aprovacgdo do artigo. Caso o titulo
completo seja muito extenso, pede-se uma ver-
sdo curta para que seja incluida no cabecgalho
das paginas do artigo. Ademais, os autores de-
vem elaborar uma frase que diga o assunto do
artigo, essa informacdo sera usada nos metada-
dos do PDF final. Além do artigo, na submissao,
€ necessario o envio dos dados em planilha de
dados especifica (em .xIsx fornecida pelos edi-
tores). Pede-se para que os autores se registrem
no ORCiD buscando a completude de informa-
¢oes para o DOI, além de figurar o link para
cada autor na primeira pagina.

O resumo do artigo poderd ter entre 180 e 300
palavras. O resumo, palavras-chave, PACS, ti-
tle, abstract e keywords constituem a primeira
pagina do artigo, ndo devendo estender-se para
outra pagina. Ele deve fazer uma apresentacdo
concisa do artigo técnico cientifico, contendo
uma introdu¢io, o objetivo, uma sintese da me-
todologia, o principal resultado e a principal
conclusdo (preferencialmente nessa ordem). As-
sim, o leitor pode conhecer a esséncia do con-
teudo do artigo. Lembre-se que o resumo €
como o frailer de um filme, as pessoas ficardo
interessadas em ler completamente o artigo se o
resumo lhes interessar. O resumo ndo deve con-
ter informacdes novas ndo contidas no artigo;
abreviacoes indefinidas; discussao prévia de ou-
tra literatura; referéncias e citacdes e excesso
de detalhes acerca dos métodos empregados.
Ele também ndo é o pardgrafo de introducao
do documento, isso deve ser colocado no inicio
do texto. Utilize apenas informagdes titeis e re-
levantes, faca um exercicio de empatia com o
possivel leitor interessado. Para se obter um re-
sumo coeso, elegante e de acordo com o artigo,
escreva uma prévia, realize a escrita completa
do documento e, ao final, revise-o observando
se o contetido dele reflete de forma consistente
o teor do documento.

Seguindo o resumo, o autor deve listar até 5 pa-
lavras chaves (evite colocar as mesmas palavras
que formam o titulo do artigo).

ApOs essa etapa, hd ainda a apresentagdo de 3-5
codigos PACS (Physics and Astronomy Classifi-
cation Scheme), que sdo um sistema de classi-
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ficacdo hierarquica criado pelo American Ins-
titute of Physics (AIP), que ajuda a identificar
campos e sub-campos em fisica e assuntos re-
lacionados. Essa classificacdo € utilizada em
artigos de revistas (ou journals) internacionais,
bem como também em algumas conferéncias.
Os c6digos sao compostos por nimeros € le-
tras, por exemplo, “43.20.Dk” que diz respeito
a “Ray acoustics”. Os autores devem buscar as
classificacdes mantidas e recomendadas pelo
Journal of the Acoustical Society of America
nos enderecos:

* https://asa.scitation.org/
jas/authors/manuscript

* https://asa.scitation.org/
pb-assets/files/publications/jas/
Acoustics_PACS-1548697226033.pdf

Os PACS devem ser colocados apds o resumo
em contribuicdes em portugués, apds o abstract
em contribuicdes em inglés e apds o resumen
em contribui¢des em espanhol.

Na filiagao dos autores use nimeros como mar-
cas e caso existam autores de uma mesma insti-
tuicdo, utilize apenas um endereco e os diferen-
cie nos emails. Quando existirem emails de um
mesmo dominio, busque reduzir usando chaves
{}. Utilize no maximo duas linhas para a filiacdo
de cada autor de instituicoes diferentes. Preste
aten¢@o nos exemplos:

 Fonseca, W. D’A.!; Sobrenome, N.2

1.2 Engenharia Acstica, Universidade Federal
de Santa Maria, Santa Maria, RS,
will.fonseca@eac.ufsm.br,

nome @dominio.br.

e Fonseca, W. D’A.!; Mareze, P. H.2

=2 Engenharia Aciistica, Universidade
Federal de Santa Maria, Santa Maria,RS,
{will.fonseca, paulo.mareze } @eac.ufsm.br.

* Fonseca, W. D’A.!; Sobrenome, N.2,
Mareze, P. H.?

13,2 Engenharia Actstica, Universidade
Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS,
{will.fonseca, paulo.mareze } @eac.ufsm.br,
nome @dominio.br.
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e Fonseca, W. D’A.!; Sobrenome, N.2

1 Engenharia Acustica, Universidade Federal
de Santa Maria, Santa Maria, RS,
will.fonseca@eac.ufsm.br.

2 Laboratério de Vibracdes, Instituigio,
Cidade, SC, nome @dominio.br.

Artigos em lingua inglesa deverdo conter title,
abstract, keywords, assim como titulo, resumo
e palavras-chave em portugués (nessa ordem).
Da mesma forma, artigos em espanhol deverdao
conter titulo, resumen, palabras clave, assim
como title, abstract, keywords em inglés (nessa
ordem).

2.2 Namero de paginas

O trabalho completo deve conter de 7 a 20 pé-
ginas, contando entre introduc¢do e o final das
consideracdes finais, isto €, a primeira pigina e
eventualmente a secdo de referéncias nio con-
tam para esse nimero. Sdo admitidos apéndices,
depois das referéncias, desde que estes nao ul-
trapassem duas paginas. Demais situagdes ndo
previstas serdo analisadas pela comissdo edito-
rial.

Como forma de otimizar a0 maximo o contetido
de cada pégina, as figuras, tabelas, quadros e c6-
digos devem ser apresentados ao longo do corpo
do texto (em uma ou duas colunas dependendo
de seu contetdo).

2.2.1 Exemplo de subsecao de dois niveis

Esta é uma subsecdo de dois niveis para efeito
de exemplificacao.

2.3 Tamanho da folha e margens

O texto deve ser configurado em folha do ta-
manho A4 (210 x 297 mm), em duas colunas
(espacamento 1,25 cm), com numeragdo distinta
de pégina pares e impares (como esta neste do-
cumento). As margens esquerda, direita e infe-
rior deverdo ter 2,00 cm e a superior dever4 ter
2,60 cm. Procure utilizar toda a 4rea disponivel.
Excecdes podem ser admitidas, por exemplo,
quando for necessdrio comegar uma nova secao,
titulo, subtitulo ou legenda: esses poderdo ser
alocados no inicio da pagina seguinte.
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2.4 Caracteres e texto

Os textos deverdo ser escritos em tipografia Ti-
mes New Roman. O titulo do artigo devera es-
tar na primeira pigina, alinhado a esquerda, em
negrito, com apenas a primeira letra em maius-
cula (exceto nomes proprios), corpo 18 pt e pa-
ragrafo com espago de 22 pt depois. Os titulos
das secdes deverdo ser em negrito, corpo 12 pt,
em maiusculas, conforme apresentado neste mo-
delo. Subsecdes em negrito, corpo 12 pt, apenas
com a primeira letra em maitscula (a nio ser
que existam nomes proprios). O texto do do-
cumento deve ter espacamento simples, corpo
12 pt, justificado e sem recuo na primeira li-
nha. Evite o uso de subsecdes com mais de trés
niveis e, para isso, busque usar um sistema de
listas.

Utilize linguagem culta e cientifica em seu
texto?. Palavras estrangeiras deverdo ser gra-
fadas em itdlico (por exemplo, como em pro-
ceedings). Siglas, acronimos, abreviaturas e/ou
outras constru¢des que fogem ao conhecimento
comum devem ser apresentadas ao leitor, por
exemplo, HRTF (Head-Related Transfer Func-
tion). Faca revisdes gramaticais e de cunho téc-
nico antes da submissdo.

2.5 Espacamento entre linhas e paragrafos

Deve-se empregar espagamento simples entre
linhas, como ja adotado neste arquivo de instru-
¢oes. Na formatagdo dos paragrafos escolher a
op¢ao parédgrafo justificado (com espagamento
de 12 pt).

2.6 Equacoes e unidades

Serdo adotadas as unidades do Sistema Inter-
nacional (SI). Ao escrever nimeros, use o se-
parador decimal virgula (conforme a lingua
portuguesa vigente) seja no texto, tabelas, figu-
ras e/ou graficos, além de buscar sempre 0 uso
de uma mesma precisdo a0 comparar nimeros,
por exemplo: 3,0 é diferente de 3,00, porém
tem a mesma precisdo de 6,0. Ao escrever um
nimero com sua unidade, mantenha sempre o

“Notas de rodapé podem ajudar a aclarar pequenos deta-
lhes e comentdrios.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)

numero junto a correspondente unidade, sem
que exista quebra de linha entre eles (no Ms
Word utilize Ctrl + Shift + Espaco, no IATEX
coloque um til (~) entre o nimero e a unidade).
Por exemplo, 3 m de distancia separa a entrada
e a saida; 4.512,28 cm € a distancia medida.

As equacdes deverdo estar encaixadas em uma
“tabela” simples conforme o exemplo da Equa-
¢ao (1). Deverao ainda estar centralizadas e nu-
meradas sequencialmente, com a numeracao co-
locada no canto direito (vide exemplo). Lembre-
se que elas sdo elementos textuais, logo de-
vem ser pontuadas e o texto conseguinte even-
tualmente ndo se inicia com letra maidscula.
Recomenda-se colocar a nomenclatura imedia-
tamente apds a varidvel apresentada.

A érea do circulo (em m?) é dada por
A=nr, (1)

em que r € o raio em metros (m). Lembre-se que
varidveis (como o r nesse exemplo) sdo grafadas
em itdlico (seja na equagdo ou no texto). Porém,
unidades e operadores matematicos sao es-
critos “em pé”’, sem a aplicacdo do itdlico. Por
exemplo, 32,0 N/m? foi a pressio aplicada, ou
ainda

b
/a p(9) dp @)

foi a integral calculada (observe que o operador
diferencial “d” estd em pé), para cada angulo ¢
em graus.

Texto subscrito e sobrescrito somente serd em
italico se for correspondente a alguma varidvel
pertinente. Caso seja um “nome complementar”,
a varidvel deve ser colocada em pé, por exem-
plo, Piota corresponde a pressdo total em Pa, ou
ainda S corresponde 2 drea do tridngulo em
cm?. O somatério foi calculado considerando
P; até a i-ésima pressao final correspondente a
256.

Caso texto ou siglas sejam utilizados em equa-
coes, sua representacdo deve ser em pé, por
exemplo:

densidade = _massa , 3)
volume
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Figura 1: Medicdo de beamforming com arranjo cilindrico (adaptado de Fonseca [1]).
Exemplo de figura em duas colunas.

sendo que no SI (Sistema Internacional de Uni-
dades) a unidade de densidade € o quilograma
por metro ctibico (kg/m?).

No texto, quando for necessdrio citar uma equa-
¢d0 ja apresentada, pode-se fazé-lo da seguinte
forma: Equagdo (3) — com apenas a primeira
letra em maidsculo e com o niimero correspon-
dente.

2.7 Figuras, tabelas, quadros e cédigos

As figuras e tabelas devem ser inseridas durante
o texto, preferencialmente em seguida aos para-
grafos a que se referem. Uma mencao as figuras,
tabelas, quadros e c6digos no texto corrido, an-
tes da sua apresentacdo, € necessaria para a ori-
entacdo do leitor. As figuras, tabelas e quadros
devem conter todos os elementos de formata-
¢do e de conteddo para que sejam interpretados
corretamente, sem necessidade de se recorrer
ao texto corrido para uma busca de informagdes
adicionais. Deve-se separar do texto as tabelas
e figuras com 1 linha antes e depois (12 pt).

As figuras, tabelas e quadros deverdo ser cen-
tralizados e numerados sequencialmente (vide
exemplo nas Figuras 1 e 2; Tabela 1; Quadro 1
e Codigo 1). Elas poderdo ser colocadas em
uma ou duas colunas dependendo de seu con-
teido (veja também os exemplos das Figuras 3
e 4). No caso de duas colunas, recomenda-se
0 posicionamento no topo ou na parte inferior
da pégina. Busque utilizar figuras e graficos
em que seu conteido possa ser completamente
compreendido.

O rétulo e numero das figuras, seguido da le-
genda, deve aparecer logo abaixo e centralizado
(10 pt). Caso utilize figuras de outros autores
(ou fontes), mesmo que adaptadas, indique a
fonte logo apds a legenda descritiva, vide exem-
plo da Figura 1.

O rétulo, nimero e legenda das tabelas (quadros
e codigos também) devem aparecer centraliza-
dos na parte superior (vide Tabela 1). A fonte
(quando necessario) das tabelas deve ser apre-
sentada de acordo com a publicacdo original.
A Tabela 1 apresenta um exemplo do estilo a

Tabela 1: Propriedades microgeométricas e macroscéopicas das camadas porosas CPA 1 e CAUQ-B [2].
Exemplo de tabela em duas colunas.

Amostra / L, L, D, D, (o] [ Ooo
Parametro [nm] [nm] [nm] [nm] [Ns/m*] (-] (-]
CPA1-3% 1359,81 | 1492,51 | 2344,05 | 1425,67 5131 0,218 | 1,63

CAUQ-B-4,5% | 1598,29 701,24 2126,46 895,34 54989 0,070 | 2,89

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)
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ser utilizado (o contetido da tabela podera con-
ter tipografia menor que a do texto). Ademais,
recomenda-se fortemente o sistema de referén-
cias cruzadas automatizado. Lembre-se que to-

dos os objetos, como figuras e tabelas, devem
ser citados no texto.

-20
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Efeitos da interferéncia:
comb filtering

-80

-100
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-140

-160
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Figura 2: Cg para salas distintas. As figuras podem
ser colocadas lado a lado (retirado de Brandio [3]).

(a) Figura A (b) Figura B

Figura 3: Exemplo de figuras lado a lado.

Quadro 1: Este ¢ um exemplo de um quadro.

Experimento /
Tipo Exp. 1 Exp. 2
Tipo 1 Verde Amarela
Tipo 2 Azul Branco

Recomenda-se que gréficos, figuras, fotos e
qualquer arquivo grafico, estejam inseridos no
texto em formato .jpg e/ou .png com boa qua-
lidade (ou ainda em formato vetorial em .pdf
para usudrios do I&TEX). Atente para que os
elementos de gréficos e figuras sejam legiveis
(sobretudo se a informacdo for pertinente).

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)

(a) Figura A

(b) Figura B
Figura 4: Exemplo de figuras (a) e (b) empilhadas.

A distribuicdo deste template de I£TEX inclui o
pacote Codes2Latex.sty>, que habilita possi-
bilidades para documentacao de codigos gené-
ricos e nas linguagens Matlab, Fortran, Python,
LabView e Latex de forma organizada (observe
o Codigo 1).

Cédigo 1: Fazendo o Matlab escrever Latex.

syms x
f = taylor(log(l+x));
latex (f)

Todos os elementos podem ser coloridos ou em
tons de cinza. Evite a utilizacdo de elementos
textuais de outros autores sem a devida citacdo
(e/ou autorizagio). E essencial que as figuras
que apresentarem texto estejam na mesma lin-
gua do artigo. Nao serdo aceitas citagdes indire-
tas como Google imagens, por exemplo, assim
como recomenda-se evitar o uso de bases de
conhecimento voléteis como o Wikipedia.

As referéncias cruzadas devem ser feitas para
todos os elementos, por exemplo: Figura 1 e
Tabela 1 (apenas a primeira letra maitscula).
Caso exista uma subfigura, use Figura 1 (a), por
exemplo.

3Para mais detalhes consulte o arquivo sty.
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3. TIPOS DE ARTIGO

A revista aceitard submissoes originais (isto ¢,
ainda ndo publicadas) de pesquisas cientificas
e aplicacOes de engenharia, arquitetura, dudio,
fisica, matematica e areas afins. Assim, serao
considerados os seguintes tipos de documento:

* Artigos de revisao (Review papers): dis-

cutem o estado da arte sobre o tema pre-
tendido, aclarando desde aspectos bésicos
até os sofisticados. Esse tipo de submis-
sdo deve ser completo no que concerne a
literatura, cobrindo em boa parte as ideias,
modelos, experimentos etc. ja desenvolvi-
dos, mesmo que ndo estejam de acordo
com a opinido do autor. E importante que
o assunto seja de interesse da comunidade
cientifica.

Artigos cientificos (Scientific papers):
contém material original (ideias, modelos,
experimentos etc.) nao publicado, que con-
tribui substancialmente para o avanco da
ciéncia naquele tema. Ele deve estabelecer
uma relacao entre seu conteuido e o estado
da arte ja publicado.

Artigos técnicos e aplicados (Technical
and applied papers): apresentam material
original a partir de aplicacdes de técni-
cas conhecidas e/ou em desenvolvimento.
Deve apesentar métodos aplicados que es-
tejam de acordo com normativas e/ou que
apresentem resultados pertinentes. E essen-
cial que sejam de interesse de pesquisado-
res e profissionais do tema proposto.

Algumas sugestdes de dreas para publicagdo

Sao0:

Actistica geral;

Acustica nao-linear;

Processamento de sinais;

Actstica virtual e auralizacao;
Imageamento acustico (beamforming,
intensimetria, holografia);

Acaustica ambiental;

Acustica arquitetdnica: condicionamento;
Actstica de edificacdes: isolamento;
Actstica fisioldgica (psicoactstica), subje-
tiva, fonoaudiologia e saide;

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)

Métodos numéricos em acustica, vibragoes
e audio;

Acistica subaquética e geofisica;
Processamento e sintese de fala;
Vibragdes e vibroactstica;

Acustica musical e instrumentos musicais;
Circuitos e dispositivos para acustica, vi-
bracdes e dudio;

Acustica veicular e da mobilidade (auto-
motiva, aeronautica, ferrovidria etc.);
Aeroacustica;

Bioacustica;

Controle de ruido;

Acustica industrial;

Audio e eletroacustica;

Instrumentacao e metrologia;

Historia da acustica;

Legislacdo, ética e normas;

Ensino em acustica, vibracdes e dudio;
entre outros.

4. ORGANIZACAO DO TRABALHO

A estrutura do artigo devera contemplar pelo
menos os seguintes itens:

Introdugdo: visdo geral sobre o assunto
com defini¢cao dos objetivos do trabalho,
indicando a sua relevancia.

Fundamentos: sobretudo em artigos cien-
tificos, a fundamentacao tedrica principal
necessdria ao entendimento do texto deve
ser apresentada e referenciada;

Desenvolvimento: como o trabalho foi rea-
lizado, incluindo detalhes de teoria, mate-
riais e métodos empregados;

Resultados e discussoes: parciais ou con-
clusivos, conforme a modalidade do traba-
lho, fazendo referéncia a medi¢des e célcu-
los estatisticos aplicados, se for o caso;

Conclusdes ou Consideracdes finais:
basear-se nas discussdes e objetivos, apre-
sentando apontamentos e consideracoes
que findam o estudo/aplicacao;

Agradecimentos: opcional, quando for per-
tinente;
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» Referéncias: apresentar bibliografia citada
no texto.

Nao necessariamente existindo se¢des com es-
tes nomes. A organizagdo € também dependente
do tipo do artigo. Outros elementos pos-textuais
como apéndices sdo opcionais, desde que eles
(no total) ndo excedam o limite de duas paginas.

4.1 Citacoes e referéncias

Para a confec¢io das referéncias deve-se utilizar
a norma brasileira vigente (ABNT). As referén-
cias devem ser numeradas conforme ordem de
aparicao, utilizando colchetes [4] (conforme a
norma brasileira permite). Todas referéncias de-
vem ser citadas durante o texto. As referéncias
[1-9] deste modelo de artigo sdo apenas ilustra-
tivas (para efeito de compreensao).

Ao final do documento a se¢do de referéncias
deve ser colocada. As entradas nela contidas
devem ter tipografia com tamanho 10 pt, espa-
camento simples e espacamento de pardgrafo
de 8 pt. Este template de I£TEX usa o pacote
abntex2cite que as coloca no formato cor-
reto. Recomenda-se a utilizacdo de gerenciado-
res de banco de dados de bibliografia como o
JabRef, Mendeley e Zotero. Em especial para
usuérios do Word, o Mendeley tem um plugin
para formatar e inserir as referéncias no docu-
mento .docx.

Dependendo do contexto, o nome do autor pode
ou ndo ser escrito, conforme os exemplos a se-
guir:

e . Mareze et al. [7] trabalharam com ab-
sor¢ao de materiais porosos...” ou

e “... para o estudo de acustica de salas [3]
recomenda-se a leitura de um livro texto...”
ou

» “... aplicando a Transformada de Fourier
nos sinais de entrada [5]. ” ou ainda

13

e “... Fonseca (2013) demonstrou o cal-
culo de difracdo para superficies cilindri-
cas [1].”

Todos os autores que constam nas referéncias
devem estar citados no texto.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)

Em referéncias com até trés autores, por exem-
plo, Miiller e Massarani [6], ambos devem ser
citados (quando evocados). No caso de mais de
trés autores, por exemplo, Gomes et al. [4] deve-
se citar somente o Ultimo nome do primeiro
autor seguido da expressao “et al.”. Ainda, ao
citar mais de uma referéncia, utilize apenas um
colchete, veja alguns exemplos a seguir:

e “Trabalhos em temas de acustica e vibra-
coes [1-3].”

e “Trabalhos em temas de acustica e vibra-
¢oes [1, 2, 3]

e “Trabalhos em temas de actstica [2,5-7].”
* “Trabalhos com analise estatistica [2,3,8].”

¢ N3ao usar esse estilo “Trabalhos com ana-
lise estatistica [2], [3], [9].”

Recomenda-se que a referéncias sejam ordena-
das e compactadas (com travessdao) como em
[2,5-7].

Na secdo de referéncias, sempre que possivel,
inclua o ISBN, ISSN, DOI* (com link) e/ou
link com a dire¢@o online em que o documento
citado esta disponivel.

5. SUBMISSAO E AVALIACAO

E responsabilidade dos autores a preparacio e
envio dos artigos em seu formato final. Por esse
motivo, pede-se que verifiquem com atencao a
formatacdo de seus artigos, especialmente gra-
ficos e fotos, quanto a legibilidade e qualidade
digital (e para impressdo). Os artigos deverdao
ser enviados (submetidos) nos formatos descrito
a seguir.

Para usuarios do Word:

* .docx e .pdf com identificacdes;

* .docx e .pdf sem identificacoes de auto-
res e filiacoes.

Para usudrios do IATEX:

4Para usudrios de Latex basta usar o campo “doi” de seu
.bib.



http://www.jabref.org/

http://www.mendeley.com

https://www.zotero.org/
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* .rar (contendo todo o projeto) e .pdf com
identificacoes;

* .pdf sem identificacoes de autores e
filiacoes.

O envio dos documentos sem a identificacdo’
é para que o processo de avaliacdo seja duplo-
cego, ou seja, avaliadores desconhecem os au-
tores e autores desconhecem os avaliadores.
Desse modo, busca-se uma avaliacdo/revisao
justa e técnica. Caso seja necessario, oculte no-
mes e filiagdes (troque por “A”, por exemplo)
que estejam porventura no texto. Todo artigo
serd avaliado por pelo menos dois profissionais,
que emitirdo o parecer de aceitagdo, aceita¢do
mediante revisdo ou rejeicdo.

Pesquisas que envolvam pessoas (ou seres vi-
vos, em geral), como em Acustica subjetiva ou
fisioldgica, por exemplo, deverdo aclarar no ar-
tigo o termo de aprovagdo do Comité de Etica.
Ademais, na oportunidade da submissao, o PDF
do instrumento (ou procedimento) de avaliacao
deve ser submetido junto a copia digital do do-
cumento de aprovagio do Comité de Etica.

6. MODELOS PARA WORD E BTgX

O modelo de IXTEX (.tex) foi escrito em codifi-
cacdo UTF8, assim € compativel com Windows,
Mac, Linux e Overleaf®. Pode ser usado livre-
mente para a elaboracao dos artigos.

O modelo de .docx foi criado em Microsoft
Word 2016 e, com isso, suas funcionalidades
de espacamento e configuracdes sdo garantidas
para essa versao.

O autor deste texto e dos modelos/templates
€ o professor William D’ Andrea Fonseca, da
Engenharia Acustica da Universidade Federal
de Santa Maria.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Busca-se, por meio desse artigo modelo, elencar
e aclarar as instrugdes para submissdo de artigos

SVerifique se ndo hd identificacio nos metadados dos
arquivos sem identificacdo.
®https://pt.overleaf.com/read/mnmwhwcsykjh.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)

para a Revista Acustica e Vibragdes. Este pro-
prio documento pode ser usado como modelo
apenas trocando, o conteido.

Em caso de duividas, entre em contato com a
comissao editorial.

8. AGRADECIMENTOS

Em caso de trabalhos com fomento, utilize esta
secdo para elucidar detalhes.

Se for pertinente, faca agradecimentos. No caso
deste documento, o autor gostaria de agradecer
ao professor Alexandre Teixeira, pelas observa-
coes e ajuda com o modelo de Word. Ademais,
ao revisor de inglés Joseph Lacey pelas consi-
deragdes no abstract.
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NOMENCLATURA

Caso o artigo contenha muitas equagdes e/ou de-
rivagdes matematicas, é permitido se adicionar
uma secdo opcional de nomenclatura ao final
(organizada por grupos e em ordem alfabética),
como consta neste exemplo.

Em I£TEXé possivel usar o comando
\nomenclature[A] {B}{C}, em que O ar-
gumento A é o grupo, B € a varidvel e C a sua
descricao.

Simbolos gerais

A Area do circulo em m?
p Pressdo sonora em Pa
r Raio em m

Simbolos gregos

() Angulo em graus (°)

Operadores matematicos e convengoes

d Operador diferencial

Acronimos e abreviaturas

ABNT  Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas

AIP American Institute of Physics

DOI Digital Object Identifier

HRTF  Head-Related Transfer Function
Matlab Matrix Laboratory

ORCID Open Researcher and Contributor ID

PACS  Physics and Astronomy Classification
Scheme

SI Sistema Internacional de Unidades
SOBRAC Sociedade Brasileira de Acustica

UTEFS8 8-bit Unicode Transformation Format
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A. COMANDOS ADICIONAIS E
EXEMPLOS PARA IXTEX

Este € um exemplo de apéndice, geralmente se
colocam informagdes adicionais ou derivagdes
produzidas pelos autores.

H4 incluido nesta distribuicao uma série de co-
mandos adicionais (e opcionais) dentro do pa-
cote Will.sty, desenvolvidos pelo Prof. Wil-
liam D’Andrea Fonseca (Engenharia Acus-
tica - UFSM). Eles facilitardo a escrita em
I&TEX, alguns deles sdo mostrados aqui. Toda-
via, recomenda-se que o pacote seja aberto e
lido. Veja neste documento os c6digos que ge-
ram os exemplos a seguir:

» Temperatura de 30°C.

¢ Referéncia cruzada de forma facilitada uti-
lizando o comando \figura{}, Figura 1.

* Comandos e.g., i.e., etc., et al.

» Raiz quadrada fechada /1982 ou aberta
V1982.

e Texto em pé no ambiente matematico
(AB;), subscrito (Tsapine) OU sobrescrito
(Casa).

* Convengdes matematicas, fungdes e/ou
operadores: J, e, exp e d escritas em pé
(no modo matematico).

» Virios possiveis modos de escrever vetores
—_— —> — —_— - =3
WW; WL AAsABACB; C.

¢ § de Transformada de Fourier.

* Entre outros...

Os autores podem optar por ndo usé-los, basta
comentar a linha que chama o pacote.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)
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B. ESCREVENDO UM CODIGO DE APENDICE EM UMA COLUNA

Caso existam codigos muito extensos, o apéndice pode ser convertido para uma coluna, como exempli-
ficado nesta se¢do com o Cédigo 2.

Cédigo 2: Exemplo de inclusao de cédigo (de Matlab) em duas colunas.

5555555555555 555 5555555555555 5555%5%555555%55555%5%555555%5%5%55%5%5%5%5%55555%%5%5%5%5%5%%%%
% Coédigo para célculo de fator de crista (FC) e PAPR, além de poder corrigir o FC

% Prof. William D'Andrea Fonseca — Engenharia Actstica UFSM

% 26/11/2019

5555555555555 555555555555 5555%555555555555%5%5555555555%5%5%5555555%555%5%5%5%555555%5%5%5%5%5%%%%
%% Cleaning Service

clear all; close all; clc

%% Geracdo de sinais

pk = ita_generate('pinknoise',1,44100,18);

wt = ita_generate('whitenoise',1,44100,18);

%% Carrega sinais e seleciona

% mus = 'Metallica'

mus = 'pk'

% mus = 'wt'

%$%%% Calcula Vpk e Vrms

Vpk = max (abs(eval (strcat (mus,'.timeData(:,1)"))));

Vrms = rms (eval (mus)) ;

%$%% Apresenta valores
= [Vpk, mean (Vrms) ]

%$%%% Calcula FatC e PAPR
FatC = Vpk/mean (Vrms) ;
PAPR = 10%1ogl0((Vpk/mean (Vrms)) "2);

o\

%% Apresenta valores
fc = [FatC, PAPR]

%% Cdbdigo experimental para corrigir o fator de crista de sinais

x = eval (strcat (mus, '.timeData(:,1)"'));
Q = 6; QOx = FatC;
th = 0.1; % Threshold ou limiar

Q = 10~(Q/20); % Converte de dB para linear

)

% Processamento

while Q/Qx < 107 (—th/20) || Q/0x > 107 (th/20)
X = x/max (abs (x)); % Normalizar o sinal
if Q/0x > 107 (th/20)
x = sign(x).*sqgrt (sinh(x."2)); % Aumento
else
X = sign(x).*sqgrt (asinh(x.”2)); % Diminuicao
end
O0x = max (abs(x))/rms(x); % Novo valor de FC
end
X = x — mean(x); X = x/max(abs(x));
PAPRx = 10%1logl0 ( (max (abs(x))/rms(x))"2)
musNEW = itaAudio(x,44100, 'time");
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Algumas sugestdes de dreas para publicacao sdo:

Acustica geral;

Acustica nao-linear;

Processamento de sinais;

Actstica virtual e auralizagao;

Imageamento actstico (beamforming, intensimetria, holografia);
Actustica ambiental;

Acitistica arquitetonica: condicionamento;

Actstica de edificagdes: isolamento;

Actstica fisiologica (psicoactstica), subjetiva, fonoaudiologia e satde;
Métodos numéricos em acustica, vibragdes e dudio;

Acustica subaqudtica e geofisica;

Processamento e sintese de fala;

Vibragdes e vibroactstica;

Acustica musical e instrumentos musicais;

Circuitos e dispositivos para acustica, vibragdes e dudio;
Actstica veicular e da mobilidade (automotiva, aerondautica, ferroviaria etc.);
Aeroacustica;

Bioactstica;

Controle de ruido;

Acaustica industrial;

Audio e eletroacustica;

Instrumentacdo e metrologia;

Histéria da acustica;

Legislacdo e normas;

Ensino em actstica, vibracodes e dudio;

entre outras.

2. Regras e etapas para publicacao

De forma resumida, quando o autor submete o artigo, ele deve estar ciente das seguintes regras e
procedimentos:

1.

As submissoes devem ser de contetdo original, ou seja, ndo serdo aceitos artigos ja publicados em
outras revistas ou eventos. Caso seja detectado esse tipo de submissao, ela serd automaticamente
removida.

. Os autores devem seguir todas as recomendacdes de escrita e diagramacao apresentadas nas

regras e artigo modelo (template). Editores, pareceristas e revisores de diagramacgdo atuarao no
processo de conferir detalhes de diagramacao, texto, figuras, equagdes etc. Apenas autores que
atenderem aos requisitos da revista terao seus artigos encaminhados para a publicacao.

. Todos os artigos deverdo ter os seguintes itens em lingua inglesa: title, abstract e keywords.

Antes da publicacdo, os autores deverdo enviar o artigo para o revisor de inglés da Revista A&V,
para que ele possa indicar correcdes e ajustes nesses itens. Todos os artigos deverdo ser enviados
para essa etapa, independente do conhecimento prévio de lingua inglesa dos autores. Ademais,
os proprios autores arcardo com os custos da revisao.

. O processo de revisdo por pares é uma importante etapa que busca confirmar a validade do

conteudo apresentado, ainda tornando os artigos mais robustos, faceis de ler e uteis. O processo
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10.
11.
12.

da A&V € duplo-cego, ou seja, nem autores e nem revisores tém ciéncia dos nomes envolvi-
dos. Dependendo da area do artigo, os autores devem ter paciéncia, pois a comissao editorial
sempre busca especialistas voluntarios para dedicar seu tempo. Logo, todos estamos sujeitos as
disponibilidades. Todos os artigos serdo verificados por pelo menos dois pareceristas.

. Quando os autores retornarem um novo artigo corrigido, deve ser também elaborada uma carta

resposta aos pareceristas, aclarando ajustes e, eventualmente, tecendo réplicas ou pedindo demais
esclarecimentos acerca dos apontamentos.

. Os dados completos dos autores devem ser enviados na etapa final de publicagdo, incluindo

nome completo, filiagdo, contato e identificador ORCiD (em formulério online indicado).

. Pesquisas que envolvam pessoas (ou seres vivos, em geral), como em Actstica Subjetiva ou

Fisiolégica, por exemplo, deverio aclarar no artigo o termo de aprovacio do Comité de Etica.
Ademais, na oportunidade da submissao, o PDF do instrumento (ou procedimento) de avaliacao
deve ser submetido junto a copia digital do documento de aprovacdo do Comité de Etica.

Figuras (fotos com pelo menos 300 dpi), diagramas e dados em geral devem ser originais ou ter
anuéncia dos autores originais. Nesse caso, devem ser citados os autores originais ou a fonte
original.

. Busque utilizar linguagem técnica e com clareza.

Em caso de trabalhos com fomento, utilize a secao de agradecimentos para elucidar detalhes.
Siga as regras para citagdes, incluindo o maximo de detalhes disponiveis.

Etapas de forma simplificada:

(a) Submissao de artigo (documentos adicionais, se necessdrio) e preenchimento de formulério;
(b) Confirmacgao de recebimento por parte da revista;

(c) Avaliacdo inicial prévia para verificar se o artigo estd de acordo com as normas exigidas.
Pedido de ajustes iniciais por parte dos editores ou recusa do artigo;

(d) Artigo com ajustes iniciais recebido. A partir dessa etapa o artigo ndo podera ser enviado
para outra revista ou congresso, sujeito a pena de remog¢ao da Revista A&V e/ou notificagao
do outro evento/revista (eventualmente caracterizado como autoplagio);

(e) Consulta de pareceristas especialistas no tema e envio mediante disponibilidade;

(f) Parecer de especialistas € enviado para os autores (aceitacdo, aceitagdo mediante revisdo
ou rejeicdo);

(g) Autores preparam nova versao do artigo e carta resposta para os pareceristas;

(h) A nova submissao corrigida € enviada para os pareceristas, se for o caso;

(1) As etapas (f), (g) e (h) podem se repetir até que o artigo seja completamente aprovado ou
rejeitado;

(j) Os editores e/ou revisores de diagramacao verificardo detalhes de estética, diagramagao,
figuras, equacdes etc. Eventualmente ajustes serdo solicitados;

(k) Artigo ajustado € recebido (dos autores) e, com isso, a data de aprovacao € criada, se tudo
estiver de acordo;

(1) Preenchimento (pelo autor principal) do formulério final com todos os dados dos autores e
do artigo; e
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(m) O artigo estard escalado para a publicacdo no nimero seguinte da Revista A&V (sujeito a
sazonalidade).

13. Situagdes ndo previstas nestas regras estarao sob avaliacdo da comissao editorial da Revista
Acustica & Vibragoes.

14. O conteudo do artigo € de inteira responsabilidade dos autores, eximindo a Revista A&V e sua
comissao editorial acerca do respectivo material consignado.

3. Submissao e avaliacao

E responsabilidade dos autores a preparacio e envio dos artigos em seu formato final. Por esse motivo,
pede-se que verifiquem com atenc@o a formatacao de seus artigos, especialmente graficos e fotos,
quanto a legibilidade e a qualidade digital (e para impressao).

Os artigos deverdo ser enviados (submetidos) nos formatos descritos' a seguir:

1. Para usuarios do Word:

(a) .docx e .pdf com identificacdes; e

(b) .docx e .pdf sem identificacoes de autores e filiacoes.
2. Para usudrios do IXTEX:

(a) .zip (contendo todo o projeto) e .pdf com identificacdes; e

(b) .pdf sem identificacoes de autores e filiacoes.

O envio dos documentos sem a identifica¢do € para que o processo de avalia¢do seja duplo-cego, ou
seja, avaliadores desconhecem os nomes dos autores e autores desconhecem os nomes dos avaliadores.
Desse modo, busca-se uma avaliacao/revisao justa e técnica. Caso seja necessario, oculte nomes e
filiacdes (troque por “Conteiido omitido” ou “AAA”, por exemplo) que estejam porventura no texto.
Figuras que caracterizem identificacdo devem ter esses dados borrados ou removidos. Todo artigo sera
avaliado por pelo menos dois profissionais, que emitirdo o parecer de aceitagcdo, aceitacdo mediante
revisdo ou rejeicdo.

4. Outras secoes da A&V

As demais secdes da revista como chamadas, informes, novidades e news & reviews fazem parte de
outro fluxo de gestdao. Outrossim, propostas de conteidos podem ser encaminhadas e serdo apreciadas
pela comissao editorial.

Referéncias

1. FONSECA, William D’ Andrea. Instru¢des e modelo de artigo para a Revista Acustica e Vibragdes (2018-2021). Aciistica e Vibragées, v. 34, n. 50, p.
107-117, 2018. ISSN 2764-3611, 1983-442X. doi: 10.55753/aev.v33e50.90.

2. Acustica & Vibragoes, Sociedade Brasileira de Acustica (Sobrac) website: Publique. Acessado em dez. 2021. Disponivel em: https://revista.acustica.
org.br/acustica/about/submissions.

3. Instrugdes e modelo de artigo para a Revista Actstica e Vibragdes (2018-2021) online no Overleaf. Acessado dez. 2021.
Disponivel em: https://pt.overleaf.com/read/mnmwhwcsykjh.

Verifique se ndo h4 identificacdo nos metadados dos arquivos sem identificacdo.
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Associe-se a

Sociedade Brasileira de Acustica

E facil
Acesse 0 site da Sobrac (acustica.org.br) e, na aba superior, selecione o item "Associe-se",
escolhendo em seguida a categoria pretendida (efetivo, estudante ou institucional).

Preencha o pré-cadastro e submeta-o.

Sendo os dados aprovados, o sistema lhe comunicara que esta a espera do primeiro
pagamento, para efetivar a associagéo a Sobrac.

O sistema disponibiliza pagamentos através do PagSeguro, via cartdo de crédito (podendo
ser parcelado) ou boleto bancario.

Para maiores informagdes entre em contato.

e —

Os associados tém sempre acesso a Revista Acustica & Vibragdes e descontos em
eventos da sociedade e parceiras!
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Regionais da Sobrac

Vocé ja conhece as SecOes Regionais da Sobrac? Elas promovem eventos, discussdes, encontros, cursos
e compartilhamento de conhecimento. As secoes eleitas para biénio 2020/2022 sdo:

Regional Norte

* Coordenador: Paulo Chagas Rodrigues

* Vice-coordenador: Antonio Carlos Lobo Soares
* 1° Secretaria: Mindiyara Uakti Pimentel Freitas
» 2° Secretdrio: Regis Brito Nunes

* 1° Tesoureira: 1zabel Bianca Aradjo Lopes

* 2° Tesoureiro: Filipe Menezes de Vasconcelos

Norte

Centro-oeste

Regional Nordeste .
Nordeste
|
¢ Coordenadora: Débora Miranda Barretto Rio Grande do Sul
. . L. e e -
¢ Vice-coordenadora: Maria Liucia da Rosa Oiticica
;. £ P ~ S&o Paulo
¢ 1° Secretario: Italo César Montalvdao Guedes ——

* 2° Secretdrio: Otavio Joaquim da Silva Junior RSl
* 1° Tesoureira: Bianca Carla Dantas de Aratjo

» 2° Tesoureiro: Gleidson Martins Pinheiro

* Comunicacao e Relacionamento: Rafaella Estevao da Rocha

Regional Centro-oeste

* Coordenadora: Ludmila de Araujo Correia
* 1° Secretaria: Ludmila Rodrigues de Morais
* 1° Tesoureira: Jhennyfer Loyane Gama Pires

Regional Rio de Janeiro

* Coordenadora: Maria Lygia Alves de Niemeyer

* Vice-coordenadora: Marta Ribeiro Valle Macedo

* 1° Secretario: Fernando Augusto de Noronha Castro Pinto
* 1° Tesoureiro: Daniel Ferreira de Panta Pazos

» 2° Tesoureira: Marilda Duboc

* Comunicacdo e Relacionamento: Marina Medeiros Cortes

Regional Sao Paulo

¢ Coordenadora: Stelamaris Rolla Bertoli
¢ 1° Secretario: Davison Cardoso Pinheiro
¢ 1° Tesoureira: Maria Luiza Rocha Belderrain

Regional Rio Grande do Sul

* Coordenador: Rafael Ferreira Heissler
* 1° Secretaria: Marcela Alvares Maciel
* 1° Tesoureiro: William D’ Andrea Fonseca
e 2° Tesoureira: Maria Fernanda de Oliveira
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PALESTRANTES CONFIRMADOS

Tapio Loki == Rosangela Coelho =
AALTO UNIVERSITY IME (Instituto Militar de Engenharia)

Francesco Avallone ==
De ft University of Technology — TU Delft

Enrique A. Lopez-Poveda
UNIVERSITY OF SALAMANCA

MINI CURSOS CONFIRMADOS

Materiais de absor¢ao sonora Acreditando na competéncia das medigoes

Paulo Henrique Mareze - UFSM acusticas (ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017).
Paulo Marassani - INMETRO

Medicoes em campo e em laboratorio de

desempenho actstico de edificagoes Acustica de Escritorios

Maria Fernanda de Oliveira - UNISINOS Felipe Barreiros Paim - AUDIUM

Otimizagao em Vibragoes Aplicacao das novas normas de ruido ambiental
e Acustica Pablo Giordani Serrano - PORTAL ACUSTICA
Olavo M. Silva - UFSC
Controle de Ruido
Realidade Virtual Actstica Arcanjo Lenzi - UFSC
e Simulagao Computacional
em Acustica de Salas Paisagem sonora urbana Antonio Carlos Lobo Soares -
Roberto A. Tenenbaum - UFSM MUSEU PARANAENSE EMILIO GOELDI

TRABALHOS
Envio dos trabalhos finais: 06/06/2022

Prazo para pagamento da inscrigao do autor: 31/05/2022




(
VIl SeGAV

Semindrio Gaucho de Acustica e Vibragoes

setembro de

2022

Sobrac Regional RS




Sociedade Brasileira de Aclistica
Regional Rio Grande do Sul @SObracrs

Sobrac/RS

VIl Seminario Gaucho de
Acustica eVibracoes

setembro de 2022

0 VIl Seminario Gaiicho de Aclistica
eVibracoes (VIl SeGAV) é um evento
organizado pela Regional RS da
Sobrac com o objetivo de promover
a integracao entre interessados na
areade acusticaevibracoes.

Estamos retornando para o
presencial. Assim, esse ano o
evento sera em Sao Leopoldo,
RS,no Auditorio do Parque
Tecnolédgico da Unisinos, no dia 23
de setembro de 2022. O valor da
inscricao sera de R$30.

© Inscrigoes até dia 23/09/2022

@ Submissao dos trabalhos até dia 19/09/2022
© Envio do arquivo de apresentacao 21/09/2022

e

segav.org

Aos que tiverem interesse de
apresentar seu trabalho, serao
aceitos trabalhos inéditos e nao
inéditos com a identificacao do
local e data de publicacao no
arquivo a serenviado.

Os autores de trabalhos inéditos
podem ainda, optar porenviar o seu
trabalho em formato short paper
(2 a 6 paginas), que sera publicado
posteriormente ao evento.

SOBRAC RS

Sociedade Brasileira de Acustica - Regional RS


http://www.segav.org/
https://www.facebook.com/sobracrs
https://www.facebook.com/sobracrs
https://www.facebook.com/sobracrs
https://www.facebook.com/sobracrs
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ACUSTICA E VIBRACOES
no. 53, dezembro 2021

137

Isabel Cristiane
Kuniyoshi
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Universidade Federal de
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Lema INAD Brasil 2021:

INAD 2021:

ROTEIASUR _ O
num(;nu,9
PROTEJA SUA

4 SAUDE!

L

Siga o INAD Brasil:

www.inadbrasil.com
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Dia Internacional da Conscientizacao
sobre o Ruido — INAD Brasil 2021

INAD Brasil 2021 foi um sucesso e totalmente online

Resumo: O INAD Brasil € o ramo brasileiro da campanha International
Noise Awareness Day (INAD), que visa a conscientizacdo sobre os
impactos do ruido na vida cotidiana e na saide da populagdo. Este
artigo descreve o desenvolvimento da campanha brasileira referente
ao ano de 2021. Inicialmente, ha uma breve apresentacdo do INAD e
sua contextualizacdo no Brasil, seguida da descricao do tema, lema e
desenvolvimento dos materiais, além das atividades realizadas. O texto
finaliza anunciando a organizagao do INAD 2022.

International Noise Awareness Day — INAD Brazil 2021

Abstract: INAD Brasil is the Brazilian branch of the International Noise
Awareness Day (INAD). It is a global campaign that aims to raise
awareness of the impacts of noise on daily life and its health effects.
This article describes the development of the Brazilian campaign for
the year 2021. Initially, there is a brief presentation of INAD and its
contextualization in Brazil, followed by the process of designing the
theme, slogan, development of marketing materials, and the description
of the educational activities that were implemented. The text ends by
announcing the organization of INAD 2022.

1. Introducao

O International Noise Awareness Day, ou simplesmente INAD, surgiu
nos Estados Unidos no ano de 1996, promovido pelo League for the
Hard of Hearing que atualmente € o Center for Hearing and Communi-
cation. A campanha objetiva conscientizar a populagdo sobre os efeitos
do ruido na sauide e qualidade de vida e € celebrada anualmente em uma
data mével, sendo a ultima quarta-feira do més de abril de cada ano.

Acoes educativas e de satide sdo realizadas em varios paises do mundo,
mas tradicionalmente hd em comum a proposi¢ao de um minuto de si-
Iéncio a fim de proporcionar aos participantes uma pausa e oportunidade
para se refletir acerca dos impactos do ruido no cotidiano. Isso explica a
defini¢do da quarta-feira, por ser um dia ttil da semana e, também, do
horario comercial.

dia internacional
da conscientizacao
sobre o ruido

Figura 1: Logo do INAD Brasil (http://www.inadbrasil.com).

DOI: 10.55753/aev.v36e53.58
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Por se tratar de um problema de saide publica mundial, ao longo dos anos o INAD se difundiu
também em outros paises. Tem-se registro do INAD na Europa e no continente americano, como,
por exemplo, em paises como Alemanha, Espanha, Suica, Austria, Portugal, Itdlia, Chile, Argentina e
Brasil, contando com o apoio de entidades cientificas, educacionais, técnicas, governamentais, privadas
e independentes.

Além da ampliacdo do seu alcance, as acdes propostas também ganharam magnitude a fim de destacar
os impactos do ruido, por meio de divulgacao de materiais, atividades de promogao de satde auditiva
e mapeamento da polui¢do sonora, realizacao de eventos cientificos e sessdes publicas em que se
discutem questdes técnicas ou legais relacionadas a causa. Essas acdes servem como estratégias
que oportunizam a reflexdo por colocarem em foco discussdes que levam a conscientizagdo sobre
os impactos do ruido na vida da populacdo, mas também — e ndo menos importante — sobre o
comportamento humano na producio do ruido. Ademais, o INAD tem destacado a importancia do
desenvolvimento de conhecimento técnico e cientifico, além de politicas publicas que visam a mitigagao
da poluicao sonora.

No Brasil, o INAD é nomeado como Dia Internacional da Conscientizaciao sobre o Ruido e acontece
desde 2008. Por se tratar de uma campanha voluntdria e sem fins lucrativos, um grupo de pesquisadores
entusiastas pela causa formou uma coordenacao nacional com o intuito de promover anualmente o
desenvolvimento de materiais que possam amparar as agdes propostas pelos inumeros participantes de
todas as regides do pais — veja o logo na Figura 1.

O presente relato trata do desenvolvimento da campanha do INAD Brasil, da concepgdo a execugao,
referente a edi¢do 2021.

2. Concepcao e apoiadores nacionais da campanha 2021

Em 2021 a coordenacao nacional do INAD Brasil optou por manter a atuacdo em consonancia com
organizacdes internacionais, fazendo parte das atividades do Ano Internacional do Som (ou Internatio-
nal Year of Sound - 1YS), que foi estendido para 2021 e trazendo o lema do INAD internacional em
traducdo literal: Proteja sua audicao, proteja sua saiade! (Protect your hearing, protect your health!).

Pelo segundo ano consecutivo, as acdes presenciais do INAD Brasil foram impactadas pela pandemia
da COVID-19. Entretanto, diferente do ano anterior, em 2021 o distanciamento social ja estava
estabelecido desde a concep¢ao da campanha e, por conseguinte, os materiais e agdes foram planejados
para amparar acdes online. Dessa forma, as midias sociais, o site institucional e outros ambientes
digitais ganharam for¢a no impulsionamento da campanha como via de maior alcance.

Além do patrocinio de empresas de acustica, o INAD Brasil 2021 contou com o apoio institucional
da Sociedade Brasileira de Acustica (Sobrac), da Academia Brasileira de Audiologia (ABA), da
Sociedade Brasileira de Fonoaudiologia (SBFa) e do Grupo de Pesquisa em Actstica e Vibragdes da
Universidade Federal de Santa Maria (GPAV/UFSM), além da parceria com organizag¢des brasileiras
que tém propdsitos afins, como por exemplo o Programa Dangerous Decibels Brasil e o Projeto
EducaSOM - Decibéis do Bem.

3. Desafios e estratégia para a campanha 2021

Mantendo-se o desafio de compartilhar informacdes sobre audi¢do, ruido e satde de forma remota por
meio de plataformas digitais, a equipe do INAD Brasil continuou utilizando o site e as redes sociais
como preciosas ferramentas de comunicagdo e divulgac@o. Desse modo, a estratégia constituiu-se em
elaborar materiais didéticos para veiculacdo de contetido cientifico de forma leve e acessivel, buscando
o engajamento da comunidade, tanto leiga, quanto profissional. Para isso:
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1. enfatizou-se o uso de imagens e diagramas explicativos;

2. escolheu-se o formato de slides/carrossel (apropriado aos modelos do Instagram e Facebook),
com um texto complementar na descri¢do da publicacio; e

3. utilizaram-se diversas plataformas para divulgaciao, como Instagram, Facebook, YouTube, Web-
site, Twitter, Spotify, Soundcloud e GitHub.

A tematica das publicacdes girou em torno de assuntos como acustica bdsica, fisiologia da audi¢cao
humana, resgates histéricos, tutoriais e divulgacdo de eventos parceiros. Duas novidades que surgiram
em 2021 foram o lancamento do projeto no ResearchGate e do repositério no GitHub. Neste ultimo,
foram disponibilizados todos os materiais, elementos graficos e identidade visual para a campanha
de 2021, bem como os materiais da campanha de 2020 e todos os cartazes elaborados desde 2008.
Naquele, comecou-se um trabalho de compilacao e divulgacdo das publicacdes sobre as campanhas
realizadas pela equipe do INAD Brasil.

Ao final do més de abril, compilaram-se as estatisticas de engajamento (em especial no perfil do INAD
no Instagram), de modo a verificar qual foi o alcance da campanha. Mais detalhes se encontram na
Secdo 5 deste encarte.

4. Materiais veiculados

Dentre os materiais de cunho cientifico, destacaram-se as publicacdes sobre acustica basica (“O que
€ o som?”) e audi¢do humana (“Como funciona a audi¢cdo humana?”). Nessas, o maior desafio foi
abordar o tema com uma linguagem acessivel ao publico leigo. Para isso, explorou-se o uso de imagens
capazes de resumir os conceitos e despertar a intui¢ao dos leitores para os fenomenos descritos (veja
as Figuras 2 (a) e (b) e os encartes ao final do artigo). Acesse as publicacdes na integra clicando nas
imagens!

INAD 28 DE ABRIL DE 2021 INAD 28 DE ABRIL DE 2021
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(a) Iustracdo de grandezas acusticas importantes (b) Animagdo do caminho que o som leva para chegar ao
(clique na imagem para acessar a publicacao completa). cérebro humano.

Figura 2: Exemplo de imagens utilizadas para explicar conceitos relacionados a acustica bdsica e ciéncia da audi¢do
(clique na imagem para acessar a publicacao completa).
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As publicagdes de 2021 também contaram com resgates historicos. O post “O que é o INAD?”
apresentou como o Dia Internacional da Conscientizag@o sobre o Ruido teve seu nascimento, como se
espalhou para o mundo e como chegou ao Brasil. As atividades comumente promovidas pela campanha
brasileira foram listadas e os cartazes de 2010 e 2015 foram rememorados. Por fim, no post “O que € o
Ano Internacional do Som?”, contou-se um pouco de suas motiva¢des € como a pauta do ruido chegou
a 39* Conferéncia da Unesco, a partir da qual o tema conseguiu maior abrangéncia e contato com a
sociedade. Além disso, como tradicdo, mantiveram-se os posteres em A3, que podem ser vistos ao
final desse informe (na pagina 142) — o primeiro contém a arte principal da campanha de 2021.

Ademais, eventos e coletivos parceiros ao INAD foram divulgados e exaltados. Ao longo do més
de abril, foram compartilhadas as programacdes das regionais da Sobrac (SP, RJ e Centro-Oeste),
das universidades parceiras (UFSM, Unicamp, UFRN, UFFS, UFTPR e USP), e de coletivos como o
Sinfonia na Cidade, “coletivo cientifico-artistico da UFFS dedicado a criacao, produ¢ao, mobilizacao
e articulagcdo de ideias inventivas em Paisagem Sonora”. Por fim, ao final do més, o INAD Brasil
promoveu uma /ive e uma mesa-redonda, nas quais profissionais das areas de acustica e audi¢ao
discutiram sobre o impacto do ruido na sociedade, interagindo com o publico e ampliando o debate
acerca de temas carissimos ao INAD.

5. Engajamento

Ao fim da campanha (de 2021), compilaram-se as estatisticas de engajamento fornecidas pelo Instagram
e pelo site oficial. As publica¢gdes no Instagram receberam um total de 1807 curtidas, 746 comparti-
lhamentos e alcancaram 72.771 usudrios. Em relagcdo ao perfil dos visitantes, 67% foram mulheres
(em sua maioria entre os 25 e 34 anos de idade), com o restante sendo um publico masculino (em sua
maioria entre 25 e 34 anos de idade), veja a Figura 3. Por fim, também foram avaliados os acessos ao
site oficial da campanha, o qual recebeu em sua maioria acesso direto ou via busca organica, veja a

Figura 4.
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Figura 3: Perfil dos visitantes ao INAD Brasil no Instagram [1].
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Figura 4: Acessos ao site inadbrasil.com: a esquerda, como as pessoas chegaram ao site; e a direita,
qual tipo de dispositivo foi utilizado para o acesso [1].
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6. Publicacoes cientificas

A experiéncia da campanha para o INAD 2021 também foi compartilhada em congressos regionais,
nacionais e internacionais, bem como em um capitulo de livro:

* Desenvolvimento de material educacional de aciistica e audicdo para o INAD Brasil 2021,
publicado no XXIX Congresso Brasileiro e o IX Congresso Internacional de Fonoaudiologia
2021 (Fono 2021) [2];

* Dia Internacional de Conscientizacdo Sobre o Ruido — INAD Brasil, capitulo do livro “Praticas
educativas em saude auditiva: nos contextos educacional, ambiental e ocupacional”, ISBN 978-
6559835522, doi: 10.22533/at.ed.52221131012 [1]; e

* Atividades desenvolvidas para o dia internacional da conscientizacdo sobre o ruido 2021:
campanha realizada em midias digitais, apresentado na 36" Jornada Académica Integrada da
UFSM (JAI 2021) [3].

7. INAD, Ano Internacional do Som e planejamento para 2022

A comissdo organizadora do INAD Brasil, junto com colegas de todo o Brasil, jé estd trabalhando na
campanha de 2022, cujo tema serd “ruido na infancia”.

Entre em contato caso queira cooperar. Até a data desta publicacdo, temos os seguintes colaboradores
regionais (em ordem alfabética):

* Prof.? Ana Carolina Ghirardi, Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Florianépolis, SC;

* Profs. Alexandre Maiorino (Musica) e Maria Raquel Speri (Fonoaudiologia), Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Natal, RN;

* Prof. Bruno Sanches Masiero, Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), Campinas, SP;
* Prof.? Elcione Maria Lobato de Moraes, Universidade Federal do Para (UFPA), Belém, PA;

* Prof.? Isabel Cristiane Kuniyoshi, INAD Brasil, Campinas, SP;

* Prof.2 Marcela Alvares Maciel, Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Erechim, RS;
* Prof. Marcio Henrique Avelar, Univ. Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), Curitiba, PR;

* Prof.? Ranny Michalski, Universidade de Sao Paulo (USP), Sao Paulo, SP; e

* Profs. Valdete Alves Valentins dos Santos Filha (Fonoaudiologia) e William D’ Andrea Fonseca
(Engenharia Acustica), Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Santa Maria, RS.

E interessante deixar claro que o INAD € um trabalho voluntario, sem fins lucrativos, que busca
esclarecer e conscientizar a populagdo. Com isso, o INAD Brasil estd sempre aberto para receber apoio
de pessoas, empresas ou outras instituicdes. Cooperando somos mais fortes.
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Fim do Ano Internacional do Som

Fechamento do Ano Internacional do Som 2020 & 2021

Resumo: O Ano Internacional do Som (International Year of
Sound — IYS) teve inicio em 2020 e foi prorrogado por mais um
ano, em decorréncia da pandemia da COVID-19. O presente artigo
retine informagOes sobre eventos e agdes relacionados ao 1YS que
aconteceram no Brasil ao longo dos seus dois anos de duracao.

Closing of the International Year of Sound 2020 & 2021

Abstract: The International Year of Sound (1YS) started in 2020 and
was extended for another year, due to the COVID-19 pandemic. This
article gathers information about events and actions related to the IYS
that took place in Brazil during its two-year duration.

1. Introducao

O Ano Internacional do Som (International Year of Sound —1YS) [1]
foi inspirado em “La Semaine du Son” [2] (A Semana do Som), que
acontece desde 2004 na Franca e que permitiu incluir seu tema como
pauta da agenda da 39* Conferéncia Geral da Organizagdo das Nagdes
Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) em 2017.
Convencidos de que o ambiente sonoro € tdo importante que molda
nosso comportamento pessoal e coletivo, foi aprovada na conferéncia
a Resolugdo 59 chamada “A Importancia do Som no Mundo de Hoje:
Promovendo as Melhores Préticas”.

Em 2019, como desdobramento dos objetivos da Resolu¢ao 39C/59
da UNESCO e de forma a cooperar para ampliar seu reconhecimento
mundial, a Comissao Internacional de Acustica (ICA) e a organizacdo de
“La Semaine du Son” assinaram um memorando declarando 2020 como
o Ano Internacional do Som, numa iniciativa global com a finalidade de
divulgar a importancia do som em todos os aspectos da vida na Terra,
veja a Figura 1.

Figura 1: Logo do International Year of Sound 2020 & 2021 — I'YS+.
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A celebracdo do IYS iniciou-se oficialmente em 31 de janeiro de 2020 com uma Cerimonia de
Abertura no Grande Anfiteatro da Universidade Sorbonne em Paris, Franca. No Brasil, a abertura
oficial aconteceu em 6 de marco e foi marcada por um concerto da Orquestra Sinfénica da Unicamp.
Mas, devido a pandemia da COVID-19, a organizacdo do I'YS decidiu prorrogar as atividades associadas
até o fim de 2021.

Passados dois anos, chegou ao fim o Ano Internacional do Som e 0 nosso objetivo com este texto é
reunir informagdes e rememorar acdes e eventos realizados no Brasil no ambito desta iniciativa global
ao longo dos anos 2020 e 2021. Lembramos que todas as informacdes sobre os inimeros eventos
e acOes programados nos mais diversos paises, além dos concursos estudantis internacionais, estao
catalogados no portal do I'YS [1].

2. IYS no Brasil — 2020

Em 6 de mar¢o de 2020 a Orquestra Sinfonica da Unicamp levou o grande publico presente no vao do
Ciclo Basico do campus de Barao Geraldo, em Campinas—SP, a uma viagem pelos universos fantasticos
de algumas Operas alemas, como Jodo e Maria, A Flauta Mdgica, O Navio Fantasma, entre outras (veja
Figura 2). Foi neste contexto que a entdo presidente da Sociedade Brasileira de Acustica (Sobrac),
Profa. Stelamaris Rolla Bertoli, declarou aberta as comemoragdes do Ano Internacional do Som no
Brasil.

Figura 2: Maestrina Cinthia Alireti vestindo camiseta com o logo do I'Y'S durante a abertura oficial do
Ano Internacional do Som pela Orquestra Sinfénica da Unicamp (SP).

Exatamente uma semana depois deste evento a mesma Unicamp que recebeu a cerimonia de abertura
do I'YS foi também a primeira universidade publica do pais a cancelar suas aulas por conta do aumento
de casos da COVID-19, prenunciando o longo periodo de pandemia que estava por vir € que causou o
cancelamento ou adiamento de muitos eventos planejados para o IYS.

Mesmo com o grande impacto causado pelas restricdes impostas para reduzir a disseminagdo da
pandemia da COVID-19, o Dia Internacional da Conscientiza¢do Sobre o Ruido (INAD) [3,4], foi
realizado no dia 29 de abril de 2020, tendo como lema: “Trabalho com ruido, saiide em perigo” — veja
um dos banners da campanha na Figura 3. Como parte integrante do I'Y'S, o INAD Brasil recebeu apoio
da Sobrac Nacional e de suas Regionais, da Sociedade Brasileira de Fonoaudiologia, de empresas e de
diversas universidades brasileiras, bem como dos muitos profissionais e estudantes que compartilharam
material informativo em suas redes sociais.
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Figura 3: Banner do INAD Brasil 2020.

A Associagdo Brasileira para a Qualidade Actustica (ProAcustica) promoveu o IYS por meio da
campanha “Viva esta onda”, que convidava todos a vivenciar a experiéncia do som a sua volta [S]. Com
divulgagdes em seu portal, redes sociais, pecas publicitdrias, encontros e eventos digitais, newsletters,
apresentacoes institucionais, videos, entre outros, o I'YS foi amplamente destacado nos dois anos. A
ProAcustica também participou do INAD 2020 com a acdo #SonsQueAmo [6], dos dias 29 de abril a
31 de outubro de 2020.

Com boa parte da populacdo mundial tendo de ficar dentro de casa para conter o avan¢o da COVID-19,
se disseminaram neste periodo os shows de casa, ou lives. Dentro deste contexto, a Escola de Miusica
da UFRN organizou o Festival Internacional de Musica em Casa — Fimuca [7], que também promoveu
o IYS e contou com trés edi¢des ao longo do ano de 2020: Fimuca Erudito no final de junho, Fimuca
Pop em julho, e Fimuca Audio em outubro (mais detalhes sdo dados no encarte desta edi¢iio na pagina
183).

Ainda em 2020, aconteceria o 12° Congresso Iberoamericano de Actstica (FIA2020) [8] em conjunto
com o XXIX Encontro da Sobrac [9]. O evento, previsto para acontecer de 20 a 23 de setembro em
Florian6polis—SC, seria mais um momento de divulgacdo e celebracdo do Ano Internacional do Som
no Brasil. Devido a pandemia do coronavirus, o evento foi inicialmente adiado para maio de 2021. No
entanto, para marcar a data original do evento e alinhado com a migra¢ao para os eventos remotos, no dia
22 de setembro de 2020, a organizacdo do FIA2020 promoveu o webindrio “Simulacdo Computacional
da Actstica de Ambientes Fechados — Papo Técnico com Especialistas”. O FIA2020/2022 esta entdo
agendado para 28 a 31 de agosto de 2022.

Em 14 de agosto de 2020 aconteceu V Semindrio Gaticho de Acustica e Vibragdes (SeGAV-e)
em formato virtual, o tradicional evento regional abriu as portas para todos, recebendo trabalhos e
participantes de todo o pais, seu contetido esta diponivel na integra no YouTube.

3. IYS no Brasil — 2021

Em 7 de abril de 2021 aconteceu o Férum Permanente da Unicamp intitulado “Ano Internacional
do Som 20207, no formato online [10]. Organizado pela Profa. Dra. Stelamaris Rolla Bertoli da
FEC/UNICAMP e com o apoio da Sobrac, o evento contou com quatro palestras. A primeira palestra,
“Sinfonica de Campinas: mais de 90 anos de histérias”, foi ministrada pelo maestro Victor Hugo Toro.
A segunda palestra, “Luteria, instrumentos musicais € som”, foi proferida pelo professor de luteria,
Prof. Dr. Thiago C. Freitas. A terceira, “Acustica ambiental: ruido e qualidade de vida”, ficou a cargo
do Prof. Dr. Sergio Garavelli. O Prof. Dr. Bruno Masiero fechou o evento falando sobre a importancia
dos sistemas de comunicagdo sonora durante a pandemia. O evento foi gravado e estd inteiramente
disponivel no YouTube [11].

Em 2021, o Dia Internacional da Conscientizagao Sobre o Ruido (INAD) [3, 4], aconteceu no dia
28 de abril. O lema da campanha de 2021 foi “Proteja sua audicdo, proteja sua savide!” e vérios
eventos foram realizados, com apoio da Sobrac Nacional e de suas Regionais, da Sociedade Brasileira
de Fonoaudiologia, empresas e de diversas universidades brasileiras. A pagina do INAD Brasil traz
detalhes dos eventos. Aconteceram também /ives € uma mesa redonda, veja as artes na Figura 4 —
além disso, mais informagdes estdo disponiveis em um encarte desta mesma edi¢cdo, veja a pagina 137.
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Figura 4: Convites e banner do INAD Brasil 2021.

A ProAcustica participou do INAD 2021 com a ac¢do Acustica Solidaria [12], lancada em 22 de abril,
com a doacdo de cestas bdsicas para a campanha Corona no Paredao, da Rede Gerando Falcdes. Na
tarde do dia 28 de abril, aconteceu uma agdo digital chamada Live Acustica Solidéria, durante a qual
os participantes eram convidados a usar méascaras de modo a incentivar e comunicar a importancia do
seu uso coletivo. As 14h15 aconteceu um Minuto de Siléncio, a fim de demonstrar o impacto do ruido
na vida cotidiana bem como manifesto as familias em estado de vulnerabilidade no pais.

O ano de 2021 foi particularmente importante para a arquitetura, com o 27° Congresso Mundial de
Arquitetos (UIA2021RIO), promovido pela Unido Internacional dos Arquitetos (UIA) e organizado
pelo Instituto de Arquitetos do Brasil (IAB), de 19 a 22 de julho de 2021, no Rio de Janeiro. A
ProAcustica foi parceira da feira oficial do Congresso (UIA2021RIO EXPO), realizada em um formato
multiplo (presencial e virtual), onde apresentou uma série de webindrios [13] sobre assuntos relevantes
para as dreas de Acustica nas Edificacdes e Actstica Ambiental, fomentando assim a melhoria e a
expansao da qualidade actstica no pais.

No inicio de 2021, o 12° Congresso Iberoamericano de Acustica (FIA2020), que ja havia sido adiado
para maio de 2021, teve que ser novamente adiado devido ao novo aumento no nimero de casos da
COVID-19, dessa vez para os dias 28 a 31 de agosto de 2022. Mais uma vez, a comissao organizadora
do FIA promoveu o webindrio FIA2021 em 20 de novembro de 2021 para ndo deixar o evento passar
em branco por mais um ano. O evento contou com duas mesas redondas: “Futuro impacto de drones e
aeronaves EVTOL no ruido urbano” e “Transmissdo sonora estrutural em edificagdes: relacao entre
simulacdes, normas e solugdes construtivas”, além de palestras técnicas [14].
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O Prof. Dr. Bruno Masiero também promoveu o IYS na disciplina “Introdu¢do a Engenharia de Som I”,
do curso de Engenharia Elétrica da Unicamp. A migracdo para o ensino emergencial remoto permitiu
que a disciplina fosse organizada em colaboracdo com docentes da Universidade Tecnol6gica Federal
do Parand (UTFPR) e da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e que tivesse a participagao
de palestrantes da América Latina, Europa e Estados Unidos. Todos os videos do evento podem ser
visualizados no YouTube [15].

Em consonancia, o Prof. Dr. William D’ Andrea Fonseca promoveu (de junho a setembro de 2021)
um ciclo de palestras-aulas abertas para a comunidade, em que diversas empresas e profissionais do
ramo de acustica e vibracdes apresentaram equipamentos, instrumentos e técnicas de medi¢do. Esse
conteudo foi parte integrante da disciplina de “Instrumentacdo para Acustica e Vibracoes” da UFSM —
os conteudos estao disponiveis em seu canal do YouTube [16].

De forma virtual (novamente), nos dias 24 ¢ 25 de setembro de 2021 aconteceu o VI Seminario Gatcho
de Acustica e Vibracdes (Segav), ampliado para dois dias, posta a enorme participagao de profissionais
e pesquisadores do Brasil todo. O seu contetdo estd disponivel no YouTube (Dia 1 e Dia 2) — mais
informacdes podem ser consultadas também em segav.org.

Também em 2021, a Revista Actistica e Vibragdes se torna open access, com acesso livre a todo seu
conteddo e todos os nimeros, publicando também em seus encartes informagdes sobre o IYS e outras
atividades desenvolvidas [17].

O ano de 2021 também marca o bicentendrio de Hermann von Helmholtz, o “pai fundador da acustica
musical”. Nesse contexto e como atividade parceira do IYS, o Prof. Dr. Leonardo Fuks, da Escola de
Musica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), organizou uma exposi¢do sobre ‘“Helmholtz
e a Acustica Musical”, com rarissimos equipamentos do século XIX pertencentes a Escola de Musica
da UFRJ, um livro colaborativo com varios autores internacionais € um seminario sobre Helmholtz e
pesquisa musical.

Vemos, portanto, que, apesar das restricdes impostas pela pandemia da COVID-19, que impactaram
tao fortemente a vida de todos nds, a comunidade de actsticos do Brasil conseguiu realizar uma série
de eventos para promover o Ano Internacional do Som (IYS) ao longo de seus dois anos de duragao.
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A edigdo n° 53 recebe resenhas também dos autores

Nesta edicdo da revista, a presente se¢do conta com cinco resenhas de
livros (também chamadas de book reviews). E ha uma novidade: as duas
primeiras resenhas foram escritas pelos proprios autores dos livros. As
outras trés resenhas ficaram a cargo dos editores do nimero 53. Outra
novidade é que todas elas estdo também disponiveis em lingua inglesa
(elas comegam na pégina 157).

Lembramos que as resenhas sdo escritas de forma abreviada e concisa,
de modo a resumir o contetido dos livros (em assuntos relacionados
com as diversas ci€ncias que envolvem actstica, vibragoes e dudio) e
trazer informagdes acerca dos autores (para contextualizar ainda mais
as obras).

Para este nimero trazemos as resenhas dos seguintes livros:

¢ Sound-Politics in Sdo Paulo

Autor: Leonardo Cardoso | Oxford Press, 2019

* Dinamica Aplicada
Autor: Roberto A. Tenenbaum | Editora Manole, 2016 (4 ed.)

* Acistica nos Edificios
Autor: Jorge Patricio | Publindustria, 2018 (7 ed.)

* Understanding Acoustics: An Experimentalist’s View of
Sound and Vibration

Autor: Steven L. Garret | Springer, 2020

» Spatial Hearing: The Psychophysics of Human Sound
Localization

Autor: Jens Blauert | MIT Press, 1996 (Rev. Ed.).

Leonardo Cardoso, professor na Texas A&M University, apresenta seu
livro sobre politica sonora em Sdo Paulo. Roberto Tenenbaum, pro-
fessor da UFSM, apresenta a quarta edicdo de sua obra importante na
compreensao de Actstica e Vibracoes.

Em seguida, é apresentado um dos livros de Jorge Patricio, referéncia
portuguesa em Acustica de Edificacdes. O quarto livro é o “Entendendo
a acustica”, de autoria de Steven Garret. Por ultimo, o livro classico do
prof. alemdo Jens Blauert, “Audio espacial”, é apresentado.

Esperamos que a leitura das resenhas ofereca as primeiras compre-
ensdes/impressdes sobre as obras e desperte vontade de conhecé-las
por inteiro: uma excelente maneira de ampliar o conhecimento e de se
manter atualizado.
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Sound-Politics in Sao Paulo

Uma abordagem sociolégica ao ruido urbano

Em Sound-Politics in Sdo Paulo (Oxford University Press, 2019), Leo-
nardo Cardoso tenta responder uma pergunta simples: por que o ruido
das cidades persiste sem uma solucdo a vista? Por meio da leitura cui-
dadosa de leis, normas técnicas, sentencas judiciais, acervos de jornais
e entrevistas com especialistas de varias dreas, o livro propde uma abor-
dagem socioldgica sobre o tema. O Capitulo 1 tragca um histérico do
problema. Cardoso examina reclamacoes de ruido em jornais desde a
década de 1910 e as sucessivas tentativas do poder municipal de con-
trolar esses sons. Por exemplo, em Sao Paulo, o conceito de “polui¢ao
sonora” comegou a circular na imprensa nos anos 60 e 70 com a chegada
de avides a jato no aeroporto de Congonhas e com a inauguragdo do
famoso “Minhocdo”. Os dois casos mostram como a prefeitura tem ndo
apenas ignorado a importancia da acustica no planejamento urbano, mas
ela prépria contribuido para piorar o problema.

O segundo capitulo analisa debates envolvendo duas importantes normas
técnicas sobre ruido ambiental, as ABNT NBR 10151 e 10152. Com
base em entrevistas, atas de reunides e participagdo em vdrias reunioes,
0 autor mostra que a revisdo dos dois documentos se mostrou dificil
devido as divergéncias sobre a finalidade de uma norma técnica.

No Capitulo 3, Cardoso analisa debates sobre ruido na Camara Muni-
cipal de Sao Paulo, SP. O autor descreve as vdrias tentativas de grupos
evangélicos, bares e restaurantes, desde os anos 1990, de excluir ou
minimizar o impacto de leis anti-ruido sobre suas atividades. O capitulo
seguinte narra os muitos desafios que a policia militar e o Programa
de Siléncio Urbano - PSIU (6rgao municipal criado em 1994) enfren-
tam ao tentar fiscalizar e punir vizinhos e estabelecimentos comerciais
barulhentos. O Capitulo 5 aborda litigio envolvendo ruido na segunda
instancia. O autor descreve como esse € um problema que perpassa
diversos campos do direito, como direito criminal, publico, civil (direito
de vizinhanga) e administrativo. O capitulo também mostra que o tema
€ controverso entre juizes do Tribunal de Justica de Sao Paulo em suas
tentativas de avaliar diferentes tipos de evidéncia.

O Capitulo 6 discute os bailes funk de rua, conhecidos como “pancaddes
de rua”. Ao acompanhar a polémica do pancadio, Cardoso descreve
como os grupos estudados nos capitulos anteriores (PSIU, Policia Mili-
tar, vereadores etc.) buscaram solucionar o problema.

O livro conclui propondo uma abordagem multidisciplinar ao questi-
onamento inicial: por que este é um problema de tdo dificil solucdo?
O autor sugere que o estudo do ruido urbano envolve a investigagcdo
cuidadosa de quatro tipos de controvérsias inter-relacionadas: (1) “com-
plexos sonoros” (ruido de trafego, de bares, industrial etc.); (2) “eixos
de debate” (por exemplo, ruido como questdo de satide publica ou como
um fator de criminalidade); (3) “dilemas de governo” (que 6rgao publico
deve lidar com o problema e como deve fazé-10?); e (4) “solucdes de
governo” (por exemplo, deve-se controlar o emissor ou o receptor do
ruido?).
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Dinamica Aplicada

Um cldssico de mecdnica sobre a 6tica de aciistica e vibragdes

O livro-texto Dindmica Aplicada, cuja primeira edi¢do data de 1997,
foi concebido a partir de notas de aula produzidas pelo autor nos idos
de 1970 para a disciplina Mecdnica Racional, oferecida no curso ba-
sico para as habilitagdes da engenharia na Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ). As notas se impuseram ao autor, uma vez que 0s
livros-texto entdo disponiveis — tradu¢des de obras de autores norte-
americanos (NAs) produzidos na década de 1950 — se mostraram
inadequadas aos estudantes brasileiros. Essa inadequacao se deve, en-
tre outras coisas, as diferengas entre modos de pensar dos estudantes
brasileiros e NAs. Estes estdo acostumados a instru¢@o programada. Ja
aqueles t€ém uma forma de aprendizagem mais cadtica — e, portanto,
muito mais criativa. Isso acabou resultando em um texto de cerca de 700
paginas com 8 capitulos e 5 apéndices cuja abordagem — ao contrario
daquela utilizada pelos ja citados autores NAs — é sempre do geral
para o particular e, como afirma o prefacio a 4? edicdo: Essa opgdo é
deliberada e a dificuldade inicial é aparente. A experiéncia diddtica tem
demonstrado cabalmente o exato oposto: o estudante, introduzido ao
conceito em toda sua generalidade, habitua-se rapidamente, dominando
com facilidade as simplificacoes que os casos particulares inserem, e,
principalmente, ndo hesitando diante de situacoes mais complexas.

Ao longo de varias décadas de ensino e seis edi¢cdes apds (duas em
formato digital e duas produzidas nos EUA pela Springer-NY), a edi¢ao
de 2016, naturalmente, amadureceu bastante e teve praticamente todos
0s seus erros corrigidos — embora saiba-se que essa € uma tarefa de
Sisifo. Todavia, o que o autor observou ao longo desse tempo foram
geracdes de engenheiros com excelente formagdo em Dindmica, o que
parece indicar o acerto da op¢ao metodoldgica adotada no livro-texto.

O leitor desta resenha pode estar se perguntando o que este texto esta
fazendo na revista A&V. Bem, a Dindmica é a disciplina cientifica que
estuda sistemas submetidos a mudancas de estado. Na busca humana
pela compreensao do mundo em que vive, os cientistas encontraram
na continua mudanca de estado o que hd de mais perene no Universo.
Como actistica e vibracoes lidam com mudangas de estado, ou seja,
flutuacdes, pode-se dizer sem risco de errar que a Dindmica € a ciéncia
que estd na base da compreensido da A&V. Foi assim que este autor
chegou a A&V.

O autor aproveita a oportunidade para prestar reconhecimento ao bri-
lhante Professor Emérito da UFRIJ, Luiz Bevilacqua, responsével pela
coordenacdo da disciplina oferecida na década de 1970 na engenharia
da UFR]J e pelo convite a este autor a compor o quadro de docentes da
disciplina na época. No Prefdcio a 1* Edicao ele afirma, ao finalizar:
“Este é um livro que eu gostaria de ter escrito.”, o que muito me honra.
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Acustica nos Edificios
72 Edicao, Revista e Aumentada

Referéncia internacional em portugués

Actstica nos Edificios, com autoria de Jorge Patricio, estd em sua sétima
edicdo, revisada e ampliada. Dividido em onze capitulos e um anexo, o
livro fornece informagdes fundamentais relativas ao desempenho acus-
tico e a qualidade acustica de edificagdes, junto com as metodologias
de avaliagcdo desde a fase de projeto até a de edificios ja construidos, de
acordo com legisla¢des e normas internacionais. Com uma abordagem
de fora para dentro, ou seja, do ambiente externo para o interno, a obra
trata assuntos como acustica urbana, isolamento sonoro aéreo, isola-
mento sonoro de ruido de impacto, vibracdes e ruidos de equipamentos
e instalagOes prediais, transmissdes marginais, até condicionamento
acustico de espagos fechados, absor¢ao sonora, tempo de reverberacao
e difusdo sonora.

O autor enfatiza a importancia de pensar ndo somente no edificio, mas
também na relacdo com o entorno e suas diferentes fontes de ruido,
de modo a alcancar uma avaliagdo integrada do conforto acustico dos
usudrios. Enfatiza ainda a relevancia do planejamento urbanistico, para
gestdo e controle de ruido.

A compatibilizacio entre actstica e térmica, tema bastante relevante e
complexo, merece destaque. O oitavo capitulo aborda especificamente a
inter-relac@o entre os requisitos acusticos e as exigéncias de conforto
térmico e de ventilacdo. Sao apresentadas tabelas relacionando desem-
penho acustico e térmico de diversos elementos e sistemas construtivos,
e exigéncias regulamentares e normativas. Uma transcricdo comentada
do Regulamento dos Requisitos Actsticos dos Edificios (RRAE) ¢
apresentada no décimo capitulo, com anotac¢des do autor. S@o forneci-
dos também organogramas de procedimentos de avaliagdo tipicos de
acustica de edificacoes.

O dltimo capitulo apresenta solugdes construtivas, tabelas complementa-
res e exemplos de exercicios e testes. Por fim, o anexo apresenta outros
métodos para determinar o isolamento sonoro, além dos apresentados
ao longo dos capitulos.

Jorge Patricio, doutor em engenharia civil, € pesquisador do LNEC
(Laboratério Nacional de Engenharia Civil de Portugal) e presidente da
Sociedade Portuguesa de Acustica (SPA), entre outros cargos relevantes.
Autor de diversos livros e publicagdes expressivas em actstica, ¢ um
grande colaborador dos acusticos brasileiros.

Excelente referéncia internacional, que conta com a facilidade da leitura
em portugués, o livro Acustica nos Edificios deve estar presente na
biblioteca de todo acustico. No site da editora Publindustria, Edi¢oes
Técnicas € possivel ver uma pequena prévia do livro e compra-lo (em
versdes eletronica e impressa). A versdao impressa também pode ser
comprada no site da Amazon do Brasil.
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Understanding Acoustics:
An Experimentalist’s
View of Sound and Vibration

Uma conversa “aberta” sobre aciistica e vibracgdes

“Acustica e Vibracdes sdo ciéncias do sutil”. Essa é uma das primeiras
frases de Steven L. Garret na segunda edi¢do de seu livro em que
descreve os fundamentos dessas importantes dreas do conhecimento.
E, de maneira sutil, apresenta ao leitor todos os conceitos encontrados
em consagrados textos por meio de uma conversa cheia de exemplos
e aplicagdes, sem matematica rebuscada, usando sempre as primeiras
pessoas do singular e do plural. Com uma linguagem moderna e diversas
ilustragdes, faz uso até de cenas de filmes consagrados para facilitar o
entendimento de leitores que estejam em fase inicial de sua formagado. O
cuidado com o embasamento tedrico em todo o texto é admiravel, com
diversas notas de rodapé apontando para leitura auxiliar, ou mesmo com
a apresentagdo de conceitos de outras dreas.

Steven L. Garret € doutor em Fisica e lecionou por 40 anos em diversas
institui¢coes dos EUA (UCLA, Naval Postgraduate School, e Penn State),
sendo atualmente fellow da Acoustical Society of America. Teve forte
atuacdo em procedimentos experimentais ao longo da carreira, como
no desenvolvimento de sensores e de refrigeradores termoacusticos,
com dezenas de patentes registradas. E, de fato, um “experimentalista”.
Em todo o livro, temos a impressao que Steven ja “viu” tudo o que é
apresentado.

Esta obra € dividida em trés partes (com 15 capitulos, totalizando 783
paginas), iniciando com uma sec¢ao preliminar com fundamentos ma-
temadticos, revisdo de andlise dimensional e nocdes de propagacdo de
incertezas e ajuste de dados. A primeira parte tem foco na édrea de
Vibragdes, trazendo todos os conceitos encontrados em livros classi-
cos, incluindo a andlise de sistemas discretos € continuos. Seguindo
a proposta do autor, todos os temas sdo diretamente relacionados a
exemplos e testes experimentais, com secoes destinadas a descri¢do
de tipos de transdutores e sistemas de aquisi¢do de sinais, passando
pela determinacgdo de propriedades mecanicas de materiais através de
testes de vibracdo. A segunda parte € focada em Acustica, partindo dos
fundamentos da hidrodinamica, com uma clara e ilustrativa forma de
apresentar os principais conceitos usados em actstica linear: propaga-
cdo, reflexdo, transmissdo, refracdo, radiacdo e espalhamento de ondas;
cavidades acusticas; e mecanismos de dissipacdo e de atenuacdo do
som. Assim como nha primeira parte, muitos exemplos e testes praticos
sdo demonstrados. A terceira parte € dedicada a Acustica ndo-Linear,
desmistificando alguns conceitos desse assunto que, para muitos, ainda
€ uma caixa-preta.

Uma coépia open access do livro pode ser obtida no site da editora
Springer. A cépia impressa pode ser adquirida no site da Amazon do
Brasil.
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Spatial Hearing: The Psychophysics of
Human Sound Localization

Um cldssico da tecnologia biauricular agora com acesso aberto

O livro Spatial Hearing foi concebido inicialmente em 1974, ainda em
sua versdo em alemao. Em 1982, ganhou uma versao em inglés e, em
1995, ganhou uma nova edi¢do revisada (Revised Edition). Nesta tltima
foi adicionado um novo capitulo (o quinto) com novas informacdes
que emergiram com a evolugdo tecnoldgica do conjunto de métodos
que compoe a chamada “tecnologia biauricular”. Como o autor mesmo
escreve, desde o langamento original (até a versdo revisada) se passaram
20 anos, e, nesse tempo, os computadores deixaram de ser pegas exclusi-
vas de laboratdrios para integrar um espago na casa das pessoas. Junto a
popularizagdo, veio o avanc¢o nas capacidades de processamento. Logo,
0 que outrora eram teorias passaram a se tornar célculos realizados de
forma offline nos anos 90, e, hoje em dia, passados quase 50 anos da
edicdo original e quase 30 da dltima edicdo, podemos dizer que boa
parte dos processamentos documentados podem ocorrer em tempo real
(ou online), seja em computadores e/ou em dispositivos moveis.

Como originalmente projetado, o livro cobre
grande parte dos conhecimentos necessarios
para se compreender os fendmenos fisicos
do som e sua relacdo com as sensagdes sono-
ras promovidas, construindo, assim, os fun-
damentos acerca dos temas pertinentes, em
um texto facilmente legivel, apoiado também
com graficos e ilustracdes (veja a Figura 1).
E uma leitura indispensével para estudantes,
pesquisadores e consultores que trabalham
com o dudio espacial ou com a actistica vir-
tual. Embora com “apenas” cerca de 500 péaginas, o livro também funci-
ona como uma cole¢do de referéncias, apontando para mais de 900 itens
de bibliografia para que o leitor possa se aprofundar.

stereo base distance a

base angle
o

Figura 1: Caminhos sonoros
para um sistema estereofonico
(Figura 3.1 do livro).

A tiragem do livro fisico (editado pela MIT Press) estd esgotada.
No entanto, para felicidade dos entusiastas da drea, o livro se tornou de
acesso livre, estando integralmente disponivel em formato PDF no site
da editora (vide link) — por isso trazemos essa resenha para a A&V.

O autor, o professor Jens Blauert, da Univ. de Bochum, na Alemanha,
tem uma extensiva carreira em temas de actstica e audi¢do, com dezenas
de artigos publicados, assim como teses de doutorado orientadas. E autor
também de varios outros livros no tema e em seu perfil do Research
Gate o leitor pode acessar boa parte de seu material e producao, assim
como mais informacdes podem ser consultadas em seu site.

Tive o prazer de conhecer o prof. Jens em 2005, no Brasil, ainda como
aluno de pds-graduacdo, e, recentemente, pudemos conversar no evento
ICA 2019, realizado em Aachen, na Alemanha, porém dessa vez como
prof. da disciplina de Auralizacdo da Engenharia Actstica da UFSM.
Prof. Jens fez questdo de disponibilizar mais material educacional
quando soube que suas obras sdo amplamente utilizadas no curso.
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Book Reviews

Issue 53 also receives reviews from the authors

In this issue of the magazine, this section has five book reviews. In
addition, there’s something new: the first two reviews were written by
the authors of the respective books themselves. The other three reviews
were under the charge of the editors of issue 53. Another novelty is
that all of them are also available in the English language (Portuguese
versions start on page 151).

We remind you that the reviews are written in an abbreviated and concise
way in order to summarize the content of the books (in matters related
to the various sciences that involve acoustics, vibrations, and audio) and
to provide information about their authors (to further contextualize the
works).

For this issue we bring reviews of the following books:

e Sound-Politics in Sdo Paulo
Author: Leonardo Cardoso | Oxford Press, 2019

* Applied Dynamics (Dindmica Aplicada)
Author: Roberto A. Tenenbaum | Editora Manole, 2016 (4 ed.)

* Acoustics in Buildings (Aciistica nos Edificios)
Author: Jorge Patricio | Publindustria, 2018 (7 ed.)

* Understanding Acoustics: An Experimentalist’s View of
Sound and Vibration

Author: Steven L. Garret | Springer, 2020

 Spatial Hearing: The Psychophysics of Human Sound
Localization

Author: Jens Blauert | MIT Press, 1996 (Rev. Ed.).

Leonardo Cardoso, professor at Texas A&M University, presents his
book on sound policy in Sao Paulo. Roberto Tenenbaum, professor
at UFSM, presents the fourth edition of his important work on the
understanding of Acoustics & Vibrations.

Then, one of the books by Jorge Patricio, a Portuguese reference in
Building Acoustics, is presented. The fourth book is “Understanding
Acoustics”, authored by Steven Garrett. Finally, the classic text by Prof.
Jens Blauert, “Spatial Audio”, is also presented.

We hope that reading the reviews will give you first understanding/im-
pressions about the works and will help you want to get to know them
in full: an excellent way to broaden your knowledge and keep up to date
in the field of Acoustics.
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Sound-Politics in Sao Paulo

A sociological approach to urban noise

In Sound-Politics in Sdo Paulo (Oxford University Press, 2019), Leo-
nardo Cardoso tries to answer a simple question: why does urban noise
persist without a solution in sight? Through a careful reading of laws,
technical standards, court rulings, newspaper collections, and interviews
with experts from various fields, the book proposes a sociological appro-
ach to the subject. Chapter 1 traces a history of the problem. Cardoso
examines complaints about noise in newspapers since the 1910s and the
successive attempts by municipal authorities to control these sounds.
For example, in Sao Paulo the concept of “noise pollution” began to
circulate in the press in the 60s and 70s with the arrival of jet planes
at Congonhas airport and the inauguration of the famous “Minhocao”.
The two cases show how the city has not only ignored the importance of
acoustics in urban planning but has contributed to making the problem
worse.

The second chapter analyzes debates involving two important technical
standards on environmental noise, the ABNT NBR 10151 and 10152.
Based on interviews, minutes of meetings, and participation in several
meetings, the author shows that the review of the two documents proved
to be difficult due to disagreements about the purpose of a technical
standard.

In Chapter 3, Cardoso analyzes debates on noise in the City Council of
Sao Paulo, SP. The author describes the various attempts by evangelical
groups, bars, and restaurants since the 1990s to exclude or minimize the
impact of anti-noise laws on their activities. The next chapter narrates the
many challenges that the military police and the Urban Silence Program -
PSIU (a municipal initiative created in 1994) face when trying to inspect
and punish noisy neighbors and commercial establishments. Chapter 5
addresses litigation involving noise in the second instance. The author
describes how this is a problem that permeates several fields of law, such
as criminal, public, civil (neighborhood law), and administrative law.
The chapter also shows that the topic is controversial among judges of
the Sao Paulo Court of Justice in their attempts to assess different types
of evidence.

Chapter 6 discusses the funk street dances known as “street pancaddes”.
Following the controversy over the pancaddo, Cardoso describes how the
groups studied in previous chapters (PSIU, Military Police, councilors,
etc.) sought to solve the problem.

The book concludes by proposing a multidisciplinary approach to the
initial questioning: why is this such a difficult problem to solve? The
author suggests that the study of urban noise involves the careful investi-
gation of four types of interrelated controversies: (1) “sound complexes”
(traffic, bar, industrial noise, etc.); (2) “axes of debate” (e.g. noise as a
public health issue or as a factor in crime); (3) “government dilemmas”
(which public agency should deal with the problem and how should it
do so0?); and (4) “governance solutions” (e.g. should you control the
noise emitter or receiver?).
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Applied Dynamics

A mechanics classic on the optics of acoustics and vibrations

The textbook Applied Dynamics (Dindmica Aplicada), whose first edi-
tion dates from 1997, was conceived from lecture notes produced by
the author in the 1970s for the discipline Rational Mechanics, offered
in the introductory course for engineering qualifications at the Federal
University of Rio de Janeiro (UFRIJ), Brazil. The notes imposed them-
selves on the author since the textbooks then available — translations
of works by North American authors (NAs) produced in the 1950s —
proved to be inadequate for Brazilian students. This inadequacy was due,
among other things, to the differences between the ways of thinking of
Brazilian students and NAs. These are used for programmed instruction.
Those, on the other hand, have a more chaotic — and therefore much
more creative — way of learning. This ended up resulting in a text
of approximately 700 pages with 8 chapters and 5 appendices whose
approach — contrary to that used by the aforementioned NAs authors
— is always from the general to the particular and, as the preface to
the 4™ edition states: This option is deliberate and the initial difficulty
is apparent. The didactic experience has fully demonstrated the exact
opposite: the student, introduced to the concept in all its generality, gets
used to it quickly, easily mastering the simplifications that particular
cases insert, and above all, not hesitating in the face of more complex
situations.

Over several decades of teaching and six editions later (two in digi-
tal format and two produced in the USA by Springer-NY), the 2016
edition, naturally, has matured greatly and has had virtually all of its
errors corrected — although it is known that this is a task of Sisyphus.
However, what the author observed over that time were generations of
engineers with excellent training in Dynamics, which seems to indicate
the correctness of the methodological option adopted in the textbook.

The reader of this review may be wondering what this text is doing in
A&V journal. Well, Dynamics is the scientific discipline that studies
systems undergoing changes of state. In the human quest to understand
the world in which they live, scientists have found in the continuous
change of state what is most perennial in the Universe. As acoustics
and vibrations deal with changes of state, that is, fluctuations, it can be
safely said that Dynamics is the science that underlies the understanding
of A&V. That’s how this author came to Acoustics & Vibrations.

The author takes the opportunity to acknowledge the brilliant Professor
Emeritus of UFRJ, Luiz Bevilacqua, responsible for coordinating the
discipline offered in the 1970s in engineering at UFRJ, and for inviting
this author to compose the faculty of the discipline at the time. In the
Preface to the 1% Edition, he says, at the end: “This is a book I wish I
had written.”, of which I am very proud.
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Acoustics in Buildings
7' Edition, Revised and Enlarged

International reference in Portuguese

Acoustics in Buildings (Actistica nos Edificios), authored by Jorge Patri-
cio, is in its seventh edition, revised and expanded. Divided into eleven
chapters and an annex, the book provides fundamental information re-
garding the acoustic performance and acoustic quality of buildings,
along with assessment methodologies from the design phase to that
of buildings already constructed, in accordance with legislation and
international standards. With an outside-in approach, that is, from the
external to the internal environment, the work deals with issues such
as urban acoustics, airborne sound insulation, impact sound insulation,
vibrations and noise from equipment and building installations, flanking
transmissions, acoustic conditioning of closed spaces, sound absorption,
reverberation time and sound diffusion.

The author emphasizes the importance of thinking not only about the
building but also about the relationship with the surroundings and diffe-
rent sources of noise in order to achieve an integrated assessment of the
users’ acoustic comfort. He also emphasizes the importance of urban
planning for noise management and control.

The compatibility between acoustics and thermal dynamics, a very rele-
vant and complex topic, deserves to be highlighted. The eighth chapter
specifically addresses the interrelationship between acoustic require-
ments and thermal comfort and ventilation requirements. Tables are
presented relating the acoustic and thermal performance of different
elements and construction systems, as well as regulatory and norma-
tive requirements. An annotated transcript of the Building Acoustic
Requirements Regulation (RRAE) is presented in the tenth chapter,
with annotations by the author. Organizational charts of typical building
acoustics assessment procedures are also provided.

The last chapter presents constructive solutions, complementary tables,
and examples of exercises and tests. Finally, the annex presents other
methods to determine sound insulation, in addition to those presented
throughout the chapters.

Jorge Patricio, Ph.D. in civil engineering, is a researcher at LNEC (Na-
tional Civil Engineering Laboratory of Portugal) and president of the
Portuguese Society of Acoustics (SPA), among other relevant positions.
Author of several books and expressive publications on acoustics, he is
a great contributor to Brazilian acoustics.

An excellent international reference, which is easy to read in Portuguese,
the book Acoustics in Buildings (Aciistica nos Edificios) should be
present in the library of all acousticians. On the publisher’s website, it
is possible to see a small preview of the book and buy it (in electronic
and printed versions). The printed version can also be purchased on the
Brazilian Amazon website.
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Understanding Acoustics:
An Experimentalist’s
View of Sound and Vibration

An “open” conversation about acoustics and vibrations

“Acoustics and vibration are the ’sciences of the subtle’.” This is one of
Steven L. Garrett’s first sentences in the second edition of his book, in
which he describes the fundamentals of these important areas of knowl-
edge. In a subtle way, it also presents the reader with all the concepts
found in consecrated texts through a conversation full of examples
and applications, without far-fetched mathematics, and always using
the first person singular or plural. With a modern language style and
several illustrations, it even makes use of scenes from renowned films to
facilitate the understanding among readers who are in the initial phase
of their training. The care taken with the theoretical basis throughout the
text is admirable, with several footnotes pointing to auxiliary reading or
even the presentation of concepts from other areas.

Steven L. Garret has a Ph.D. in Physics and has taught for 40 years at
several US institutions (UCLA, Naval Postgraduate School, and Penn
State University), and is currently a fellow of the Acoustical Society
of America. He has had a strong presence in experimental procedures
throughout his career, such as the development of sensors and thermo-
acoustic refrigerators, with dozens of registered patents. He is, in fact,
an “experimentalist.” Throughout the book, we get the impression that
Steven has already “seen” everything that is presented.

This work is divided into three parts (with 15 chapters, totaling 783
pages), starting from a preliminary section with mathematical founda-
tions, review of dimensional analysis, and notions of propagation of
uncertainties and data adjustment. The first part focuses on the area of
Vibrations, bringing all the concepts found in classic books, including
the analysis of discrete and continuous systems. Following the author’s
proposal, all topics are directly related to examples and experimental
tests, with sections dedicated to the description of types of transducers
and signal acquisition systems, including the determination of mecha-
nical properties of materials through vibration tests. The second part
is focused on Acoustics, starting from the fundamentals of hydrodyna-
mics, with a clear and illustrative way of presenting the main concepts
used in linear acoustics: propagation, reflection, transmission, refraction,
radiation, and scattering of waves; acoustic cavities; as well as sound
dissipation and attenuation mechanisms. As in the first part, many exam-
ples and practical tests are demonstrated. The third part is dedicated to
Non-Linear Acoustics, demystifying some concepts of this subject that,
for many, is still a black-box.

An open-access copy of the book can be obtained from the Springer
publisher’s website. A hard copy can be purchased on the Brazilian
Amazon website.

ACUSTICA (SOBRAC)


https://orcid.org/0000-0002-9939-6660
https://doi.org/10.1007/978-3-030-44787-8
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-44787-8
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-44787-8
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-44787-8
https://www.amazon.com.br/dp/3030447863/ref=cm_sw_em_r_mt_dp_NV68H3B80RHFZ1QBGXTT
https://www.amazon.com.br/dp/3030447863/ref=cm_sw_em_r_mt_dp_NV68H3B80RHFZ1QBGXTT

162

ACUSTICA E VIBRACOES
no. 53, dezembro 2021

William D’Andrea
Fonseca

Federal University of
Santa Maria

Av. Roraima n° 1000,
Cidade Universitdria
Santa Maria, RS, Brazil

{will.fonseca}
@eac.ufsm.br

Spatial Hearing

The Psychophysics
of Human Sound Localization
Revised Edition

Jens Blauert

Author: Jens Blauert
Publisher: MIT Press

Year: 1996 (Revised Ed.)
Language: English

ISBN: 978-0262268684
doi: 10.7551/mitpress/6391.001.0001

Link: open-access

Spatial Hearing: The Psychophysics of
Human Sound Localization

A classic of binaural technology now with open-access

The book Spatial Hearing was initially conceived in 1974, still in its
German version. In 1982, it earned an English version and in 1995, it
received a new Revised Edition. In the Revised Edition, a new chapter
(the fifth) was added with new information that emerged with the te-
chnological evolution of the set of methods that make up the so-called
“binaural technology”. As the author himself writes, 20 years have pas-
sed since its original release (until the revised version) and, in that time,
computers have ceased to be exclusive parts of laboratories to integrate
a space in people’s homes. Along with popularization came the advan-
cement in processing capabilities. Thus, what were once theories started
to become calculations performed in an offline way during the 90s, and
nowadays, almost 50 years after the original edition and almost 30 years
after the last edition, we can say that a good part of the documented
processing can take place in real-time (or online), either on computers
and/or mobile devices.

As originally designed, the book covers stereo base distance a
much of the knowledge needed to unders-
tand the physical phenomena of sound and
their relationships to the sound sensations
promoted. Thus, it builds a foundation on
the relevant topics in an easily readable text,
also is supported with graphics and illustra-
tions (see Figure 2). It is essential reading
for students, researchers and consultants wor-
king with spatial audio or virtual acoustics.
Although “only” around 500 pages long, the
book also doubles as a reference collection, pointing to over 900 biblio-
graphy items for the reader to delve deeper into the field.

The print run of the physical book (edited by MIT Press) is out of
print. However, for the happiness of enthusiasts in the area, the book
has become open-access, now fully available in PDF format on the
publisher’s website (see this link) — which is one of the reasons why
we bring this review to A&V.

PLR

base angle
PLL p

Figura 2: Sound paths for a
stereo system (Figure 3.1
of the book).

The author, Professor Jens Blauert, from the University of Bochum,
Germany, has an extensive career in acoustics and hearing with dozens
of published articles as well as supervised doctoral theses. He is also the
author of several other books on the subject. On his profile at Research
Gate the reader may access much of his material and production. More
information can be also found at his website.

While still a graduate student, I had the pleasure of meeting Prof. Jens
in 2005 in Brazil. Recently, we were able to talk at the ICA 2019 event,
held in Aachen, Germany, but this time as a professor from the subject
of Auralization of the Acoustical Engineering Department at UFSM,
Brazil. Prof. Jens made a point of making more educational material
available when he learned that his works are widely used in the course.
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Sobrac e SPA assinam acordo de
cooperacao mutua

Brasil e Portugal se alinham em prol da aciistica!

Resumo: O artigo descreve os objetivos do acordo de cooperagdo
técnico-cientifica firmado entre a Sociedade Brasileira de Acustica (So-
brac) e a Sociedade Portuguesa de Actstica (SPA) e registra sua origem
e motivacdo. A experiéncia de representantes da lingua portuguesa
em um projeto de pesquisa internacional demonstrou a importancia
de atuarem conjuntamente, nessa e em futuras oportunidades, para o
desenvolvimento da acustica no Brasil, em Portugal e no mundo.

Sobrac and SPA sigh a mutual cooperation agreement

Abstract: The article describes the objectives of the technical-scientific
cooperation agreement signed between the Brazilian Acoustic Society
(Sobrac) and the Portuguese Acoustic Society (SPA) and points out its
origin and motivation. The experience of representatives of the Portu-
guese language in an international research project demonstrated the
importance of working together, in this and in future opportunities, for
the development of acoustics in Brazil, Portugal, and worldwide.

1. Introducao

Em 31 de agosto de 2021 foi assinado o primeiro acordo de cooperacdo
técnica institucional entre a Sociedade Brasileira de Actstica (Sobrac)
e a Sociedade Portuguesa de Acustica (SPA). A Figura 1 mostra os
logotipos das duas sociedades. O acordo objetiva a cooperacdo mutua
entre as sociedades, o intercimbio de atividades e o desenvolvimento
conjunto de projetos, pesquisas, servi¢os e outras atividades de interesses
comuns.

As acdes desenvolvidas com base no acordo serdo coordenadas por
representantes designados por ambas as diretorias, a cada projeto. Com
vigéncia de 2 anos, prorrogdveis, o acordo também preveé a extensao
de programas e beneficios aos associados, em atividades e eventos
promovidos pela Sobrac e pela SPA, proporcionando maior interagao
entre os profissionais brasileiros e portugueses.

SOBRAC -

Sociedade Brasileira de Acustica

Figura 1: Cooperagao miutua entre Sobrac e SPA.
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2. Historico e motivacao

A iniciativa foi motivada a partir da constituicao de uma rede de colaboracao internacional, informal,
com pesquisadores de paisagens sonoras de diferentes regides do mundo, chamada “Projeto de Tradugao
de Atributos de Paisagem Sonora” (SATP, do inglés Soundscape Attributes Translation Project). As
atividades da rede comecaram em maio de 2019 com um primeiro grupo de colaboradores, com
experiéncia relevante e considerdvel distribui¢do geografica, cobrindo 15 diferentes linguas, excluindo-
se, até aquele momento, a lingua portuguesa.

O projeto SATP € coordenado pelo professor Francesco Aletta, do Grupo de Acustica do Institute for
Environmental Design and Engineering da University College London, no Reino Unido, e conta com o
auxilio financeiro do Conselho Europeu de Pesquisa (European Research Council - ERC - Advanced
Grant, no. 740696).

O objetivo geral da colaboracio da rede SATP € validar traducdes dos atributos de paisagem sonora
conforme normas técnicas internacionais, usando experimentos de escuta padronizados em diferentes
idiomas e regides geograficas como uma forma de promover o uso generalizado dos atributos da
paisagem sonora, tanto na academia quanto na pratica, em vdrios locais, popula¢cdes e idiomas.

No final do ano de 2020, a lingua portuguesa passou a fazer parte do projeto, com a participacao
da brasileira Ranny Michalski, professora doutora da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de Sao Paulo, e da portuguesa Sénia Alves, consultora acustica sediada na Alemanha, da
empresa Miiller BBM.

No ano de 2021, o grupo aumentou com a presenca da brasileira Maria Luiza de Ulhda Carvalho,
professora assistente da Universidade Federal de Goids, atualmente cursando o PhD na University of
Salford, no Reino Unido, e da portuguesa S6nia Antunes, pesquisadora do Departamento de Edificios,
do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) de Portugal.

A pesquisa uniu pesquisadoras brasileiras e portuguesas, surgindo entdo a ideia de uma parceria
luso-brasileira. Em julho de 2021, aconteceu a primeira reunido sobre o assunto, com a presenga dos
presidentes da Sociedade Brasileira de Actstica, Krisdany Cavalcante, e da Sociedade Portuguesa de
Actstica, Jorge Patricio. Em agosto de 2021, apds consulta e aprovacado pelas Diretorias de ambas as
Sociedades, foi assinado o acordo de cooperagdo técnico-cientifica entre as duas sociedades.

3. Desafios e oportunidades

Segundo o documento, a Sobrac e a SPA concordam em cooperar mutuamente para o desenvolvi-
mento da acustica no Brasil e em Portugal, e estendem seus programas e beneficios aos associados e
colaboradores das duas institui¢oes.

Para o ano de 2022, estd prevista a realizacdo de atividades, de forma remota, entre as duas diretorias,
bem como a divulga¢do mutua das atividades institucionais, permitindo aos associados o intercimbio
de conhecimento entre brasileiros e portugueses protagonistas da acustica.

4. Agradecimentos

Agradecemos a diretoria da SPA, em nome do seu presidente, Dr. Jorge Patricio, e temos certeza que
nossas entidades se somardo a cada trabalho. Esperamos que este acordo se concretize num dinamismo
de atividades conjuntas a serem realizadas pelas duas Sociedades.
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O novo “Som do Siléncio” na Unicamp
FAPESP ird financiar construcdo de Sala de Escuta Critica

Resumo: Para se avaliar subjetivamente as pequenas nuances existen-
tes entre diferentes sistemas de reprodugdo de dudio espacial se faz
necessdrio um espago com baixissima reverberacdo e ruido residual pra-
ticamente imperceptivel. Apresentamos a seguir a nova Sala de Escuta
Critica que estd sendo construida na Unicamp, com financiamento da
FAPESP, e que deverd atender a estes severos requisitos.

The new “Sound of Silence” at Unicamp

Abstract: In order to subjectively assess the small nuances between
different spatial audio reproduction systems, a space with very low
reverberation and practically imperceptible residual noise is necessary.
In this article we present the new Listening Room under construction
at the State University of Campinas (Unicamp) in Brazil, funded by
FAPESP, and which shall meet these severe requirements.

1. Introducao

A Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) conta com vasta
tradi¢do no ensino e pesquisa de dreas relacionadas a vibracdo e acustica
como, por exemplo, acustica de estidios, conforto acustico e controle de
vibracdo e ruido. Para tanto, conta com uma infraestrutura que dispde de
inimeros equipamentos de medi¢do, assim como camaras reverberante
e anecoica, distribuidos entre diferentes unidades da Universidade.

Interessante notar que, apesar de oferecer desde os anos 1990 o certi-
ficado de estudos em Engenharia de Som, a Faculdade de Engenharia
Elétrica e Computagdo (FEEC) nédo possuia nenhuma desta infraestru-
tura para cursos ou pesquisa em acustica.

Figura 1: Montagem artistica de como ficard a implantacio do prédio da
Sala de Escuta Critica na FEEC-Unicamp.

Este cenario comegou a mudar em 2015 com a minha contrata¢ao junto
ao Departamento de Comunicacdes da FEEC. Em conjunto com outro
colega entdo recém-contratado, o Prof. Tiago Tavares, reformulamos o
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certificado de estudos e voltamos a oferecer com regularidade disciplinas de actstica e processamento
de sinais de dudio para os alunos da FEEC. Isso reavivou o interesse de muitos desses alunos para
concluir o certificado de estudos e seguir fazendo pesquisa nesta drea.

Foi dentro desse contexto que tive aprovado em 2018 o prestigiado auxilio Jovem Pesquisador da
Fundagdo de Apoio a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP), com o objetivo de iniciar dentro da
FEEC uma linha de pesquisa pioneira no pais em “acustica das comunicagdes”. O auxilio financiou a
aquisi¢do de equipamentos como um arranjo esférico de 64 microfones, um arranjo de 16 alto-falantes,
uma sonda de intensidade PU, entre outros. Além disto, o auxilio também prevé o financiamento
para a constru¢do de uma Sala de Escuta Critica (SEC) como um equipamento multiusudrio para os
pesquisadores do estado de Sao Paulo, observe a Figura 1.

2. A Sala de Escuta Critica

Uma Sala de Escuta Critica (SEC) € um espago acusticamente isolado do exterior, ou seja, com ruido
ambiente praticamente imperceptivel, e com paredes acusticamente tratadas para reduzir as reflexdes
e, com isso, a reverberacdo do espago. Nesse caso, a influéncia do exterior e da propria sala sobre
um sistema de reproduc¢do sonora instalado dentro dela € desprezivel, permitindo uma avaliacdo mais
acurada e precisa de materiais de dudio apresentados aos ouvintes. A SEC € um ambiente de pesquisa
permanente que poderd atender a demandas de diversos grupos de pesquisa, podendo ser usada para
medi¢des acusticas que requeiram um ambiente com baixo ruido de fundo, para a auralizagdo de
espacos ou situagdes acusticas simuladas, para ensaios e gravacdes de locutores ou grupos musicais de
pequeno e médio porte, para a produgdo de material fonogréfico e para o ensino de acustica.

3. A construciao

Com projeto arquitetdnico assinado pelo escritério Harmonia (veja a Figura 2), o prédio conta, além da
SEC, com uma sala técnica e uma ante-sala para armazenar equipamentos. As paredes externas serao
construidas de bloco de concreto preenchido para maior isolamento e a sala interna terd uma segunda
parede construida de material leve (drywall) e mecanicamente desacoplada do solo por amortecedores
fabricados pela empresa Vibtech. No interior da SEC, as paredes serdo revestidas por painéis méveis,
tendo em um dos seus lados material fono-absorvente para controle da reverberacdo nas diferentes
faixas de frequéncia. O projeto elétrico prevé circuitos independentes para cada grupo de equipamentos,
reduzindo assim possiveis interferéncias.

As obras do prédio da Unicamp que abrigard a nova SEC iniciaram em novembro de 2021 e tém sua
conclusdo prevista para o segundo semestre de 2022, quando estaré a disposi¢cao da comunidade para
todos os mais variados usos. Aguardamos vocé!

3.1 Apoio

As empresas Harmonia e Vibtech estdao apoiando a construcao do laboratério por meio do programa
“Parceiros da Unicamp”. Caso sua empresa queira contribuir, veja as possiveis contrapartidas do
programa em https://www.dea.unicamp.br/programa_parceiros_unicamp.

Agradeco a Fapesp, que estd financiando esta obra por meio do auxilio para aquisicdo de equipamento
multiusudrio de nimero 2021/07475-0.
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Figura 2: Planta mostrando a sala técnica, a ante-sala e a SEC, construida com parede dupla.
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Young Acousticians Network — YAN

Rede de Jovens Aciisticos =]

Abstract: The YAN is a cooperative and voluntary young acousticians
network. Its objective is to disseminate knowledge and promote
acoustics and related areas in Brazil and worldwide. This insert presents
its initiation, a brief history of the network (in Brazil and abroad),
and a short report of activities. This presentation concludes with how
a young acoustician can participate and cooperate, clarifying how
to start and what responsibilities are expected from members of the
young acousticians network. We hope it will spark your participation.
[ The Portuguese version of this insert starts on page 172. |

Rede de Jovens Acusticos

Resumo: O YAN ¢é uma rede de jovens actisticos cooperativa e volun-
taria. O objetivo é disseminar conhecimento e promover a acustica
e dreas correlatas no Brasil e no mundo. Este encarte apresenta a
iniciativa, um breve historico (no Brasil e fora dele), assim como um
pequeno relato de atividades. Ao final, é apresentado como um jovem
pode participar e cooperar, aclarando como comegar e quais sdo as
responsabilidades. Esperamos que seja a igni¢do de sua participacdo.
[ A versdo em portugués desse encarte comeca na pdgina 172. |

1. Introduction

The Young Acousticians Network (YAN), a non-profit and voluntary
organization, was born in July, 2008. Its inaugural chairs were Dr Frank
Wefers and Dr Simone Graetzer. It was initially a student network and
since April, 2010 it has become a network of young acousticians, also
encompassing professionals who work in the field of acoustics. In March,
2009 YAN debuted its website, mailing lists, forums, and more. The
first edition of the monthly newsletter was launched in April, 2011. Two
years later, social networking pages were launched on Facebook and
Twitter. In January, 2015, the layout of the newsletter was reformulated,
making it more attractive and in March of the same year, the current
YAN logo was presented, after being chosen in a design contest among
the young acousticians, see Figure 1. Currently, the chairs are Elie Abi
Raad and Karin Loh, see the full team at website (or on the page 176 of
this insert).

EAA

Young
Acousticians
Network

Figure 1: Young Acousticians Network (YAN) logo.

DOI: 10.55753/aev.v36e53.48


https://orcid.org/0000-0002-5362-8171
https://orcid.org/0000-0003-3439-5963
https://euracoustics.org/yan/
https://euracoustics.org/yan/
https://twitter.com/eaa_yan
https://www.instagram.com/eaa_yan/
https://www.linkedin.com/company/eaa-yan/
https://discord.com/invite/bHWwHHY
https://www.facebook.com/youngacousticiansnetwork/
https://www.facebook.com/groups/258683914321412
https://euracoustics.org/yan/
https://www.facebook.com/youngacousticiansnetwork/
https://twitter.com/eaa_yan
mailto:elie@euracoustics.org
mailto:elie@euracoustics.org
mailto:karin@euracoustics.org
 https://euracoustics.org/yan/
https://doi.org/10.55753/aev.v36e53.48

ACUSTICA E VIBRACOES
170 no. 53, dezembro 2021

YAN offers several free services for all its members, such as: its mailing list, newsletters, event
schedules, job offers, Discord server (with help in topics related to acoustics, software, etc.), social
media (Facebook, Group YAN Brazil, Twitter, Instagram and LinkedIn) and social events at national
and international conferences.

2. YAN in Brazil

The YAN has representatives in several European and non-European countries. Since March, 2013, the
YAN has also had Brazilian representatives, aiming towards the facilitation communication between
young professionals and Brazilian and European scientists, as well as the dissemination of scientific and
professional events, dissemination of Brazilian scientific works, and dissemination of job opportunities
in the field of acoustics.

The Brazilian representation started at a YAN event, at the AIA-DAGA 2013 conference in Merano,
Italy. At the time, Dr Margret Sibylle Engel assumed the Brazilian representation. To facilitate the
dissemination of YAN activities in Brazil, the “YAN Brazilian representation” page was created on
Facebook in August 2014. In Figure 2 you can check a summary of the contents that were published in
the YAN Brasil group.

Publications on the YAN Brazil Facebook page
08/2014 - 12/2021
m Vacancies

= Conferences

\ YAN Facebook Updates
Curiosities

= Polls
m Calls: participants for research
= Events in acoustics

m Courses/Workshops

= YAN disclosure

Figure 2: Published contents in YAN Brazil Facebook Group.

In May, 2015, Prof. Dr. William D’ Andrea Fonseca assumed the Brazilian representation of the YAN,
remaining in that capacity until the present moment. We hope that even volunteers who may officially
leave YAN can still continue to support the Brazilian initiative, helping and indicating directions to
new members (and students). It is also worth mentioning that other Brazilians have been very active
as representatives in European Community countries, such as Dr Felipe Reinoso Carvalho (former
representative of YAN Belgium) and Dr Carolina Monteiro (former representative of YAN Spain).

On November 11, 2021, Margret presented a lecture entitled “Brazilian participation in the Young
Acousticians Network (YAN) of European Acoustics Association (European Acoustics Association —
EAA)”. The lecture highlighted the objectives of the YAN, a brief history, the main activities it has
carried out, and its role in recent events related to acoustics in Europe. A call for volunteer members to
perform the activities of Brazilian representatives in the YAN was also released. It is expected that
the Brazilian branch, as of the year 2022, will be divided among Thiago Lobato (Ph.D. student at the
University of RWTH Aachen, Germany) and other Brazilians who are volunteering.
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2.1 Join YAN Brazil

Well, the first step is to join the YAN website — check out the copy of the contents on the website on
the page 176 of this insert — then contact a Brazilian representative.

Representation in Brazil, what do I need to know to get started?

It is planned to accept new representatives in 2022;

Persons within their “early career as acoustician’;
Professionals or students in the field of acoustics;
Pro-activity in the area of acoustics;

Good knowledge of spoken and written English;

An established pattern of collaboration;

Willingness to represent Brazil in the field of acoustics; and

Voluntary activity, in nature.

Responsibilities:

Captivate new young acousticians.

Collect and share information about:

— Grants and Scholarships;

— Awards;

— National conferences; and

— Other opportunities for young professionals in acoustics.

Inform the deadlines for registration and submission of events and publications:

— Make announcements in LinkedIn / Facebook / Instagram groups;

— Send information to the calendar administrator and newsletter editor.

Be aware of events and activities taking place in Brazil (on such occasions, write a short text
informing the editor of the YAN newsletter).

Publicize the YAN’s activities in Brazil (colleagues, universities, companies working in the field
of acoustics, etc.).

Represent the YAN at national conferences, giving presentations on YAN activities and organizing
meetings, for example.

To be the contact in Brazil for EAA Documenta, supporting the collection of doctoral theses and
other documents on acoustics produced in your country.

Organize the pass (on) the torch for new members.

Assist with other occasional YAN support activities.

3. Final message and wishes

We wish the greatest success to all the new Brazilian representatives in the Young Acousticians
Network. We cheer and support for the expansion of Brazilian activities in the fields of acoustics, as
well as its wide dissemination, promoting the area nationally and internationally.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)



172

ACUSTICA E VIBRACOES
no. 53, dezembro 2021

Margret Engel

Consultora e
pesquisadora em conforto
actistico e soundscape

{margret.engel}
@rwth-aachen.de

William D’Andrea
Fonseca

Universidade Federal de
Santa Maria - UFSM
Av. Roraima n° 1000,
Cidade Universitdria
Santa Maria - RS

{will.fonseca}
@eac.ufsm.br

EAA

Young
Acousticians
Network

euracoustics.org/yan/
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n /youngacousticiansnetwork

n Grupo YAN Brasil

Young Acousticians Network — YAN

Rede de Jovens Aciisticos =]

Resumo: O YAN € uma rede de jovens acusticos cooperativa € vo-
luntéria. O objetivo € disseminar conhecimento e promover a acustica
e dreas correlatas no Brasil e no mundo. Este encarte apresenta a ini-
ciativa, um breve historico (no Brasil e fora dele), assim como um
pequeno relato de atividades. Ao final, € apresentado como um jovem
pode participar e cooperar, aclarando como comecar e quais sao as
responsabilidades. Esperamos que seja a igni¢do de sua participacao.
[ A versdo em inglés desse encarte comega na pagina 169. |

Young Acousticians Network — YAN

Abstract: The YAN is a cooperative and voluntary young acousticians
network. Its objective is to disseminate knowledge and promote acous-
tics and related areas in Brazil and worldwide. This insert presents
its initiation, a brief history of the network (in Brazil and abroad),
and a short report of activities. This presentation concludes with how
a young acoustician can participate and cooperate, clarifying how
to start and what responsibilities are expected from members of the
young acousticians network. We hope it will spark your participation.
[ The English version of this insert starts on page 169. |

4. Introducao

O Young Acousticians Network (YAN) — Rede de Jovens Acitisticos —
€ uma organizacao sem fins lucrativos e de participacdo voluntdria que
existe desde julho de 2008, tendo como dirigentes inaugurais o Dr. Frank
Wefers e a Dra. Simone Graetzer. O YAN era inicialmente uma rede
de estudantes e, a partir de abril de 2010, tornou-se uma rede de jovens
acusticos, englobando também profissionais atuantes da drea da acustica.
Em marco de 2009, o YAN estreou seu website, listas de emails, féruns e
muito mais. A primeira edi¢ao do newsletter mensal foi lancada em abril
de 2011. Dois anos mais tarde foram iniciadas as pdginas de redes sociais
no Facebook e Twitter. Em janeiro de 2015, o layout da newsletter foi
reformulado, tornando-o mais atrativo e, em mar¢o do mesmo ano, o
logo atual do YAN foi apresentado, ap6s elei¢do em concurso de design
entre os jovens acusticos, veja a Figura 3. Atualmente, os chairs sao Elie
Abi Raad e Karin Loh, veja o time completo no site (ou na pigina 176
desse encarte).

EAA

Young
Acousticians
Network

Figura 3: Logo da Rede de Jovens Actisticos, Young Acousticians Network — YAN.
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O YAN possui vérios servigos gratuitos como lista de emails, newsletter, agenda de deadlines de
eventos, ofertas de emprego, servidor Discord (com ajuda em tépicos relacionados a acustica, software,
etc.), midias sociais (Facebook, Grupo Fb YAN Brasil, Twitter, Instagram e LinkedIn) e eventos sociais
em conferéncias.

5. YAN no Brasil

A rede de jovens acusticos conta com representantes em VAarios paises europeus € nao europeus.
Desde mar¢o de 2013 o YAN conta também com representantes brasileiros, visando a facilitagdo na
comunicacao entre jovens profissionais e cientistas brasileiros e europeus, bem como a divulgacao de
eventos cientificos e profissionais, disseminac¢do de trabalhos cientificos brasileiros e divulgagdo de
oportunidades de emprego na drea da acustica.

A representacao brasileira iniciou em evento do YAN, na conferéncia AIA-DAGA 2013 em Merano,
Italia. Na ocasido a Dra. Margret Sibylle Engel assumiu a representacdo brasileira. Para facilitar
a divulgacdo das atividades do YAN no Brasil, foi entdo criada a pagina do “YAN representacio
brasileira”, no Facebook, em agosto de 2014. Na Figura 4 vocé pode conferir um resumo dos conteidos
que rolam no grupo do YAN Brasil.

Divulgagdes na pagina do Facebook YAN Brasil
08/2014 -12/2021

m Vagas

= Conferéncias

K Atualizagdes do Facebook do YAN

Curiosidades

m Enquetes
® Chamadas: participantes para pesquisa
m Eventos sobre acustica

m Cursos/Workshops

m Divulgagdes YAN

Figura 4: Contetidos do Grupo YAN Brasil no Facebook.

Em maio de 2015, o Prof. Dr. William D’Andrea Fonseca assumiu a representacdo brasileira do
YAN, permanecendo até o momento. Esperamos que mesmo os voluntarios que porventura deixem
oficialmente o YAN ainda possam continuar apoiando a iniciativa brasileira, ajudando e indicando
direcdes para novos membros (e estudantes). Cabe ainda citar que outros brasileiros também j4 foram
muito ativos como representantes em paises da Comunidade Europeia, como o Dr. Felipe Reinoso
Carvalho (ex-representante do YAN Bélgica) e a Dra. Carolina Monteiro (ex-representante do YAN
Espanha).

No dia 11 de novembro de 2021 foi apresentado no II Més Académico da Engenharia Actstica da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), pela Margret, a palestra intitulada “A participacao
brasileira na Young Acousticians Network (YAN) da Associa¢do Europeia de Acustica (European
Acoustics Association — EAA)”. A palestra demonstrou os objetivos do YAN, um breve historico,
as principais atividades exercidas e sua atuacdo em eventos recentes relacionados a acustica na
Europa. Também foi divulgada uma convocagdo de membros voluntdrios para exercer as atividades de
representantes brasileiros(as) no YAN. A previsdo € que a representacdo brasileira no YAN a partir
do ano de 2022 fique dividida entre Thiago Lobato (doutorando da Universidade de RWTH Aachen,
Alemanha) e outros brasileiros que estdo se voluntariando.
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5.1 Participe do YAN Brasil

Bem, o primeiro passo € se filiar no site do YAN — confira a cdpia do contetido no site na pagina 176
desse encarte — depois, procure um representante brasileiro.

Representacdo no Brasil, o que preciso saber para comecar?

* Estd prevista a troca de representantes em 2022;

¢ Pessoas em “inicio de carreira como actistico(a)’;

* Profissionais ou estudantes na drea da acustica;

* Pré-atividade na drea da acustica;

* Bons conhecimentos da lingua inglesa falada e escrita;
¢ Com senso colaborativo;

* Vontade de representar o Brasil na drea da acustica; e

¢ Atividade voluntaria.

Responsabilidades:

* Cativar novos jovens acusticos.

* Coletar informagdes sobre:

Bolsas;
Prémios;

Conferéncias nacionais e

Outras oportunidades para jovens profissionais da acustica.
* Informar os prazos finais de inscri¢des e submissdes de eventos e publicacdes:

— Realizar antincios nos grupos do LinkedIn / Facebook / Instagram;

— Enviar informacdes para o administrador de agenda e para o editor do boletim de noticias.

 Estar ciente dos eventos e atividades que estdo ocorrendo no Brasil (em tais ocasides, escrever
um texto curto informando o editor do boletim de noticias do YAN).

* Divulgar as atividades do YAN no Brasil (colegas, universidades, empresas que trabalham na
area da actstica etc.).

* Representar o YAN em conferéncias nacionais, realizando apresentagcdes sobre as atividades do
YAN, e organizar encontros, por exemplo.

 Ser o contato no Brasil para o EAA Documenta, ou seja, apoio na coleta de teses de doutorado e
demais documentos sobre acustica produzidos em seu pais.

* Organizar a passada do bastdo para novos membros.

* Outras atividades ocasionais de suporte ao YAN.

6. Mensagem final e votos

Desejamos sucesso aos novos representantes brasileiros no Young Acousticians Network, e nossa
torcida para a ampliacdo das atividades brasileiras na drea da actstica nacional e internacional, bem
como a sua vasta disseminacdo, fomentando a area.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)



ACUSTICA E VIBRACOES
no. 53, dezembro 2021 175

YAN website

/

About Products Technical Committees Job Offers YAN

YAN - Young Acousticians Network

Looking for a way to join the YAN ? Check there!

What is the EAA young acousticians network? EAA

The EAA Young Acousticians Network (YAN) is a non-profit initiative within the European Young
Acoustics Association (EAA). Our primary goal is to establish a community for young Acousticians
researchers and young professionals in the ?eld of Acoustics; to connect them and Network

to provide support. We organise events at conferences and provide not-for-profit services
that contribute to the community. These services include the EAA YAN website, a monthly
newsletter and many communication channels to enable networking.

The YAN is addressed to any young acoustician (under 40 years old) from worldwide, including MSc and PhD students, post docs, researchers,
consultants and engineers.

What can the young acousticians network do for me?

We organise student events at scienti?c conferences

Here you can get in touch with other people working in Acoustics.

We maintain a mailing list with which we provide information to members on important subjects

Here you can get information first hand, concerning student awards, offers of internships and, of course, information concerning YAN
activities and a monthly newsletter.

We have a discussion forum on LinkedIn and we are also present in the social networks.

Here you can share your ideas with other young acousticians and discuss matters such as technical questions, work opportunities and much
more.

We have email support

If you have questions (see below) you can contact the members of the YAN team. They will try to answer your question and/or try to provide
the contact details of the best person(s) to assist you.

What can | do for the Young Acousticians Network?
We are a not-for-profit initiative, driven by the commitment of our members, so we are always searching for people who want to contribute
actively to the network. You can contribute in the following areas:

o Contribute your own experiences
« Become YAN local representative
« Organise student events

If you are interested to contribute, please contact the YAN team by writing us to: yan@european-acoustics.net

Do | have to become a member? Does this come with any responsibilities or even financial
charges?

First of all, YAN membership is free of charge and does not come with any responsibilities. You can end your membership whenever you wish.
Privacy is very important to us; we guarantee that your user data will not be given to any 3rd party. It will only be stored on the EAA webserver
and will only be used for purposes regarding the student network. If you wish to cancel your membership, please contact the EAA young
acousticians board.

Why should you become a member?

When you register, you have the option to provide some information about you (fields of interest, languages, etc.). Gathering and providing
information such as this enables us to provide to you information specific to your interests, and to put you in touch with others in your fields
of interest. Membership is also necessary to reduce the likelihood of site misuse and spam.
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What is the organisational structure of the network? Who are the people behind it?

The organisational structure is simple: the activities of the project are coordinated by the young acousticians network board, which currently
consists of seven people. We are also building a network of local representatives, which is now covering the majority of European countries
and also some non-European.

The current YAN Team is:

Elie Abi Raad

Institute of Hearing Technology
and Acoustics

Aachen, Germany

Chair

elie@euracoustics.org

Karin Loh

Institute of Hearing Technology
and Acoustics

Aachen, Germany

Vice - Chair
karin@euracoustics.org

Sebastian Duran
Social media Manager
sebastian.duran3g8o@gmail.com

Diogo Pereira
Newsletter Manager
pereira.dcsc@gmail.com

Marcelo Argotti
Automation Manager
marcel.argotti@gmail.com

Ela Fasllija

Bilkent University

Ankara, Turkey

Digital Design and Illustration
Manager
efasllija@bilkent.edu.tr

Glen McLachlan

University of Antwerp

Antwerp, Belgium

Internal Affairs Manager
glen.mclachlan@uantwerpen.be

Former board members:

o lvan Herrero-Dura, Universitat Politécnica de Valéncia, Spain
Jasmin Hérmeyer, Leibniz University, Hannover Germany
Mathieu Gaborit, France / Sweden

Théo Cavalieri, LAUM, France

Juan Pablo Parra, Acad, Stockholm, Sweden

Cristina Zamorano, Spain

Samira Mohamady, RWTH Aachen, Aachen, Germany

Barttomiej Kukulski, AGH University of Science and Technology, Krakow, Poland
Fosca Fimiani, Universita di Bologna, Bologna, Italy

Bastian Epp, University of Oldenburg, Oldenburg, Germany
Hans Hansen, University of Oldenburg, Oldenburg, Germany
Simone Graetzer, University of Melbourne, Melbourne, Australia
Frank Wefers, RTHW Aachen, Aachen, Germany

Luca Barbieri, Vi.en.ro.se., Florence, Italy

How did the young acousticians network evolve? - Timeline

July 2008 - Official founding at Acoustics '08 in Paris. The board is elected, consisting of Frank Wefers (head) and Simone Graetzer (assistent).
March 2009 - New website goes online, featuring mailinglists, discussion forums and much more ...

April 2010 - Name change: Student network => Young acousticians network

April 2011 - First Newsletter Issue

April 2013 Facebook group and Twitter account

January 2015- New Newsletter Layout

March 2015- New YAN Logo
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Eleicoes Sobrac 2020

Biénio 2021-2022

Resumo: Em setembro de 2020 aconteceu a elei¢do da Sociedade Bra-
sileira de Acustica referente ao biénio 2021-2022. O processo eleitoral
aconteceu entre os meses de setembro e dezembro, de maneira total-
mente remota. Foram eleitos a nova diretoria nacional, membros dos
conselhos deliberativo e fiscal, bem como seus suplentes, além das di-
retorias regionais Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Rio de Janeiro, Sdo
Paulo e Rio Grande do Sul. A plataforma de votagdo escolhida foi o
Limesurvey, de custo reduzido e que propiciou seguranga e confiabili-
dade ao processo de votagdo. O resultado da eleicdo foi homologado em
Assembleia remota aberta a todos os associados.

Sobrac Elections 2020 (2021-2022 Biennium)

Abstract: The election of the Brazilian Acoustic Society for the 2021—
2022 biennium took place from September, 2020 to December, 2020. The
electoral process was completely remote, using online technology. The
new national board, members of the deliberative and fiscal councils, as
well as their alternates, were elected, in addition to the North, Northeast,
Midwest, Rio de Janeiro, Sdo Paulo and Rio Grande do Sul regional
boards. Limesurvey, a cost-effective and reliable research survey online
program, was the voting platform chosen. Results of the election were
homologated in a remote meeting among all associates.

1. Introducao

No més de setembro de 2020 iniciou-se um novo processo eleitoral
da Sociedade Brasileira de Acustica (Sobrac). Assim como na elei¢do
anterior, de 2018, o processo aconteceu de forma remota. A Comissao
Eleitoral foi composta pelo Prof. Dr. Alexandre Maiorino, Eng®. Civil
Maira Janaina Ott e Eng. Marcos Roberto Barbiere Junior. O processo
durou ao todo 4 meses, desde seu inicio até a homologacao do resultado,
no dia 18 de dezembro de 2020, em Assembleia Geral da Sobrac reali-
zada virtualmente pela plataforma Zoom. A chapa vencedora aos cargos
de diretoria da Sobrac de 2020 contou com Krisdany Vinicius Santos
de Magalhdes Cavalcante como Presidente e Elcione Maria Lobato de
Moraes como Vice-Presidente (veja a Figura 1). A seguir, consta um
breve relato de todo o processo eleitoral, como uma forma de garantir
transparéncia e auxiliar novas Comissoes Eleitorais em todo o processo.

SOBRAC Conheca a nova Diretoria
da SOBRAC 21/22
PRESIDENTE VICE-PRESIDENTE 12 SECRETARIA

2° SECRETARIO 17 TESOUREIRA 2° TESOUREIRA

Sergio Silva Candida Maciel Ranny Michalshi

Figura 1: Diretoria eleita para o biénio 2021-2022 das elei¢des Sobrac 2020.

DOI: 10.55753/aev.v36e53.51



INSTRUCOES PARA INSCRICAO NAS
ELEICOES 2020 (Biénio 2021/2022)

Prezados Associados,

De acordo com os Artigos 51 e 52 do Regimento Geral da SOBRAC e o Artigo 40 do Estatuto da SOBRAC,
a Comissao Eleitoral, nomeada pelo Conselho Deliberativo para organizar e apurar as proximas elei¢des
da entidade, informa:

1. A partir do dia 09 de setembro de 2020 esta aberto o processo eleitoral para a renovacao da
Diretoria, da metade do Conselho Deliberativo titular, do Conselho Deliberativo suplente, do
Conselho Fiscal e das Coordenadorias Regionais.

2. Foiaprovado, em 2017, em ata na assembleia da SOBRAC no XXVII Encontro da SOBRAC em
Brasilia, que as eleicdes, a partir do biénio 2019/2020, podem ser realizadas por meio eletrénico.
Portanto, as eleicoes do biénio 2021/2022 serao feitas com o sistema de votacao eletrdnica da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

3. Solicita-se que todos os associados atualizem seus enderegos eletrénicos em seus cadastros
na SOBRAC.

4. Asinscricoes para os cargos da Diretoria devem ser feitas a partir de chapas (Regimento, Artigo
53, Paragrafo 2°) compostas de acordo com o Artigo 29 do Estatuto. Os membros da Diretoria
so poderdo ser reeleitos uma vez para o mandato consecutivo no mesmo cargo (Estatuto, Artigo
29, Paragrafo 1°). As atribuicoes dos cargos podem ser verificadas nos Artigos 29 ao 37 do
Estatuto.

5. Asinscricdes para os cargos do Conselho Deliberativo serdo individuais (Regimento Geral, Artigo
53, Paragrafo 1°). Sera feita a eleicdo para 10 (dez) vagas, sendo 05 (cinco) vagas relativas a
metade dos membros titulares e 05 (cinco) vagas relativas a totalidade dos membros suplentes,
todos eleitos para o biénio (Estatuto, Artigo 24 e Estatuto, Artigo 51). Serao considerados eleitos
membros titulares os 05 (cinco) mais votados e membros suplentes os 05 (cinco) seguintes em
votacao (Estatuto, Artigo 24, Paragrafo 4°). Os membros titulares e suplentes do Conselho
Deliberativo poderao ser reeleitos para mandato consecutivo somente uma vez para a mesma
funcao (Estatuto, Artigo 24, Paragrafo 6°).

6. As inscricdes para os cargos do Conselho Fiscal serao individuais (Regimento Geral, Artigo 53,
Paragrafo 1°). Sera feita a eleicao para 06 (seis) vagas, sendo 03 (trés) vagas relativas aos
membros titulares e 03 (trés) vagas relativas aos membros suplentes, todos eleitos para o biénio
(Estatuto, Artigo 25 e Regimento geral, Artigo 21). Serao considerados eleitos membros titulares
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

os 03 (trés) mais votados e membros suplentes os 03 (trés) seguintes em votacao (Estatuto,
Artigo 25, Paragrafo 2°). Os membros titulares e suplentes do Conselho Fiscal poderao ser
reeleitos para mandato consecutivo somente uma vez para a mesma funcao (Estatuto, Artigo
25, Paragrafo 4°).

As inscricdes para os cargos das Coordenadorias Regionais devem ser feitas a partir de chapas
compostas de acordo com o Artigo 28 do Regimento geral e com o Paragrafo Gnico, Artigo 35
do Regimento geral. As atribuices dos cargos podem ser observadas dos Artigos 31 ao 33 no
Regimento geral SOBRAC.

Caso haja mais de uma chapa regional dentro de uma mesma regiao geografica do Brasil, a
comissao eleitoral ira adotar como critério para divisao dos estados para votacdo, a menor
distancia entre capitais.

Podem candidatar-se para as fun¢des mencionadas nos itens 2, 3, 4 e 5 todos o0s associados
efetivos (Estatuto, Artigo 13, Paragrafo 2°), desde que estejam quites com a anuidade em 2020
(Estatuto, Artigo 16) até a data de 09 de outubro de 2020.

Os candidatos e as chapas devem se inscrever através de Formularios disponiveis nos
enderecos virtuais abaixo, de acordo com a categoria escolhida:

1. Diretoria Nacional: |y/2Z5WHND

2. Coordenadorias Regionais: |y/2EX4yFW

3. Conselhos Fiscal e Deliberativo: |/31Ycv6n

Somente uma pessoa da chapa precisa fazer ainscricao, inserindo todas as informacoes exigidas
dos integrantes que compdem a mesma.

Todos os candidatos devem dar a sua anuéncia escrita para a inclusao da sua candidatura
(Regimento geral, Artigo 53, Paragrafo 3°), conforme modelo disponivel no Formulario online
(item 10). O candidato deve imprimir a carta, assinar e fazer o upload da foto ou do documento
escaneado.

Somente serao consideradas validas as inscricoes recebidas pela Comissao Eleitoral no periodo
do dia 09 de setembro de 2020 ao dia 09 de outubro de 2020.

A Comissao Eleitoral confirmara a inscricao dos candidatos, por meio de correio eletrénico, apos
a verificacao do cumprimento dos requisitos legais.

A sessao pulblica para apuracao dos votos esta prevista entre os dias 09 e 11 de novembro de
2020 na sede da ABNT em Sao Paulo. Endereco, data e hora serdo divulgados posteriormente.

Em caso de empate no nimero de votos para o preenchimento da Gltima vaga dos conselhos, o
cargo sera assumido pelo candidato de maior idade.



https://forms.gle/nbUdjsKLnzth6vUY8

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd1HCAsNl0EJPdN5JZvln_00NOgpaIKCSjobzxKOLFcL-aonw/viewform

https://forms.gle/ot89iunnyDj4JM4H6



17. Poderao votar os associados efetivos e institucionais (Estatuto, Artigo 13, Paragrafo 1°) que
estejam quites com a tesouraria da SOBRAC até o dia 19 de outubro de 2020.

18. A divulgacao dos candidatos e das chapas sera feita no dia 13 de outubro de 2020.

19. Para eventuais esclarecimentos, nao hesite em contatar a Comissao Eleitoral via e-
mail: comissaoeleitoralsobrac2020@gmail.com.

Comissao Eleitoral:
Dr. Alexandre Virginelli Maiorino
Eng. Marcos Roberto Barbiere Janior

Eng?. Civil Maira Janaina Ott
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COMISSAO ELEITORAL DA SOBRAC

ELEICOES para Diretoria, Conselho Deliberativo e Conselho Fiscal da SOBRAC

nacional e das Coordenadorias regionais — 2020

1.

Natal, 19 de outubro de 2020

RELACAO DOS CANDIDATOS APTOS A PARTICIPAREM DO PROCESSO

ELEITORAL PARA COMPOSICAO DA DIRETORIA, CONSELHOS E
REGIONAIS.

DIRETORIA
Chapa: Sintonia

Presidente:

Krisdany Vinicius Santos de Magalh&es Cavalcante
(krisdany@dbacustica.com.br);

Mestre em Saneamento e Meio Ambiente (UFMG); Especialista Meio Ambiente e
Gestdo de Recursos Hidricos (CEFET-MG); Engenheiro Eletricista (PUC-MG);
Diretor técnico do dB Laboratério de Engenharia Acustica (2002-atual); Vice-
Presidente da Sociedade Brasileira de Acustica - SOBRAC (2018-2020);
Coordenador da ABNT/CEE-196 — Comissdo de Estudos Especiais de Acustica
(2013-atual) e da ABNT/CE-02:135.01 Comissdo de Estudo em Desempenho
Acustico de Edificacfes da ABNT (2012-atual). Conselheiro do CREA-MG (2010-
2015; 2019-2021). Membro do Conselho Deliberativo da ABNT (2012-atual).
Diretor da Sociedade Mineira de Engenheiros - SME (2014-atual).

Vice-presidente:

Elcione Maria Lobato de Moraes (elcione@hotmail.com);

Arquiteta (UFPA); mestre em Arquitetura (USP); doutora em Arquitetura
(Universidade Politécnica de Madrid); po6s-doutorado (Instituto de Acustica de
Madrid); professora/pesquisadora na FAU/UFPA; coordenadora do Laboratoério de
Acustico da FAU/UFPA; Coordenadora da Sociedade Brasileira de Acustica -
regional Norte; membro da CEE 196 - Acustica, da ABNT; consultora certificada
da SOBRAC; delegada regional da Associagédo Brasileira de Ensino de Arquitetura
(ABEA).

12 Secretaria:

Viviane Suzey Gomes de Melo (viviane.melo@eac.ufsm.br);

Professora adjunta do curso de graduagdo em Engenharia AcuUstica e do Programa
de Pds-graduacdo em Engenharia Civil da Universidade Federal de Santa Maria.
Possui graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Federal de
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Alagoas, Mestrado em Engenharia Civil, com énfase em Acustica Ambiental, pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro (COPPE/UFRJ) e Doutorado em
Engenharia Mecénica, na area de acustica e vibragdes, pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro (COPPE/UFRJ). Tem experiéncia na area de Arquitetura e
Urbanismo, com énfase em Adequacdo Ambiental, atuando principalmente nos
seguintes temas: Acustica de salas de aula, acustica ambiental, acUstica subjetiva,
isolamento acustico e controle de ruido. Desenvolve pesquisas em acustica de salas
e inteligibilidade da palavra em salas de aula, além de atuar em projetos na area de
desenvolvimento urbano sustentavel e prevencdo de desastres naturais.

2° Secretério:

Sergio Fernando Saraiva da Silva (drsergiosilva.eng.@gmail.com);

Doutor em Educacdo (Lisboa-PT). Graduacdo em Ciéncias com habilitacdo em
Fisica pela UEMA. Especializacdo em Ensino de Fisica (UEMA). Autor da
primeira inclusdo em matriz curricular de ensino do conteudo de Acustica
Ambiental. Técnico em Eletrotécnica pelo CEFET/SC. Desde 2001 € membro da
SOBRAC onde desenvolve estudos em parceria com a UNICAMP, USP e PUC.
Atualmente ocupa o cargo de 2° Tesoureiro da Diretoria da SOBRAC-NE.
Professor, Coordenador de Cursos, Gestor de Campus e Pro-Reitor de Pos
Graduacdo, Pesquisa e Extensdo. Desenvolve trabalhos de Ensino, Pesquisa e
Extensdo no que tange o conteudo Energia e Acustica. Auxilia tecnicamente o
Poder Publico no controle das Emissdes Sonoras. Faz parte também Sindicato dos
Engenheiros, Clube de Engenharia, IBAPE e do grupo de Peritos do CPTEC da
Corregedoria Geral da Justica do Estado do Maranhdo. Trabalha como Professor,
Escritor e Consultor Técnico da JPS Cork Brasil, CONSTRUCOMPRE e
Instituicdes de Ensino em ambientes presenciais e online.

12 Tesoureira:

Céandida de Almeida Maciel (candida.sintesetecnica@gmail.com);

Arquiteta e Urbanista formada pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de Brasilia (FAU-UnB), com Pos-graduacdo em Engenharia Acustica
de Edificacbes e Ambiental pela Fundacdo para Desenvolvimento Tecnoldgico da
Engenharia da Universidade de Sdo Paulo (FDTE-USP). Sécia fundadora da
Sintese Acustica Professora da disciplina de Acustica do IESB - DF. Participa de
congressos nacionais e internacionais com artigos cientificos na area de acustica.

22 Tesoureira:

Ranny Loureiro Xavier Nascimento Michalski (rannym@usp.br);

Engenheira mecénica pela UFRJ, mestre e doutora em Engenharia Mecanica pela
COPPE-UFRJ. Professora Doutora da FAUUSP, onde atua como docente no ensino
e na pesquisa, na graduacgdo e na pos-graduacdo. Presidente do Nucleo de Pesquisa
em Tecnologia da Arquitetura, do Urbanismo e do Design da Universidade de S&o
Paulo (NUTAUUSP), Nucleo de Apoio a Pesquisa vinculado a Pro-Reitoria de
Pesquisa da Universidade de Sdo Paulo. Coordenadora da Regional S&o Paulo da
Sociedade Brasileira de Acustica (SOBRAC). Participa da elaboracdo de normas
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técnicas brasileiras em acuUstica da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), como membro da Comissdo Especial de Acustica (CEE 196 - Acustica).

CARACTERISTICAS DA CHAPA:

A Chapa Sintonia se propde a inovar na comunicagdo com nossos associados e a
sociedade civil; fortalecer as relages institucionais nacionais e internacionais;
reformular o site da Sobrac como um portal de conexdo e divulgacdo de
informagdes, artigos e documentagcbes técnicas de produtos, materiais,
instrumentacdo e servicos de nossos associados; reformular a Revista Acustica e
Vibracdes, tornando-a aberta ao publico e com beneficios aos associados na
publicacdo de seus artigos; publicar novo Edital do Programa de Certificacdo
Profissional; implantar o Programa de Homologacdo de Produtos Acusticos e de
Vibracdes; implantar o Programa de Homologacdo de Instrumentacdo; formular
uma nova matriz de associados e beneficios; promover ReuniGes e Debates por
meios digitais; organizar Encontros Anuais Nacionais e Regionais.

CONSELHO DELIBERATIVO

1. Fabiana Curado Coelho (fabiana@sintesearquitetura.com.br);

Arquiteta e Urbanista formada pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de Brasilia (FAU-UnB), com Pds-graduacdo em Engenharia Acustica
de Edificacbes e Ambiental pela Fundagdo para Desenvolvimento Tecnoldgico da
Engenharia da Universidade de Sdo Paulo (FDTE-USP). E consultora na empresa
Sintese Acustica Arquitetdnica desde 2011. Atualmente, desenvolve trabalhos na
area de projetos, consultoria e ensaios acusticos. Participa constantemente de
congressos nacionais e internacionais com artigos cientificos na &rea de acustica.
Membro da ABNT Comissdes de estudos especiais de acustica CEE 196.

2. Gilberto Fuchs de Jesus (gilberto@grom.com.br);
Atua na area desde 1994. Foi membro da Diretoria da Sobrac de 2006 a 2014.
Figura como Consultor/Profissional Certificado pela SOBRAC.

3. Gustavo da Silva Vieira de Melo (gsvmelo@gmail.com);
Gustavo da Silva Vieira de Melo é Bacharel em Fisica pela UFPE (1996) e Doutor
em Engenharia Mecénica, com énfase em Vibragdes e Acustica, pela UFSC (2002),
com Doutorado Sanduiche na University of Liverpool (1999-2001), tendo obtido
Mudanca de Nivel do Mestrado para o Doutorado, sem defesa de Dissertacdo, por
mérito académico (1998). Foi Pesquisador Recém Doutor do CNPg no
Departamento de Eng. Mecanica da UFPE (2002-2004) e desde 2004 é Professor da
Faculdade de Eng. Mecanica da UFPA, atualmente em nivel de Associado IV.
Desde 1996 atua na area da Acustica, especialmente em Acustica de Salas, Controle
de Ruido e Seguranca do Trabalho, Ruido Ambiental, desenvolvimento de Painéis
Acusticos a base de Fibras Naturais, Modelagem Numérica por Elementos Finitos e
Raios Acusticos e medicdo de parametros vibroacusticos. Desde fevereiro/2019
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atua como Diretor de Capacitacdo da Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacéo
(PROPESP) da UFPA. Atuou como 2° Tesoureiro na SOBRAC de 2017 a 2020.

4. Julio Cesar Boscher Torres (juliotorres.eu@gmail.com);

Professor Ensino Superior UFRJ, possui mestrado e doutorado em Engenharia
Elétrica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1998 e 2004) e pos-
doutorado no tema de simulacdo acustica, pelo Instituto de Acustica Técnica da
Universidade RWTH-Aachen (2014), com financiamento da Capes (Programa
Ciéncia sem Fronteiras). Atualmente é professor Associado nivel IV da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, lotado na Escola Politécnica. E docente do
corpo permanente dos Programas de e de Engenharia Elétrica da COPPE/UFRJ e de
Engenharia Urbana da Escola Politécnica. Tem experiéncia no magistério nas areas
de Engenharia Elétrica, Processamento de Sinais, Desenho e Sistemas CAD.
Desenvolve projetos em aclstica e sonorizacdo de ambientes e pesquisa em
Processamento de Sinais e Sistemas Realidade Virtual Acustica, tais como
processamento digital de sinais, audibilizacdo, simulagdo acustica de recintos, de
ambiente urbanos e de poluicdo sonora.

5. Luiz Fernando Dorneles Filho (dornelesfilho@gmail.com);

Engenheiro Acustico, egresso da primeira turma de Engenharia Acustica da UFSM.
Membro da SOBRAC desde a faculdade, com primeira anuidade em 2012.
Participo desde a la Semana de Conscientizacdo sobre o Ruido e, em 2014,
representei o curso na Camara de Vereadores de Santa Maria, como integrante da
Comissdo Organizadora do evento. Como estudante, fiz parte do Colegiado do
Curso, participei de reunides da ABNT, eventos da SOBRAC e AES. Atuo ha 6
anos como Engenheiro Acustico e hoje sou Gerente de Engenharia da Silenkar
(maior fornecedora nacional de sistema de exaustdo para maquinas agricolas) e
presto servigos de acustica na cidade de Santa Maria/RS.

6. Maria Fernanda de Oliviera (mariaon@unisinos.br);

Coordenadora Geral do XXVIII Encontro da SOBRAC em 2018 e integra a
coordenacdo da Regional RS da Sociedade Brasileira de Acustica. O foco da
atuacdo € em desempenho acustico de edificacdes, e tem experiéncia na realizacao
de ensaios em campo e em laboratdrio, consultoria e desenvolvimento de produto.
Possui graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pela Unisinos, mestrado em
Engenharia Civil pela UFSM, doutorado em Engenharia pela UFRGS e po0s-
doutorado no Laboratorio Nacional de Engenharia Civil - LNEC/Portugal.
Atualmente, exerce atividades na Unisinos como coordenadora do itt Performance,
professora do PPG em Arquitetura e Urbanismo e membro da Comissdo Editorial
da Arquitetura Revista.

7. Newton Sure Soeiro (nsoeiro@ufpa.br);
Possui graduacdo em Engenharia Mecéanica pela Universidade Federal do Para
(1979), mestrado em Engenharia Mecanica, area de Projeto de Maquinas, pela
Universidade Federal de Santa Catarina (1983), especializacdo em Metodologia de
Avaliacéo de Impacto Ambiental pela Universidade Federal do Amazonas (1998) e
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doutorado em Engenharia Mecénica, na area de Vibracdo e Acustica, pela
Universidade Federal de Santa Catarina (2000). Atualmente é professor Titular da
Universidade Federal do Pard, dos Cursos de Engenharia Mecéanica e Engenharia
Naval. Tem experiéncia na area de Engenharia Mecénica e Engenharia Naval, com
énfase em Projeto de Maquinas, Vibracdes e Acustica e Calculo Estrutural do
Navio, atuando principalmente nos seguintes temas: métodos numéricos (elementos
finitos, elementos de contorno, volumes finitos e raios acusticos), analise modal
experimental, desenvolvimento de painéis acusticos com fibras regionais, medicao
e analise de pardametros vibroacusticos, vibracéo e ruido de origem eletromagnética,
caixa de engrenagem e propulsores navais.

Pablo Giordani Serrano (contato@pabloserrano.com.br);

Doutor em Engenharia e Meio ambiente, com foco em aeroacustica computacional
pela University of Southampton, UK. Mestre em Engenharia Mecénica com énfase
em Acustica. Engenheiro mecanico pela UFSC e complementarmente tecnologo em
redes de computadores pelo SENAI e MBA em gerenciamento de projetos pela
FGV. Atua como empresario fundador da Startup Portal Acustica. Mentor,
professor, editor e palestrante sobre aclstica em edificacbes e com ampla
experiéncia em projetos acusticos de igrejas, auditérios, academias, cinemas,
escritdrios, estudios de radio, de TV, e de gravacao musical.

Paulo Fernando Soares (paulofsoares@gmail.com);

Possui graduacdo em Engenharia Civil pela Universidade Estadual de Maringa
(1986), mestrado em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo Paulo (1990) e
doutorado em Engenharia Civil pela Universidade de Sdo Paulo (2001). Atualmente
é professor titular da Universidade Estadual de Maringa. Exerceu o cargo de
Coordenador do Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Urbana da UEM
(PEU/UEM) e tambeém foi Coordenador do Projeto de Intercdmbio Internacional
com a UTC / Franca (Universitt de Technologie de Compiégne),
BRAFITEC/CAPES (2015/2018). Atuou e atua como vice-presidente do CBH-
PARANAPANEMA - Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema, na
Gestdo 2012-2016, e na Gestdo 2017-2020. Tem experiéncia na area de Engenharia
Civil, com énfase em Conforto Bioclimatico e Acustico de Sistemas Urbanos e
Recursos Hidricos, atuando principalmente nos seguintes temas: monitoramento
ambiental, conforto acustico, acuUstica ambiental, recursos hidricos e qualidade da
agua.

Paulo Medeiros Massarani (pmmassarani@mls.com.br);

Engenheiro mecénico possuindo os titulos de M.Sc e D.Sc. em acustica, ambos
obtidos na COPPE/UFRJ. Trabalhou no grupo SONAR do Instituto de pesquisas da
Marinha (IPgM) no periodo de 1990 até 1995. Trabalha desde 1997 no Laboratorio
de Ensaios Acusticos do Inmetro, acumulando experiéncia em metrologia acustica.
Atua como avaliador técnico para a Cgcre/lnmetro em processos de acreditagdo de
laboratorios em ensaios acusticos, com referéncia aos requisitos da norma
NBR/ISO/IEC 17025. Participa em comissfes de normalizacdo da ABNT e ISO.
Iniciou relacionamento com a SOBRAC em 1989 e desde entdo participa dos
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eventos com frequéncia apresentando trabalhos técnicos, ministrando palestras,
compondo mesas redondas e cooperando em organizagdes dos eventos. Foi editor da
revista Acustica e Vibracdes da SOBRAC nos numeros 38 e 39. Participou na
organizacdo dos congressos internacionais INTERNOISE 2005 e ICSV 2011,
ambos ocorridos na cidade do Rio de Janeiro.

Roberto Jordan (robertojordan10@gmail.com);

Graduacdo e mestrado (este na area de vibragdes) em Engenharia Mecanica na
UFSC, doutorado (também vibragdes) na Engenharia Mecénica da UNICAMP.
Professor aposentado do Departamento de Engenharia Mecénica da UFSC, apds 35
anos de servicos, tendo produzido vérias publicacdes, bem como orientacGes de
mestrado e doutorado. Atualmente € tesoureiro da SOBRAC, sendo o quarto
mandato em que atua (ndo ininterruptamente).

Sérgio Luiz Garavelli (sergio.garavelli@gmail.com);

Graduado em Fisica pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (1986),
Mestrado em Fisica pela Universidade de Brasilia (1990), Doutorado em Fisica pela
Universidade de Brasilia (1995) e Pds-doutorado no Centro Internacional de Fisica
da Matéria Condensada. Tem experiéncia na area de Fisica, trabalha ha mais de
trinta anos com formacdo de professores. E pesquisador multidisciplinar em
Engenharia Acustica Ambiental, atuando principalmente nos seguintes temas:
mapas de ruidos, ruidos ambientais, qualidade de vida, conforto acustico, com
interface com a Engenharia, Arquitetura e Ciéncias da Vida. Consultor na érea de
Engenharia Acustica Ambiental. Consultor de varias revistas e congressos.
Avaliador Institucional e de Cursos pelo INEP, desde 2006.

William D'Andrea Fonseca (will.fonseca@eac.ufsm.br);

Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Santa
Catarina (2006) e mestrado na area de Acustica e VibracGes (2009), realizado no
Laboratdrio de Vibragbes e Aculstica da UFSC, com especialidade em imagem
acustica e instrumentacdo. Completou o doutorado (2013) tambem ligado a
Acustica e Vibracdes, porém a pesquisa foi voltada para Técnicas Avancadas de
Beamforming. Também ja trabalhou como Guest Researcher no Instituto de
Acustica de Aachen (ITA), Alemanha e no Centro Aeroespacial da Holanda (NLR).
Tem experiéncia na area de Engenharia Elétrica e Engenharia AcUstica, sobretudo
nos topicos relacionas a processamento de sinais, instrumentagdo e eletroacustica.
Sendo que também tem conhecimentos nas areas de Design e Engenharia de Audio.
Participou dos projetos Aeronave Silenciosa (FAPESP/Embraer) e Auralization
Box (CAPES/DAAD), bem como é contribuidor voluntario para o Dia
Internacional da Conscientizacdo sobre o Ruido INAD Brasil e para a Federacdo
Iberoamericana de Acustica - FIA. Atualmente é professor adjunto da Universidade
Federal de Santa Maria, no curso de Engenharia Acustica, onde ministra disciplinas
relacionas a acustica e processamento de sinais.
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CONSELHO FISCAL

1. Alex Sandro Gongalves (alex@asho.com.br)
Diretor Técnico da ASHO.

2. Danielly Borges Garcia Macedo (dannybgarcia@gmail.com);

Arquiteta e Urbanista pela UFMG 2001, Mestre em Engenharia de Estruturas na
Linha de Pesquisa: Acustica de Edificagdes (2004), onde foi coorientada do
Professor Marco Antonio Vecci, Doutora em Engenharia de Estruturas (2011),
Linha de Pesquisa Sustentabilidade. Professora desde 2004 do Curso de Arquitetura
e Urbanismo do Centro Universitario do Leste de Minas Gerais, onde também foi
coordenadora entre os anos de 2009 e 2011. Atua como consultora em acustica
desde 2006 em projetos de extensdo universitaria e como sécia da Box Arquitetura e
Urbanismo - 2008 a 2018 . Em janeiro de 2019 fundou a Sense Acustica e
Arquitetura, empresa dedicada a projetos e consultoria em acustica de edificagdes.

3. Felipe Barreiros Paim (felipe@audium.com.br);

Arquiteto e Urbanista, pela Faculdade de Arquitetura da UFBA com periodo de
intercdmbio na FAUP da Universidade do Porto. P6s-Graduacdo em Engenharia
Acustica de Edificios e Ambiental pela FDTE USP em parceria com o IST de
Lisboa e apoio da ProAcustica; Po6s-Graduagdo em Conforto Ambiental e
Sustentabilidade na Arquitetura e no Urbanismo pela UNIME; Coordenador da
Linha de Pesquisa Conforto Ambiental e Sustentabilidade do Grupo de Pesquisa
PRAXIS; Professor de Conforto Ambiental, Térmico, Acustico e Luminico do
Curso de Arquitetura e Urbanismo da UCSAL,; Coordenador e Docente da Pds-
Graduacdo em Conforto Ambiental e Sustentabilidade da UCSAL; Docente da Pos-
Graduacdo em Design de Interiores da UNIFACS; Docente da Pés-Graduacdo em
Arquitetura e Design de Interiores e Projetos de Acustica e lluminacdo da
UNIGRAD,; Facilitador dos cursos do Audium Propaga; Professor do Modulo de
Sons da Neuroarg Academy; Lider de projetos e consultor de desempenho acustico
e térmico da AUDIUM.

4. Italo César Montalvao Guedes (italomontalvao77@gmail.com);
Arquiteto e Urbanista pela UNIT (2000) e Engenheiro Civil pela UFS (2003).
Mestre em Engenharia Civil pela FEC/UNICAMP (2005), dissertagdo: “Influéncia
da forma urbana em ambiente sonoro: um estudo no bairro Jardins em Aracaju
(SE)”. Doutor em Arquitetura, Tecnologia e Cidade pela FEC/UNICAMP (2018),
tese: “Modelo probabilistico para investiga¢do da influéncia de pontos de 6nibus no
ruido do trafego veicular urbano”. Professor Adjunto 2 do Departamento de
Arquitetura e Urbanismo (DAU/UFS). Coordenador do DAU/UFS (Gestdo: 2010 —
2012). Coordenador atual de Estagio e do Laboratorio de Conforto Ambiental
(LabCON) do DAU/UFS. Membro dos grupos de pesquisa do DAU/UFS:
Laboratorio da cidade, centro de estudos de planejamento e praticas urbanas e
regionais (CEPUR); Conforto ambiental e eficiéncia energética no ambiente
construido. Conselheiro do CREA-SE [01/08/2009 a 31/12/2010]. Vice -
coordenador da SOBRAC (NE). Areas de interesse: Projeto de Arquitetura e
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Urbanismo, Conforto Ambiental, Acustica Ambiental e Arquitetdnica, Mapeamento
Acustico, Modelagem e Simulagéo.

5. Otavio Joaquim da Silva Junior (otaviojsjunior@gmail.com);

Graduacdo em engenharia civil pela Universidade Federal de Pernambuco (2011) e
mestrado em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Pernambuco (2014).
Atualmente € Doutorando pela Universidade Federal de Pernambuco, consultor em
engenheiro civil da Tecomat Engenharia, professor de Tecnologia da Construgéo e
Acustica arquiteténica da Faculdade Damas. Associado da SOBRAC (Sociedade
Brasileira de Acustica) e 1° Secretario da SOBRAC/NE. Tem experiéncia na area de
Engenharia Civil, com énfase em Acustica de edificios e Materiais de construcao,
atuando principalmente nos seguintes temas: desempenho acuUstico, sistemas
inovadores e materiais de construcéo.

6. Vinicius Cunha Prado (vinicius@atermo.com.br);

Engenheiro Civil; P6s Graduado em Enga. de Seguranca do Trabalho; Especialista
em Acustica de Salas - UFMG; Certificado em "Acustica e VibracGes" pela
SOBRAC - F2, No. 003; Experiéncia em mais de 20 anos na Area de Acustica;
Responsavel pelo Laboratério de Aclstica ATERMO, com certificacdo na ISO IEC
17.025:2019; Diretor Técnico da ATERMO Acustica desde 2005; Palestrante sobre
Acustica em diversos Cursos: PCA, Graduagdo em Arquitetura e Engenharia, P6s
Graduacdo em Medicina do Trabalho; Assistente Técnico em Processos Ambientais
para diversas empresas; Participacdo no Comité de Acustica da ABNT - NBR’s
10.151 e 10.152; Responsavel Técnico pela execucdo de Projetos de Acustica e
Implantacdo de Obras de Isolamento e Condicionamento Acusticos nos estados de
MG, SP, BA, CE, MA, SE, MT, PA, RJ, ES.

REGIONAIS
REGIONAL NORDESTE
1. Chapa: Integracdo e Adaptacao

Coordenadora Geral Regional:

Débora Miranda Barretto (debora@audium.com.br);

Diretora Técnica da AUDIUM; Arquiteta e Urbanista pela Universidade Federal
da Bahia (UFBA); Mestre em engenharia ambiental urbana, na area de poluicéo
sonora pela Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia (EPUFBA);
Especialista em Acustica nas Construgdes pela Universidade Politécnica de
Madri; Especialista em Metodologia do ensino superior com énfase em novas
tecnologias pela Faculdade Batista Brasileira (FBB); Pertence a Diretoria da
SOBRAC - Sociedade Brasileira de Acustica; Conselheira fundadora da
ProacUstica - Associacdo Brasileira para Qualidade Acustica; Professora e
coordenadora dos cursos de poés-graduacdo  “Conforto ~ Ambiental e
Sustentabilidade” e "Projetos de acustica e Iluminagdo"; Membro do comité
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técnico de estudos de acustica da ABNT; Conselheira do CAU-BA — Conselho
de Arquitetura e Urbanismo da Bahia; Possui 20 anos de experiéncia em
desenvolvimento de projetos acusticos; Palestrante profissional.

Coordenador Secretario Regional:

Italo César Montalvdo Guedes (italomontalvao@yahoo.com.br);

Arquiteto e Urbanista pela UNIT (2000) e Engenheiro Civil pela UFS (2003).
Mestre em Engenharia Civil pela FEC/UNICAMP (2005), dissertagao:
“Influéncia da forma urbana em ambiente sonoro: um estudo no bairro Jardins
em Aracaju (SE)”. Doutor em Arquitetura, Tecnologia e Cidade pela
FEC/UNICAMP (2018), tese: “Modelo probabilistico para investigagdo da
influéncia de pontos de 6nibus no ruido do trafego veicular urbano”. Professor
Adjunto 2 do Departamento de Arquitetura e Urbanismo (DAU/UFS).
Coordenador do DAU/UFS (Gestdo: 2010 — 2012). Coordenador atual de
Estadgio e do Laboratério de Conforto Ambiental (LabCON) do DAU/UFS.
Membro dos grupos de pesquisa do DAU/UFS: LABORATORIO DA CIDADE,
CENTRO DE ESTUDOS DE PLANEJAMENTO E PRATICAS URBANAS E
REGIONAIS (CEPUR); CONFORTO AMBIENTAL E EFICIENCIA
ENERGETICA NO AMBIENTE CONSTRUIDO. Conselheiro do CREA-SE
[01/08/2009 a 31/12/2010]. Vice - coordenador da SOBRAC-NE. Areas de
interesse: Projeto de Arquitetura e Urbanismo, Conforto Ambiental, Acustica
Ambiental e Arquitetdnica, Mapeamento Acustico, Modelagem e Simulacéo.

Coordenadora Tesoureira Regional:

Bianca Carla Dantas de Araujo (dantashianca@gmail.com);

Membro SOBRAC; Arquiteta e Urbanista (UFRN); Mestre em Arquitetura e
Urbanismo (EESC/USP), com dissertacdo "Aplicacdo de método de analise
biocliméatica como ferramenta para intervencdes em centros historicos: estudo de
caso no bairro da Ribeira em Natal/RN"; Doutora em Arquitetura e Urbanismo
(FAUUSP), com tese "Desenvolvimento de elemento vazado acustico”; Auditora
Ambiental (Certificate in Environmental Auditing of IEMA/EARA); Professora
do Curso de Arquitetura e Urbanismo (UFRN), lecionando disciplinas de
conforto ambiental e representacdo e linguagem. Professora do Programa de
Pds-graduacao em Arquitetura e Urbanismo (doutorado e mestrados académico e
profissional). Membro dos grupos de pesquisa Conforto Ambiental e Eficiéncia
Energética. Experiéncia na area de arquitetura e urbanismo, com énfase em
conforto ambiental (acustica arquitetdnica e arquitetura bioclimatica).

Vice Coordenadora:

Maria Lucia Gondim da Rosa Oiticica (mloiticica@hotmail.com);

Possui Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Federal de
Alagoas (1981), Mestrado em Environmental Design And Engineering -
University of London (1983) e Doutorado em Engenharia Civil, Arquitetura e
Urbanismo pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) com Tese
titulada: "Desempenho acustico de diferentes tipologias de peitoris ventilados"
(2010). E Professora Associada 04 da Universidade Federal de Alagoas
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lecionando disciplinas de Conforto Ambiental e Conforto Acustico nos cursos de
Arquitetura e Urbanismo e Design. Professora da P6s-Graduagdo Dinamicas do
Espaco Habitado. Tem experiéncia na area de Arquitetura e Urbanismo, com
énfase em Acustica Arquitetdnica e Adequacéo ao Projeto Bioclimatico, atuando
principalmente nos seguintes temas: isolamento sonoro, desempenho acustico
nas edificacBes, polui¢do sonora, ventilacdo natural, escolas, condi¢Bes acusticas
dos ambientes, qualidade acustica, arquitetura sustentadvel. Coordenadora do
Curso de Arquitetura e Urbanismo da UFAL (2018-2019) e Coordenadora do
Grupo de Estudos do Ambiente Sonoro (GEAS) da FAU-UFAL certificado pelo
CNPQ.

Segundo Secretario:

Otéavio Joaquim da Silva Junior(otaviojsjunior@gmail.com);

Graduacdo em engenharia civil pela Universidade Federal de Pernambuco
(2011) e mestrado em Engenharia Civil pela Universidade Federal de
Pernambuco (2014). Atualmente é Doutorando pela Universidade Federal de
Pernambuco, consultor em engenheiro civil da Tecomat Engenharia, professor
de Tecnologia da Construcdo e Acustica arquitetbnica da Faculdade Damas.
Associado da SOBRAC (Sociedade Brasileira de Acustica) e 2° Secretario da
SOBRAC/NE. Tem experiéncia na area de Engenharia Civil, com énfase em
Acustica de edificios e Materiais de construcdo, atuando principalmente nos
seguintes temas: acustica de edificios, desempenho acustico, sistemas
inovadores e materiais de construcao.

Segundo Tesoureiro:

Gleidson Martins Pinheiro (gleiidsonmartins@gmail.com);

Graduado em engenharia civil pela Universidade Federal do Ceard (2015),
mestre em acustica e vibragdes pela Universidade Federal de Santa Catarina
(2019), com dissertacao intitulada “Avaliagdo da Reducdo do Ruido de Impacto
ao Longo do Tempo de Sistemas de Contrapiso Flutuante”. Concluiu o curso
“Acustica Arquitetonica e Urbana — Teatros Auditorios e Igrejas”, pela AEA
Educacdo Continuada. Concluiu o curso “Desempenho Acustico de Edificios
Residenciais” pela Proacustica. Concluiu o curso “Acustica e Studio Design”
pela Omid Audio Academy. Ocupou o cargo de coordenador de atividades
técnicas da Regional Nordeste da Sociedade Brasileira de Acustica (2019/2020).
Trabalha com consultoria e projetos de acustica de estddios musicais desde
2016. Atualmente é Lider de desenvolvimento de mapas acusticos e coordenador
da divisdo Ceara da AUDIUM. E sécio fundador da empresa Tarja AcUstica.

Comunicacao e relacionamento:

Rafaella Estevao da Rocha (rafaellaestevaorocha@gmail.com);

Diretora da ACUSTIKAR, desenvolve atividades em Acustica Arquitetdnica e
Urbana. Possui mais de 15 anos de experiéncia pratica em projeto e 12 anos de
experiéncia em pesquisa e ensino. Desenvolvida em parceria com o LAAICA da
UFPR, sua pesquisa de mestrado foi pioneira no MDU/UFPE na éarea de
Conforto Ambiental, e a 1° acerca de Acustica e Acustica Urbana no
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MDU/UFPE. Quando no Laboratdrio de Conforto Ambiental e Fisica Aplicada-
LaCAF da Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da
UNICAMP seu projeto de tese de doutorado foi contemplado com a Chamada
Universal MCTI/CNPg N° 14/2014 viabilizado a aquisicdo do software de
simulacdo acustica ODEON (Odeon A/S). Em 2015 foi selecionada como uma
das 6 representantes brasileiras para integrar o grupo "Talented Female Graduate
Students” no "1st Women in Construction Workshop” promovido pela
University of Central Florida, DESIMAL-UCF em parceria com a UNICAMP e
a Xian Jiaotong-Liverpool University da China.

CARACTERISTICAS DA CHAPA:

A Chapa INTEGRACAO E ADAPTACAO busca relacionar os diferentes
estados da regido Nordeste por meio do conhecimento sobre Acustica
arquitetonica e Poluicdo sonora. O objetivo é manter a frequéncia de eventos
anuais de acustica, alternando a capital, para disseminar informacdo sobre a
importancia de se projetar e construir ambientes com conforto acustico. Diante
da conjuntura atual do mundo serdo realizadas adaptacGes para comunicar
também via meio digital. Apesar de termos culturas e economias préprias, em
termos da conscientizacdo sobre e relevancia da acustica para qualidade de vida,
temos muitas similaridades e essa é a razdo pela qual essa Chapa, formada por
associados de diferentes estados, representa amplamente a regido Nordeste e se
propde a valorizar cada vez mais SOBRAC, assim como aumentar o numero de
associados. Entendemos que acustica é saude!

REGIONAL SAO PAULO

1. Chapa: Regional SP21

Coordenadora Geral Regional:

Stelamaris Rolla Bertoli (rolla@fec.unicamp.br);

Professora Colaboradora do Departamento de Arquitetura e Construcdo da
Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo (FEC) da UNICAMP.
Fez graduacdo, mestrado e doutorado em Fisica no Instituto de Fisica Gleb
Wataghin da UNICAMP, e tornou-se Livre Docente pela Faculdade de
Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo (FEC) da UNICAMP. Coordenou o
Laboratorio de Conforto Ambiental e Fisica Aplicada da FEC-UNICAMP. Foi
Conselheira, Diretora e atualmente é a Presidente da Sociedade Brasileira de
Acustica — SOBRAC. Orientou varios mestrados e doutorados na &rea de
Acustica. Atua principalmente nas tematicas de Acustica de Salas, Ruido
Ambiental e Desempenho acustico de edificaces, publicando vérios trabalhos
em periddico, eventos nacionais e internacionais.
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Coordenador Secretario Regional:

Davison Cardoso Pinheiro (da.v@uol.com.br);

Arquiteto e Urbanista formado pela Universidade federal Fluminense, formado
no ano de 1999. Participou em mais de 250 projetos, incluindo o complexo de
estudios da Fatec Tatui; e também coordenou como urbanista os Planos
Diretores das cidades de Avaré, Itai e Pederneiras. E professor e pesquisador em
regime de jornada integral de Acustica no Curso de Producdo Fonografica da
Fatec, Tatui desde 2012. Atualmente € conselheiro municipal nos conselhos de
Cultura e do Condephat de Tatui — SP. Possui especializacdo em Fontes
Alternativas de Energia.

Coordenadora Tesoureira Regional:

Maria Luiza Rocha Belderrain (clbengenharia@gmail.com);

Graduada em Engenharia Civil pela Fundacio Armando Alvares Penteado e pos-
graduada em Engenharia de Seguranca do Trabalho pela mesma instituicdo. Tem
ampla experiéncia no desenvolvimento de estudos e projetos em acustica
industrial e ambiental, tendo trabalhado com renomados consultores antes de
fundar a empresa. E professora convidada de pds-graduacio do PECE-Poli-USP
e da FEl. E autora de artigos apresentados em congressos internacionais,
revisora do NCEJ | Noise Control Engineering Journal, relatora do GT da NBR
16425, Parte 5 e vice coordenadora da Divisdo Técnica de Acustica do Instituto
de Engenharia.

CARACTERISTICAS DA CHAPA:
Chapa Regional SP21.

REGIONAL RIO GRANDE DO SUL
Chapa: Continua Regional RS

Coordenador Geral Regional:

Rafael Ferreira Heissler (raffaheissler@gmail.com);

Graduado em Engenharia Civil e Mestre em Arquitetura e Urbanismo pela
Universidade do Vale do Rio dos Sinos. Professor Adjunto na Ftec - Unidade
Bento Gongalves, ministrando disciplinas na &area de Estruturas e Conforto
Ambiental. Analista de projetos no itt Performance/UNISINOS, atuando na area
de pesquisa, desempenho de edificios, desempenho e condicionamento acustico,
acustica arquitetdnica, mapeamento acustico de areas urbanas, gestdo da
qualidade, certificacdo ISO/IEC 17025:2005 e incerteza de medicdo aplicada a
acustica de edificios. Sécio-Diretor da empresa Merahki Engenharia, atuando na
area de pericias, avaliagdo de edificacOes, e projetos de condicionamento
ambiental (acustico, térmico e luminico).
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Coordenadora Secretaria Regional:

Marcela Alvares Maciel (marcela.alvares.maciel@hotmail.com);

Professora adjunta da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), atuando no
curso de Arquitetura e Urbanismo. Profissional com Certificacdo em Acustica e
Vibragdes - Modalidade F Nivel 1 (SOBRAC-2014). Pesquisadora em estagio
po6s-doutoral no Programa de Po6s-Graduagdo em Arquitetura da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (2018-2019). Cursou doutorado em Engenharia
Mecanica pela Universidade Federal de Uberlandia (2014), mestrado em
Engenharia de Energia pelo Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas
Gerais / Universidade Federal de Sdo Jodo Del Rei (2010), especializagdo em
Formas Alternativas de Energia pela Universidade Federal de Lavras (2008) e
graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Federal de Minas
Gerais (2006). Tem experiéncia na area de inovacdo tecnolégica, com énfase em
controle de ruido e eficiéncia energética.

Coordenador Tesoureiro Regional:

William D’Andrea Fonseca (will.fonseca@eac.ufsm.br);

Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela UFSC (2006) e mestrado na area
de Acustica e Vibracdes (2009), realizado no Laboratorio de VibracGes e
Acustica da UFSC, com especialidade em imagem acustica e instrumentacao.
Completou o doutorado (2013) também ligado a Acustica e Vibragbes, com
pesquisa voltada para Técnicas Avancadas de Beamforming. Também trabalhou
como Guest Researcher no Instituto de Acustica de Aachen (ITA), Alemanha e
no Centro Aeroespacial da Holanda (NLR). Tem experiéncia na area de
Engenharia Elétrica e Engenharia Acustica, sobretudo nos topicos relacionas a
processamento de sinais, instrumentacdo e eletroacustica. Também tem
conhecimentos nas areas de Design e Audio. Participou dos projetos Aeronave
Silenciosa (FAPESP/Embraer), Auralization Box (CAPES/DAAD), e ¢
contribuidor voluntario para o INAD Brasil e para a FIA. Atualmente é professor
adjunto da Universidade Federal de Santa Maria, no curso de Engenharia
Acustica, onde ministra disciplinas relacionas a acuUstica e processamento de
sinais.

Vice coordenadora Tesoureira Regional:

Maria Fernanda de Oliveira (mariaon@unisinos.br);

Possui graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade do Vale do
Rio dos Sinos, mestrado em Engenharia Civil pela Universidade Federal de
Santa Maria, doutorado em Engenharia pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul e pos-doutorado no Laboratorio Nacional de Engenharia Civil -
LNEC/Portugal. Atualmente exerce atividades na Unisinos como coordenadora
do itt Performance, professora do PPG em Arquitetura e Urbanismo e membro
da Comissdo Editorial da Arquitetura Revista. Integra a coordenacdo da
Regional RS da Sociedade Brasileira de Acustica, e tem experiéncia na area de
Arquitetura e Urbanismo, com énfase em acustica arquitetbnica, atuando
principalmente nos seguintes temas: desempenho de edificagOes, acustica de
edificios, conforto ambiental, desempenho de materiais e planejamento urbano.
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REGIONAL RIO DE JANEIRO

1. Chapa: Sintonia RIO

Coordenadora Geral Regional:

Maria Lygia Alves de Niemeyer (lygianiemeyer@gmail.com);

Membro da atual Diretoria da SOBRAC (22 Secretario). Em gestdes anteriores
foi Membro da Diretoria ocupando os cargos de 12 Secretario/ 2015-16 e 22
Tesoureiro / 2017-18. Arquiteta e urbanista formada pela FAU/UFRJ (1976), é
Mestre em Conforto Ambiental pelo PROARQ/ UFRJ (1998), Doutora em
Engenharia de Producdo pela COPPE/ UFRJ (2007) e realizou pesquisa de pos-
doutorado na Ecole Nationale Superieure d'Architecture de Toulouse sobre
Conforto Acustico e Gestdo de Ruido Ambiental (2011). Na area de pos-
graduacéo é professora do corpo permanente do Programa de P6s Graduacdo em
Arquitetura da FAU/ UFRJ, onde ingressou em 1998. Participa do grupo de
pesquisa CNPg GPAS (Grupo Pesquisa Projeto, Arquitetura e Sustentabilidade).
Diretora e Responsavel Técnica na Echo Arquitetura, especializada em projetos
e consultorias de Acustica Arquitetdnica e Ambiental.

Coordenador Secretario Regional:

Daniel Ferreira de Panta Pazos (dan.pazos@gmail.com);
Pesquisador-tecnologista em metrologia e qualidade, servidor desde 2012 do
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), lotado no
Laboratério de Ensaios Acusticos (Laena) da Divisdo de Acustica e Vibragdes
(DIAVI). Possui graduacdo em 2001 em Engenharia Mecanica pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), mestrado em 2004 e doutorado
em 2015 em Engenharia Mecénica pela COPPE/UFRJ. Iniciou o doutorado
como pesquisador visitante no departamento de Acustica do Fraunhofer Institute
for Building Physics (Fraunhofer-Institut fir Bauphysik - IBP), entre 2004 e
2008 em Stuttgart, Alemanha. Atuou também na iniciativa privada e na inddstria
automotiva como engenheiro, principalmente em acustica e vibracdes, em 2008
e entre 2010 e 2012. Ao longo de sua carreira, 0s principais temas de pesquisas
e atividades foram e tém sido barreiras acusticas, absorcdo e reflexdo sonora,
além de medicGes acusticas em laboratorio e in-situ.

Coordenadora Tesoureira Regional:

Marina Medeiros Cortés (marinamcortes@gmail.com);

Professora Adjunta do Departamento de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), nas disciplinas de
Conforto Ambiental I, Il e Ill. Doutora em Ciéncias em Arquitetura pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro - PROARQ/UFRJ (2018), com estagio
de doutorado em 2017 no Laboratério GRECCAU da Ecole Nationale
d'Architecture et de Paysage de Bordeaux (EnsapBx). Mestre em Arquitetura
pela Universidade Federal do Rio de Janeiro - PROARQ/UFRJ (2013). Possui
graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (2007). Foi professora substituta das disciplinas de Conforto
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Acustico, Conforto Ambiental | e Il do Departamento de Tecnologia da
Construcéo (DTC) da FAU-UFRJ entre 2015 e inicio de 2017. Bolsista FAPERJ
de Treinamento e Capacitacdo Técnica - TCT 5, entre 2013 e 2014. Tem
experiéncia em Arquitetura e Urbanismo com énfase nas areas de eficiéncia
energética e conforto ambiental, principalmente em conforto acustico.

Vice Coordenador Regional:

Marta Ribeiro Valle Macedo (marta.ribeiro@fiocruz.br);

E graduada em Arquitetura e Urbanismo (1987), Mestre em Arquitetura (1999) e
Doutora em Engenharia de Producdo — Acustica ambiental (2004), pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro e Especialista em Saude do Trabalhador
e Ecologia Humana (2009), pela Escola Nacional de Saude Publica da Fundacéo
Oswaldo Cruz (ENSP/Fiocruz). Desde 2002, € arquiteta na Fiocruz, onde
coordena 0 projeto de pesquisa “Estratégias para a Gestdo do Ruido e
Substancias Ototdxicas na Fiocruz" que faz parte do Programa Institucional
Fiocruz Saudavel. Tem ampla experiéncia na area de Arquitetura e Urbanismo,
principalmente em: acustica ambiental, acUstica arquitetdnica, saude e ambiente,
salde do trabalhador e biosseguranca. Desde 1996, desenvolve projetos
acusticos para os mais variados tipos de ambientes (restaurantes, industrias,
laboratdrios, auditorios, escritorios, hospitais etc.). Atuou no grupo de trabalho
que elaborou o Protocolo para revisdo sistematica da OMS e OIT relativo a
exposicdo ao ruido ocupacional e seus efeitos sobre doencas cardiovasculares.

CARACTERISTICAS DA CHAPA:

Integram a chapa Sintonia.RIO profissionais, com reconhecida atuacdo na de
area Acustica e Vibracdes, de diferentes instituicdes e empresas sediadas no Rio
de Janeiro. Esta composi¢édo tem por objetivo estimular a troca de informacgdes e
experiéncias em ambito regional e fortalecer a integracdo com a Coordenacao
Nacional e Regional da Sociedade Brasileira de AcuUstica - SOBRAC. A chapa
tem como principais propostas, o fortalecimento da comunicagdo entre a
SOBRAC e seus associados; ampliacdo e valorizacdo do quadro de associados
incentivando a participacdo mais efetiva nas acBes da SOBRAC; contribuicdo
com o desenvolvimento técnico-cientifico em subareas da Acustica e Vibracao;
consolidacdo do reconhecimento da SOBRAC junto as instituicdes
governamentais federais, estaduais e municipais; entidades de classe, sociedade
civil e midia; participacdo do debate e influir em decisGes relativas a Acustica
nos diversos campos onde sua presenca se faz necessaria.

2. Chapa: RIO

Coordenadora Geral Regional:

Maria Lucia Grillo Perez Baptista (marialucia@agrillo.com.br);

Possui graduacdo em Fisica pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(1979), mestrado em Fisica pela Pontificia Universidade Cato6lica do Rio de
Janeiro (1983), doutorado em Fisica pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro (1990) e pos-doutorado em Ciéncia dos Materiais pelo Instituto Militar
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de Engenharia (1992) e em Acustica pela RWTH-Aachen, Alemanha (2017).
Possui também bacharelado em Teologia pelo Instituto Superior de Teologia da
Arquidiocese do Rio de Janeiro e cursos livres de masica (piano, violdo, viola de
arco e flauta doce). E professora da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
desde agosto de 1980 (atualmente associada) e colaboradora em pesquisa do
Instituto Militar de Engenharia desde agosto de 1990. E professora do Mestrado
Nacional Profissional de Ensino de Fisica, da SBF, polo UNIRIO. Tem
experiéncia na area de Fisica, com énfase em Acustica, Ensino de Fisica e
Ressonancia Magnética na Matéria Condensada; atuando principalmente nos
seguintes temas: acustica de salas, acustica musical, popularizacdo da ciéncia,
materiais ceramicos e ressonancia magnetica eletronica.

Coordenador Secretario Regional:

Fernando Augusto de Noronha Castro Pinto (fcpinto@ufrj.br);

Engenheiro Mecanico com mestrado pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro e doutorado pela Technische Universitdt Hamburg-Harburg, atualmente
é o responsavel pelo Laboratdrio de Acustica e Vibraces da COPPE/UFRJ onde
leciona no setor de Dinamica, Acustica e Vibragdes. Possui diversos artigos em
periddicos, capitulos de livros e artigos em congressos publicados nas areas de
processamento de sinais, NVH, identificacdo de fontes sonoras, polui¢cdo sonora,
monitoracdo e diagndstico de maquinas, dindmica de rotores, etc. Orienta teses e
dissertacdes além de pesquisas nestas areas.

Coordenadora Tesoureira Regional:

Marilda Duboc (dubocmarilda@gmail.com);

Possui doutorado em Engenharia Mecanica pela COPPE/UFRJ (jan./2015) na
area de acustica, mestrado em Engenharia Mecénica pela COPPE/UFRJ(1998)
na area de acustica e vibracdes e graduacdo em Engenharia de Producdo pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro (1989). Foi professora da Universidade
Estacio de S&, ministrou disciplinas como acUstica em estidio de gravacdo e
fisica do som. E vice diretora do Nucleo Interdisciplinar para o
Desenvolvimento Social NIDES-CT da UFRJ. Foi Diretora de Planejamento do
CT-UFRJ, entre 2013 e 2014, Coordenadora de SMS em 2012 e Gerente do
Programa Ambiental CT Consciente, implantando-o em 2010 e 2011. Atuou em
auditorias internas (self audit) da ISO 9001 em laboratérios da COPPE, no IFRJ
e no INMETRO. Atua principalmente nos seguintes temas: acustica em estudio
de gravacdo, fisica do som, engenharia, planejamento, ensino e desenvolvimento
social.

CARACTERISTICAS DA CHAPA:
Chapa Rio.
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REGIONAL CENTRO-OESTE

1. Chapa: Reverbera

Coordenadora Geral Regional:

Ludmila de Araujo Correia (ludmila.correia@gmail.com);

Arquiteta e Urbanista formada pela Universidade Federal do Rio de Janeiro
(2007); doutoranda em Projeto e Planejamento Urbano e Regional pela
FAU/UNB (2016); mestre em Paisagem, Ambiente e Sustentabilidade pela
FAU/UNB (2010); especialista em Educacdo Continuada e a Distancia pela
FE/UnB (2011). E professora no Centro Universitario de Brasilia (UNICEUB)
nas disciplinas de Projeto de Arquitetura (Habitacdo), Conforto Ambiental e
Computacdo Grafica; também coordena o projeto de extensdo Morada de Luz,
que oferece Assisténcia Técnica em Habitacdo de Interesse Social (ATHIS) no
DF. E coordenadora de Formacdo e Pratica Profissional no Instituto de
Arquitetos do Brasil (IAB/DF); coordenadora da Rede ATHISBSB, que
promove capacitacdo e acdes em ; vice coordenadora da Regional Centro-Oeste
da Sociedade Brasileira de Acustica (SOBRAC-CO); pesquisadora do
Laboratorio de Estudos da Urbe (Labeurbe-FAU-UnB) e do Grupo de Pesquisa
Acustica e Poluicdo Ambiental (UNICEUB). E co-fundadora do coletivo Pand
Arquitetura Social; faz parte do coletivo Agenda Popular do Territério; do
Projeto Brasil Cidades (BR Cidades); e da Rede de Nacional de Organizagdes
Habitacdo de Interesse Social.

Coordenadora Secretaria Regional:

Ludmila Rodrigues de Morais (ludmorais@gmail.com);

Possui graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pela Pontificia Universidade
Catolica de Campinas (1995), mestrado em Engenharia Civil pela Universidade
Estadual de Campinas (2000), doutorado na area Interdisciplinar de Engenharia
Ambiental, em Acustica Ambiental pelo Programa de Engenharia Mecénica da
COPPE/UFRJ (2008) e poés-doutorado em Acustica de Edificios pelo
Departamento de Engenharia Civil da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade de Coimbra/Portugal - DEC/FCTUC (2009). Docente efetiva do
curso de Arquitetura e Urbanismo da UEG (2010) e coordenadora do curso
durante duas gestfes, de 2015 a 2018.

Coordenadora Tesoureira Regional:

Jhennyfer Loyane Gama Pires (jhennyferloyane@gmail.com);

Arquiteta e Urbanista pela instituicdo de ensino superior Centro Universitario
Euro Americano (UniEuro). Atualmente trabalha na empresa Sintese Acustica
Arquitetbnica. Participou de grupo de pesquisa aplicada na area de Acustica
Arquitetbnica junto a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Brasilia (FAU/UnB). Pos-graduada em Reabilitacdo Sustentavel Arquitetdnica e
Urbanista pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Brasilia - FAU/UnB.
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CARACTERISTICAS DA CHAPA:

A chapa propde ampliar a conexdo entre acusticos e sociedade, reverberando
nosso campo de atuagdo nos mais diferentes contextos e modalidades. Por meio
de cursos de capacitacdo e eventos, online e presenciais, pretende-se fomentar o
debate sobre os temas mais relevantes a comunidade académica, mercado,
governo e sociedade civil. Ao mesmo tempo, entendemos ser fundamental que
tais debates ndo se restrinjam a teoria, mas possuam atuacédo pratica. Por meio de
parcerias com extensdes universitarias, entidades representativas de categorias
profissionais e empresas, propde-se contribuir com atendimento comunitario e
material informativo que possam na melhoria da qualidade de vida e conforto
acustico de pessoas e grupos, bem como no fortalecimento do campo
profissional.

REGIONAL NORTE
1. Chapa: Unissona

Coordenador Geral Regional:

Paulo Chagas Rodrigues (pcrenge@gmail.com);

Engenheiro civil formado pela Universidade Federal do Pard (2017), mestre em
arquitetura e urbanismo pela Universidade Federal do Para (2020) com énfase
em conforto acustico e especialista em conforto e sustentabilidade do espaco
construido (2020) também pela mesma universidade. E fundador e administrador
do perfil educacional "Clube da Acustica" (2020). Possui experiéncia com
projeto e consultoria em acustica arquitetnica e desenvolvimento de conteddo
educacional de acustica para diferentes niveis e areas. Atua principalmente nas
areas de acuUstica arquitetbnica e ensino e aprendizagem de acustica na
arquitetura.

Coordenadora Secretaria Regional:

Mindiyara Uakti Pimentel Freitas (mindiuakti@gmail.com);

Possui graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Federal do
Par4 (2017). E Mestrando no Curso de P6s-Graduacdo de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade Federal do Pard, linha de pesquisa em Conservacao,
Restauro e Preservagdo do Patriménio Edificado. Tem experiéncia na area de
Arquitetura e Urbanismo, com énfase em Projetos Arquitetbnicos,
Vibroacustica, Acustica Ambiental e Patrimonio Historico Edificado, atuando
principalmente nos seguintes temas: design de mobiliario urbano, arquitetura de
edificacGes e de interiores, diagndstico e investigacdo da paisagem sonora e
vibragdes oriundas de trafego de veiculos e sua relacdo com as edificaces
historicas. Tem experiéncia na area da musica como violinista com atuagdo no
teatro e danga. Atua na area de desenvolvimento grafico, com experiéncia na
criacdo de logomarcas e projeto grafico para livro.
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Coordenadora Tesoureira Regional:

Izabel Bianca Araujo Lopes (bia.araujo.lopes@gmail.com);

Possui graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Federal do
Pard (2017). Especializacdo em Conforto Ambiental e Sustentabilidade do
Espaco Construido pela Universidade Federal do Para (2019). E mestranda no
Curso de Pds-Graduacdo de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal
do Pard, na area de Analise e Concepcdo do Espaco Construido na Amazonia.
Atualmente é colaboradora no Laboratorio de Acustica da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Para. Possui experiéncia
no desenvolvimento de projetos arquitetbnicos, arquitetura de interiores,
modelagem 3D e simulacdo acustica. Tem experiéncia em producédo grafica e no
desenvolvimento de identidade visual.

Vice coordenador regional:

Antonio Carlos Lobo Soares (lobosoares@hotmail.com);

Arquiteto PhD e especialista em Engenharia Acustica pela Universidade de
Lisboa, PT. Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente Urbano pela
Universidade da Amazonia, BR. Musedlogo, Artista Plastico e Tecnologista
Sénior do Museu Paraense Emilio Goeldi. Hoje é secretario da SOBRAC Norte.

Vice secretério regional: Regis Brito Nunes (regisbnunes@unifap.br);

Graduado em Engenharia Civil pela Universidade de Alfenas, com pds
graduacdo Latu Sensu em Docéncia no Ensino Superior pela Faculdade
Integrada de Goids, com mestrado em Engenharia e Gestdo Ambiental pela
Universidade Fernando Pessoa — Porto — Portugal, doutorando no curso de
Engenharia Civil com énfase em Recursos Hidricos e Meio Ambiente pela
Universidade do Porto. Professor do curso de Engenharia Civil da Universidade
Federal do Amap4, atualmente ocupa o cargo de Coordenador de Curso.

Vice tesoureiro regional:

Filipe Menezes de Vasconcelos (filipe.vasconcelosOl@gmail.com);

Tem experiéncia na area de Arquitetura e Urbanismo como estagiario em
escritorio de arquitetura, presidido pela arquiteta Jayana Mota, por 2 meses.
Coordenador de maquete do projeto Maquete de Belém, supervisionado pelo
Prof. Dr. Flavio de Sidrim Nassar, entre agosto de 2017 e mar¢co de 2018.
Bolsista do programa Ciéncias sem Fronteiras, do ano de 2014 a 2015, realizado
na Politecnico di Torino, na Italia. Formado em inglés com fluéncia pelo
ASLAN Idiomas. Leio e interpreto em italiano medianamente. Curso de
Espanhol finalizado pelo Castilla Idiomas. Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo finalizada em abril de 2018. Especialista em Conforto Ambiental no
Ambiente Construido. Mestrando em Arquitetura e Urbanismo com énfase em
acustica. Bolsista do Centro de Exceléncia em Eficiéncia Energética da
Amazonia desde Abril de 2020.
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CARACTERISTICAS DA CHAPA:

O objetivo da chapa Unissona é aproximar a acustica das pessoas mediante
acOes que permeiem as diversas camadas da sociedade e as suas respectivas
relacdes com os sons. Propostas de acBes: Aproximar e inserir a Sociedade
Brasileira de Acustica — Regional Norte nas discussdes que tangem acdes do
poder publico quando da gestao, controle e valorizagdo dos sons urbanos atraves
de politicas estabelecidas pelas renovacdes dos Planos Diretores das cidades da
regido. Promover eventos para a conscientizacdo da existéncia e dos efeitos
maléficos surgidos do convivio continuo com ruidos e fomentar praticas
cotidianas que propiciem ambientes mais saudaveis e menos ruidosos. Realizar
cursos/campanhas frente ao ensino béasico, na regido, sobre os temas gerais da
acustica e suas questdes fundamentais visando a conscientizacdo dos estudantes
e professores sobre a importancia dessa matéria em nossas vidas. Realizar
cursos/campanhas frente aos profissionais da area da acustica visando o estimulo
de boas préticas na atuacao profissional, o fortalecimento da unido da categoria e
maior aproximacdo da SOBRAC com os mesmos. Divulgar as préaticas de
pesquisa cientifica e os conhecimentos gerados por estas através da aproximacao
da Regional Norte — SOBRAC com diversas areas de atuacdo, como Cinema,
Comunicacdo Social, Teatro, Musica, dentre outros. Aproximar a SOBRAC de
parceiros publicos e privados em potencial que contribuam para o cumprimento
de seus objetivos, visando expandir a sua capacidade de atuagdo na Regido
Norte. Atores nas areas técnicas, cientificas, sociais, industriais e culturais seréo
identificados em seguimentos como Universidades, Museus, Organizacdes
Sociais, Centros de producdo de Cinema, Teatro, Musica, SESC, Sistema S
dentre outros.

Atenciosamente,

Comissdo Eleitoral SOBRAC 2020
Dr. Alexandre Virginelli Maiorino
Eng. Marcos Roberto Barbiere Junior
Eng?. Civil Maira Janaina Ott
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Comissao Eleitoral 2020
Dr. Alexandre Maiorino
Eng®. Civil Maira Janaina Ott
Eng. Marcos Roberto Barbieri Jr.
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ELEICOES 2020

O Processo

Abertura do processo eleitoral: 09 de set
Candidaturas: de 09 de set a 09 de out
Candidaturas: adiado ate 16 de out

Prazo de regularizacao para eleitores: 19 de out

Extensao do prazo de regularizacao: adiado até 05 de nov
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ELEICOES 2020

O Processo

Divulgacao dos inscritos: 19 de out

Periodo de votacao: 26 de out a 06 de nov

Apuracao dos votos: 09 de nov

Eventuais recursos: até 19 de nov

Homologacao dos resultados: data a ser definida pela
Diretoria da SOBRAC
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SOBRAC | ELEIGOES 2020

= Sistema de envio de e-mails proprio, adotado pela Comissao
Eleitoral para garantir que todos os socios fossem comunicados
do processo eleitoral.

= Sistema de e-mails utilizado: Mailchimp

= Sistema utilizado para votacao: Limesurvey
» Plataforma de baixo custo
= Utilizada para pesquisas académicas
= Seguranca das informacoes

= Garantia de votacao unica por meio de tokens

= Link para votacao recebido por e-mail cadastrado

» [Lembretes aos associados que ainda nao votaram
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Eleicoes 2020 Eleicao de 2018
= Jotal de Cédulas Enviadas: 104 = Total de Cédulas Enviadas: 95
= \/otantes: 96 = \/otantes: 69
= Adesao: 92,3% = Adesao: 72,6%
mRESULTADOS T
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ELEICOES 2020

Resultados - DIRETORIA

Chapa 1: Sintonia

Presidente: Krisdany Vinicius Santos de Magalhaes Cavalcante

Vice-presidente: Elcione Maria Lobato de Moraes

12 Secretario: Viviane Suzey Gomes de Melo 91 94,79%
22 Secretario: Sergio Fernando Saraiva da Silva

12 Tesoureiro: Candida de Almeida Maciel

22 Tesoureiro: Ranny Loureiro Xavier Nascimento Michalski

Em branco 5 5,21%
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Candidatos

Maria Fernanda de Oliviera 66 68,75%
William D'Andrea Fonseca 60 62,50%
Gilberto Fuchs de Jesus 59 61,46%
Paulo Medeiros Massarani 58 60,42%
Roberto Jordan 57 59,38%
Fabiana Curado Coelho 50 52,08%
Newton Sure Soeiro 49 51,04%
Gustavo da Silva Vieira de Melo 42 43,75%
Sérgio Luiz Garavelli 37 38,54%
Julio Cesar Boscher Torres 28 29,17%
Pablo Giordani Serrano 24 25,00%
Luiz Fernando Dorneles Filho 20 20,83%
Paulo Fernando Soares 17 1771 %
Em branco 1 1,04%
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ELEICOES 2020

Resultados — CONSELHO FISCAL

Felipe Barreiros Paim 48
Danielly Borges Garcia Macedo 47
Italo César Montalvao Guedes 36
Otavio Joaquim da Silva Junior 22
Vinicius Cunha Prado 18
Alex Sandro Gongalves 2
Em branco 18

50,00%
48,96%
37,50%
22,92%
18,75%
9,38%
18,75%
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Resultados — REGIONAL NORTE

Chapa 1: Unissona

Coordenador Geral Regional: Paulo Chagas Rodrigues

Vice Coordenador Regional: Antonio Carlos Lobo Soares

Coordenadora Secretaria Regional: Mindiyara Uakti Pimentel Freitas 9 100,00%
Vice Secretario Regional: Regis Brito Nunes

Coordenadora Tesoureira Regional: Izabel Bianca Araujo Lopes

Vice Tesoureiro Regional: Filipe Menezes de Vasconcelos

Em branco 0 0,00%
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Resultados — REGIONAL NORDESTE

Chapa 1: Integracao e Adaptacao
Coordenadora Geral Regional: Débora Miranda Barretto
Vice Coordenadora: Maria Lucia Gondim da Rosa Oiticica

Coordenador Secretdrio Regional: italo César Montalvio Guedes

0
Segundo Secretario: Otavio Joaquim da Silva Junior < ok
Coordenadora Tesoureira Regional: Bianca Carla Dantas de Araujo
Segundo Tesoureiro: Gleidson Martins Pinheiro
Comunicacao e Relacionamento: Rafaella Estevao da Rocha
Em branco 2 12,50%
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Resultados — REGIONAL CENTRO-OESTE

Chapa 1: Reverbera
Coordenador Geral Regional: Ludmila de Araujo Correia

o . ; ; : 7 87,50%
Coordenadora Secretaria Regional: Ludmila Rodrigues de Morais
Coordenador Tesoureiro Regional: Jhennyfer Loyane Gama Pires
Em branco 1 12,50%
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Resultados — REGIONAL RIO DE JANEIRO

Chapa 1: Sintonia RIO
Coordenador Geral Regional: Maria Lygia Alves de Niemeyer

Vice Coordenador Regional: Marta Ribeiro Valle Macedo 9 56,25%
Coordenadora Secretaria Regional: Daniel Ferreira de Panta Pazos

Coordenador Tesoureiro Regional: Marina Medeiros Cortés

Chapa 2: RIO
Coordenador Geral Regional: Maria Lucia Grillo Perez Baptista

. . . 7 43,75%
Vice Coordenador Regional: Fernando Augusto de Noronha Castro Pinto
Coordenadora Secretaria Regional: Marilda Duboc
Em branco 0 0,00%
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Resultados — REGIONAL SAO PAULO

Chapa 1: Regional SP21
Coordenador Geral Regional: Stelamaris Rolla Bertoli

0
Coordenadora Secretaria Regional: Davison Cardoso Pinheiro 24 100,00%
Coordenador Tesoureiro Regional: Maria Luiza Rocha Belderrain
Em branco 0 0,00%
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Resultados — REGIONAL RIO GRANDE DO SUL

Chapa 1: Continua Regional RS

Coordenador Geral Regional: Rafael Ferreira Heissler

Coordenadora Secretaria Regional: Marcela Alvares Maciel 14 100,00%
Coordenador Tesoureiro Regional: William D’Andrea Fonseca

Vice coordenadora Tesoureira Regional: Maria Fernanda de Oliveira

Em branco 0 0,00%
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2. Breve relato

O processo eleitoral de 2020 da Sociedade Brasileira de Acustica elegeu uma nova Diretoria composta
por presidente, vice-presidente, 1° e 2° secretdrios e 1° e 2° tesoureiros. Elegeu também parte dos con-
selhos deliberativo e fiscal, sendo 5 membros titulares e 5 membros suplentes do conselho deliberativo
além de 3 membros titulares e 3 membros suplentes do conselho fiscal. Foram eleitas também novas
diretorias regionais da Sobrac de acordo com as chapas inscritas durante o processo eleitoral (vejam os
PDFs anexados a este documento).

A abertura do processo eleitoral de 2020 se iniciou no dia 9 de setembro com a comunicagdo, por meio
de e-mail, a todos os associados cadastrados na Sobrac, incluindo ainda aqueles que ndo estavam com
suas anuidades em dia. A comunicacdo a todos os sdcios teve como objetivo incentivar a regularizacao
da anuidade com a Sobrac, para que pudessem se candidatar a cargos eletivos ou mesmo participar
da votacdo, uma vez que apenas membros efetivos ou institucionais, cuja associagdo se encontrasse
ativa, seriam permitidos ao voto, segundo o estatuto da Sobrac. Na mesma oportunidade, a comissao
eleitoral elaborou um texto com instrugdes para inscri¢do de candidatos e chapas nas eleicdes de 2020.
O texto pode ser conferido na integra no endereco eletronico http://acustica.org.br/2020/09/instrucoes-
para-inscricao-nas-eleicoes-2020-bienio-20212022/ (ou anexo a este PDF).

O prazo dado para as inscri¢des das chapas da diretoria nacional, coordenacdes regionais e conselhos
deliberativo e fiscal foi de 9 de setembro a 9 de outubro, sendo prorrogado até o dia 16 de outubro de
2020. O prazo estabelecido para regularizacdo da anuidade dos membros da Sobrac, para que fosse
permitido o voto nas elei¢des, foi de 9 de setembro a 19 de outubro, sendo prorrogado até 5 de novembro.
A divulgacdo das chapas e candidatos inscritos ocorreu por e-mail a todos os sécios da Sobrac no
dia 19 de outubro de 2020. O periodo de votacdo ocorreu entre 26 de outubro e 6 de novembro,
totalmente online, com a divulgacao dos resultados no dia 9 de novembro por meio de uma reuniao
virtual, divulgada a todos os sdcios pela plataforma Zoom e transmitida pelo YouTube. A integra da
apuracdo dos votos pode ser conferida pelo link: https://www.youtube.com/watch?v=dZPVrzv6nMO.

Foi dado um prazo de 10 dias, ou seja, até o dia 19 de novembro, para que pudessem haver recursos em
relacdo ao resultado das elei¢des, divulgado no dia 9 de novembro. Em seguida, a diretoria da Sobrac
convocou uma assembleia geral para a homologacao do resultado das elei¢cdes para o dia 18 de dezembro
de 2020. A Assembleia geral aconteceu de forma remota pela plataforma Zoom e foi retransmitida para
o YouTube, podendo ser vista na integra pelo link: https://www.youtube.com/watch?v=JDgqcUFsAgY.
Os slides da apresentacao do processo eleitoral mostrados pelo Comissao Eleitoral na assembleia geral
do dia 18 de dezembro podem ser visualizados em sua integralidade nas Figuras 2 (a) a 2 (0).

Nas elei¢des da Sobrac de 2018, o processo de votacdo aconteceu de forma remota por meio do uso
de um sistema de votacdo desenvolvido pela ABNT em parceria com a Sobrac. Em 2020, por razdes
técnicas, de tempo e financeiras, nao foi possivel utilizar o mesmo sistema de vota¢do. Além disso, em
2018, a Comissao Eleitoral enfrentou desafios relacionados a comunicagio direta com os associados
por problemas ocorridos com o sistema de envio de e-mails gerenciados pelo site da Sobrac. Muitos
associados ndo recebiam os e-mails informativos referentes as eleicoes, dificultando o processo de
comunicacao.

Em 2020, a comissao eleitoral optou por um sistema proprio de e-mails utilizando a plataforma
Mailchimp. Os e-mails dos associados foram importados do banco de dados da Sobrac diretamente para
o Mailchimp, possibilitando que a prépria comissdo gerenciasse o envio de informacdes diretamente
aos associados e melhorando consideravelmente o tempo de gerenciamento das informacdes, bem como
o controle dos recebimentos pelos associados. Para realizar o sistema de votagdo, a comissao eleitoral
contou com o conhecimento prévio da elei¢do anterior no que se refere ao modelo de necessidades
para a votacdo. Assim, foi possivel a escolha de um sistema que atendesse todas as necessidades
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de criacdo das cédulas eleitorais, gerenciamento da votacao e imediata contabilizacdo dos votos ao
final do periodo de votac@o. Outro fator importante na escolha do sistema foi a seguranga dos dados
e garantia de votagdo Unica por meio de chaves geradas automaticamente pelo sistema e entregues
apenas ao e-mail cadastrado dos sdcios que estavam habilitados a votar. O sistema escolhido foi o
Limesurvey, uma plataforma de baixo custo voltada a criacdo de questiondrios para pesquisa académica.
O sistema permite a seguranga das informagdes por meio de /ink Gnico para votacao recebido no e-mail
cadastrado, criptografia dos dados de resposta dos formulérios criados, gerenciamento de votacao,
lembrete de votagcao no periodo eleitoral para os associados que ainda ndo haviam efetuado seu voto,
verificacdo dos votos ap0s a elei¢ao, apuracdo imediata dos votos e geracao de relatdrio ao final do
periodo estabelecido para votagdo.

3. Desdobramento

Como resultado, a comissao eleitoral avalia que as eleicoes de 2020 foram bem sucedidas. Nao
houve qualquer problema com o sistema de votagdo ou mesmo com o sistema de envio de e-mails. A
plataforma Limesurvey se mostrou segura e confidvel a um baixissimo custo de implementagdo. As
acdes promovidas pela comissao eleitoral em 2020 aumentaram o ndmero total de 95 cédulas enviadas
em 2018, para 104 em 2020. A adesdo a votagdo subiu de 72,6% em 2018 para 92,3% em 2020.

A seguir, o resultado das elei¢des de 2020 da Sociedade Brasileira de Actstica (Sobrac):

* Diretoria: Chapa Sintonia, presidente: Krisdany Cavalcante.

¢ Conselho Deliberativo: Maria Fernanda de Oliveira, William D’ Andrea Fonseca, Gilberto Fuchs
de Jesus, Paulo Medeiros Massarani e Roberto Jordan.

* Suplentes do Conselho Deliberativo: Fabiana Curado Coelho, Newton Sure Soeiro, Gustavo
da Silva Vieira de Melo, Sérgio Luiz Garavelli e Julio Cesar Boscher Torres.

« Conselho Fiscal: Felipe Barreiros Paim, Danielly Borges Garcia Macedo e Italo César Montalvio
Guedes.

* Suplentes do Conselho Fiscal: Otdvio Joaquim da Silva Junior, Vinicius Cunha Prado e Alex
Sandro Gongalves.

* Foram eleitas também as chapas: Unissona da regional norte; Integracdo e Adaptagao da
regional nordeste; Reverbera da regional centro-oeste; Sintonia RIO da regional Rio de Janeiro;
RegionalSP21 da regional Sdo Paulo e Continua Regional RS da regional do Rio Grande do Sul.

Os nomes de todos os candidatos a chapa da diretoria nacional, aos conselhos deliberativo e fiscal e as
regionais podem ser vistos nas Figuras 2 (a) a 2 (n), bem como a quantidade de votos de cada chapa ou
candidato aos cargos de conselho.
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Figura 2: Processo e resultados das elei¢des Sobrac 2020 (Biénio 2021/2022) — Parte 2/2.
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Festival Internacional de Musica em Casa

Fimuca Audio

Resumo: Em razdo da pandemia do coronavirus no ano de 2020, prati-
camente todas as atividades educativas foram canceladas no primeiro
semestre, incluindo atividades culturais, como os festivais de musica.
Nesse contexto, nasceu o Festival Internacional de Musica em Casa -
Fimuca, que reuniu, em trés edicdes, profissionais, professores de mu-
sica e mais de 36 mil participantes para compartilhar experiéncias e
conhecimentos. O Fimuca proporcionou um momento impar de imersao,
interagcdo e criagdo, atualizacdo e compartilhamento de conhecimen-
tos que, em meio a pandemia da COVID-19, gerou possibilidades de
didlogos e reflexdes sobre as formas contemporaneas de se apreciar, con-
sumir, criar, compartilhar, aprender e ensinar musica. Nesse contexto, o
objetivo desse trabalho € relatar as atividades desenvolvidas durante o
Fimuca, por meio do olhar dos coordenadores dessa acdo.

International Music Festival at Home — Fimuca Audio

Abstract: Due to the coronavirus pandemic in 2020, practically all edu-
cational activities were cancelled in the first half of the year, including
cultural activities such as music festivals. In this context, the Internati-
onal Music Festival at Home (Fimuca) was born. Over three editions
Fimuca brought together, in three editions, professionals, music teachers
and more than 36 thousand participants together to share experien-
ces and knowledge about music. Fimuca provided a unique moment of
immersion, interaction and creation, updating and sharing knowledge,
which in the midst of the COVID-19 pandemic generated possibilities
for dialogues and reflections on contemporary ways of enjoying, con-
suming, creating, sharing, learning and teaching music. In this context,
the objective of this work is to report the activities developed during
Fimuca, through the eyes of the coordinators of this action.

1. Introducao

Em marc¢o de 2020 a pandemia do novo coronavirus se alastrou rapida-
mente por todo o mundo e, em fun¢do do isolamento fisico imposto, as
praticas educativas presenciais foram deslocadas abruptamente e emer-
gencialmente para os mais diversos cendrios € ambientes virtuais de
aprendizagem, demandando estratégias para a atua¢ao no ciberespaco.
O momento era de incertezas quanto a doenga e suas consequéncias.
Hoje, no momento da escrita deste relato, o mundo passa pela terceira
onda de uma variante altamente contagiosa.

Vem aiﬁ

De 05 a 09 de Outubro /20

Figura 1: Festival Internacional de Mtsica (em Casa) — Fimuca Audio.
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Dentro do contexto inicial da pandemia, muito se discutiu a respeito do futuro dos processos de ensino
e aprendizagem, a possibilidade do ensino remoto emergencial como alternativa, e iniciativas nesse
sentido comegaram a ser tomadas. Um dos grandes desafios era o ensino de musica, uma vez que
instrumentos musicais, especialmente os de sopro, eram potenciais propagadores do virus.

Além disso, a maioria das praticas musicais em conjunto acontecem em ambientes fechados, isolados
e com ventilacio mecanica. E importante, ainda, destacar que tocar um instrumento musical envolve
conhecimento procedimental. Para ensinar e aprender um instrumento, as acdes do corpo — postura,
gesto e empunhadura — fazem parte dos conhecimentos que queremos construir. Dessa forma, no
ambito do ensino-aprendizagem de instrumentos a distancia, ou do ensino remoto emergencial (ERE),
surgem diversas necessidades de constru¢do e atualizacdo de conhecimentos sobre metodologias de
aprendizagem, sobre a utilizacdo de recursos tecnolégicos, mas talvez, seja ainda mais importante
destacar as diversas reestruturacdes cognitivo-afetivas necessdrias para lidar com esse cenario. Em
2020, a educagdao musical a distancia, apesar de contar com pesquisas, estratégias metodoldgicas e
com cursos estabelecidos em dmbito puiblico e privado, ainda era uma tematica considerada periférica
em se tratando das discussdes sobre musica e seu ensino. Embora muito antes da pandemia houvessem
acoes de educacdo musical a distancia, como os exemplos de Gohn [1], Penalba et al. [2], Riley [3] e
Salvadori [4], o sentimento geral, em particular sentido pelos autores diante da experiéncia na Escola
de Musica da UFRN (EMUFRN), era de total paralisacdo das atividades musicais. Tradicionalmente, o
més de julho € um més importante de festivais musicais, como por exemplo o Festival de Inverno de
Campos do Jordao, e em 2020 os festivais ndo iriam acontecer. Muitas universidades e escolas iniciaram
experiéncias de ensino por meio remoto € a UFRN iniciou um semestre opcional para que professores e
alunos pudessem explorar possibilidades do ensino remoto emergencial. Em geral, muitos professores
de instrumento optaram por nao oferecer disciplinas remotas, focando em contetdos tedricos.

Ainda no més de abril, o professor de trompete da EMUFRN, Fldvio Gabriel, iniciou os contatos e
discussoes para viabilizar o que viria se tornar uma iniciativa pioneira e, que, de certa forma, possibilitou
um suspiro de alivio a muitos musicos durante o periodo inicial da pandemia. Assim nasceu o Festival
Internacional de Misica em Casa, mais conhecido como Fimuca, veja a Figura 1. A seguir, traremos
uma pequena discussdo que enfocard educagdo musical, tecnologias e educacio a distancia, temas que
ajudam a compreender o contexto em que o Fimuca estd inserido e trazem um olhar para as discussoes
que permeiam esse cendrio. Em seguida, serd apresentado um breve relato sobre as trés edicdes do
festival no ano de 2020, com énfase na sua ultima edi¢do, o Fimuca Audio, e em especial sobre as
palestras voltadas a acustica de salas e acustica musical.

2. Tecnologias e educacao musical a distancia

A pesquisa em educacio musical brasileira, voltada para o uso de tecnologias digitais e da Internet, se
divide em vérios assuntos. Alguns autores abordam como ela pode ser usada na Educac¢do Musical a
Distancia [5, 6]; outros mencionam a importancia da internet e das comunidades virtuais [7,8][9]; ou
aspectos da tecnologia que podem ser utilizados em sala de aula por professores e alunos [10-12]. Isso
mostra que o assunto apresenta inimeras maneiras de ser estudado e que as implicagdes nas praticas
musicais sao as mais diversas.

Um tema muito recorrente nos artigos € o dominio das ferramentas tecnolégicas pelos profissionais
da Educagdo Musical [5-8, 11]. Isso fica claro quando os autores defendem que o estudo desse tipo
de tecnologia deveria estar presente na universidade, nos cursos superiores de misica, ndo apenas em
disciplinas ou contetidos especificos, mas de forma transversal, em atividades de ensino, pesquisa e
extensdo.

No Brasil, atualmente, a Educagdo a Distancia (EaD) encontra-se em relativa expansao, apesar de essa
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modalidade ndo ser nova no pais, tendo dado seus primeiros passos até os anos de 1970, passando,
depois, por uma estagnagdo. Apenas na década de 1990 iniciativas foram retomadas com o incentivo
de politicas publicas [13]. Essa expansdo, sobretudo no ensino superior, ocorreu nos primeiros anos do
século XXI em universidades publicas — atualmente parece haver um certo desinvestimento — e, nos
ultimos anos, hd uma expansao clara nas universidades privadas. Porém, ha de se ressaltar que foi a
implantac¢do do sistema de formagdo superior da Universidade Aberta do Brasil, criado pelo Ministério
da Educacao (MEC) em 2005, que impulsionou as institui¢des de ensino superior (IES) federais a
aderirem efetivamente a modalidade a distancia. Outras iniciativas ainda merecem destaque como a
Fundacao Cecierj (Centro de Ciéncias e Educagdo Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro)
e o Prolicenmus (vinculado ao Programa Pré-Licenciaturas do MEC, estabelecido pela Resolucao
CD/FNDE 34 de 9 de agosto de 2005). Na area da Educacdo Musical a Distincia, temos a implantagao,
entre 2005 e 2007, dos trés primeiros cursos de Miusica do Brasil ministrados na modalidade EaD —
UFSCar, UnB e UFRGS — que fazem parte das iniciativas do MEC para expansao do ensino superior,
estando UFSCar e UnB inseridas no 4mbito do Sistema da Universidade Aberta do Brasil e UFRGS no
ambito do PROLICENMUS.

Mas ndo € apenas nos cursos formais a distancia, ofertados pelas universidades, que se encontram as
formas de construcdo online de conhecimentos na contemporaneidade. Entendemos nesse cendrio que
a internet deu origem a diversas possibilidades para a aprendizagem e trabalhos diversos com musica,
gerando uma grande quantidade de oportunidades que potencializam a criacdo, edicdo e educagdo
musical.

Nos ultimos anos, temos observado o surgimento de novas plataformas para aprendizagem musical.
Com enfoques diferenciados, muitos desses sites funcionam como “pontos de encontro” para alunos
que desejam conhecer o trabalho de professores que oferecem cursos online; outros, disponibilizam
videos pré-gravados, com acompanhamento de tutores que indicam materiais e ddo feedback para
videos enviados pelos alunos; existem ainda outros modelos, como plataformas que ndo contemplam a
possibilidade de feedback, mas apresentam um vasto repositorio de videoaulas.

Em um mundo no qual o contato com a musica esté facilitado, devemos trabalhar a qualidade desses
contatos, desenvolver e incentivar escutas ativas, atentas e criticas, valorizando e buscando a compreen-
sdo da diversidade, de culturas e caracteristicas de cada estilo musical. H4 um certo grau de exigéncia
de se admitir que € necessdria a criagc@o de filtros individuais e coletivos para selecionar o que pode ser
realmente importante, pois hd um grande risco de se perder o foco do que se deseja conhecer.

Uma questdo muito importante nesse contexto € o acesso a ambientes online e atividades ou cursos
desenvolvidos por universidades e institutos federais, o que demonstra a necessidade de ocupacao dos
espacos online por instituicdes como escolas, centros de formagao e principalmente por universidades
e institutos federais. Essas sdo institui¢des reconhecidas pela qualidade de suas atividades de ensino,
pesquisa e extensdo e, ao ocupar também o ciberespaco, elas podem ofertar contetidos de qualidade,
confidveis e com metodologias adequadas, atuando em duas frentes que nos parecem urgentes na
atualidade: o trabalho com a sele¢do de materiais disponiveis, caminhos de aprendizagem e filtros
possiveis no ciberespacgo; e o estabelecimento de metodologias que levem a uma préaxis educativa
nos espacos online e que sirvam de base para concepcoes de educacdo musical online a serem
desenvolvidas nos mais diversos espacos formativos possiveis, que ndo obedecam apenas aos interesses
mercantilistas de exploragdo econdmica mas caminhem no sentido de uma educacao musical ativa,
critica e libertadora.
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2.1 Sobre a extensao universitaria

E possivel caracterizar o Fimuca como uma atividade de extensdo universitdria que, por sua vez,
pode ser entendida como uma das dimensdes académicas que, indissocidvel do ensino e da pesquisa,
sedimenta a universidade. Podemos caracterizar a extensao como a necessidade de aproximag¢ao com
as demandas sociais, educativas, culturais e tecnoldgicas que se fazem presentes. E nessas demandas
que a universidade encontra o estimulo e o motivo para produzir “ci€éncias” que sejam respostas aos
problemas da sociedade. Nessa interacdo dialdgica, docentes, técnicos e estudantes com os diferentes
saberes, conceitos e experiéncias dos mais diversos grupos, aprendem e ensinam em um movimento
constante, o que Santos [9] denomina de “ecologia de saberes”.

Nesse sentido, compreendemos que o Fimuca fez extensdo, buscando a construcdo, ampliacdo e
atualizacdo de conhecimentos junto com os grupos que a universidade dialoga, valorizando todo o
conhecimento historicamente construido, mas também aquilo que possa vir a ser produzido, difundido,
refletido ou reinventado, o que é bem diferente de transpor para tais grupos um saber hierarquizado e
j& denunciado por Paulo Freire nos moldes de uma “educacao bancéria”.

3. Breve relato

O Festival Internacional de Musica em Casa - Fimuca, foi idealizado pelo Prof. Fladvio Gabriel e contou
com a colaboracio na coordenacio geral do festival dos professores Julio César de Melo Colabardini e
Alexandre Maiorino, todos da Escola de Musica da UFRN. O Festival também s6 foi possivel gragas
a colaboracao de dezenas de professores, musicos e artistas, que gentilmente cederam seu tempo e
conhecimento sem qualquer tipo de remuneragdo. Fez parte de um projeto de extensdo da Escola
de Misica da UFRN e contou com o suporte institucional no uso da estrutura de informética da
universidade, que possibilitou a participagao online simultdnea de um grande niimero de participantes.

O Fimuca teve trés edi¢des. A primeira, entre os dias 29 de junho a 3 de julho de 2020, foi uma tentativa
de replicar um grande festival de musica (observe a Figura 3 (a)). Nessa edi¢do, foram oferecidas
21 salas simultaneas de aulas e palestras: composi¢do, regéncia, canto, piano, harpa, violdo, violino,
viola, violoncelo, contrabaixo, flauta, oboé, clarinete, fagote, saxofone, trompete, trompa, trombone,
eufonio, tuba e percussdo. Essa edi¢do, carinhosamente chamada de Fimuca Erudito, contou com
a participa¢cdo de grandes nomes da musica de concerto, ministrando aulas de instrumento, aulas
tedricas, palestras, conversas e muita troca de informacao e experiéncia. Foram também oferecidas
mesas-redondas no periodo da noite com temas da atualidade do universo musical e do ensino de
musica. A ideia era a mesma dos festivais presenciais, a de uma imersao profunda no universo da
musica por uma semana inteira: o dia se iniciava com a transmissao do podcast Musica Viva, produzido
pela Escola de Musica da UFRN e se encerrava a noite com as mesas-redondas do festival. Em todas
as edi¢coes foram designados coordenadores de sala, que eram responsdveis por convidar e montar o
calenddrio de atividades especificas de cada classe oferecida. Para auxiliar os coordenadores durante o
festival, foram selecionados diversos alunos, da EMUFRN e de outras institui¢des. Os coordenadores
de sala eram em geral professores e musicos de cada area especifica, que montaram as atividades,
convidando professores e palestrantes que apresentaram durante o festival temdticas pertinentes aos
assuntos abordados.

Em todas as edi¢des as aulas aconteceram pela plataforma Zoom e foram transmitidas para o YouTube.
Apenas os alunos inscritos possuiam acesso aos links, mas a organizagdo estava ciente que especial-
mente os links do YouTube certamente seriam vazados para nao inscritos. Entretanto, isso de fato ndao
seria um problema, pelo contrério, o nimero de visualizagdes das aulas na plataforma do YouTube
mostra o enorme alcance obtido pelo festival. Vale destacar que em se tratando da plataforma Zoom, a
escolha se deu devido a algumas possibilidades interessantes, como a alternativa de retirar a compressao
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sonora automatica, transmitindo a sonoridade “real” do microfone utilizado, o que amplia o espectro
de frequéncias sonoras e aumenta a qualidade. H4 a possibilidade ainda de compartilhamento sonoro
de qualquer 4udio, em estéreo, podendo o mesmo estar disponivel em qualquer endereco da internet,
sendo acessado em qualquer navegador. E possivel também compartilhar dudios disponiveis apenas no
computador do ministrante de uma aula. Nesse sentido, ha grande diferenca para outras plataformas
que permitem o compartilhamento sonoro apenas de determinados navegadores ou conteddos online.
Destacamos a importancia dessas questdes, sendo esse um recurso essencial para aulas de musica via
Internet. Um print da tela da plataforma Zoom com participantes do Fimuca pode ser visto na Figura 2.
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Figura 2: Tela do Zoom mostrando participantes do Fimuca.

A EMUFRN disponibilizou também a plataforma Moodle, instalada em seus servidores, para propiciar
um ambiente virtual de ensino e aprendizagem, em que eram disponibilizados os links das aulas,
materiais de apoio ao ensino como [links de videos, materiais escritos, exercicios, entre outros. Pelo
Moodle foram feitas também as listas de presenca e emissdo dos certificados de participagdo do
festival. Outro fato importante a ser mencionado € que todas as edi¢cdes do Fimuca foram gratuitas aos
participantes, mostrando a importancia do ensino publico de qualidade e a enorme generosidade dos
professores e musicos que colaboraram com o festival. Para uma visao completa das classes oferecidas
na primeira edi¢do do Fimuca e ainda a oportunidade de assistir a transmissdo das mesas redondas,
acesse o link: https://fimuca.musica.ufrn.br/fimuca-2020-erudito/.

A segunda edi¢do do Fimuca aconteceu entre os dias 27 e 31 de julho de 2020. Essa edicao, cari-
nhosamente chamada de Fimuca Pop, teve foco especial na musica popular (veja a Figura 3b. Ao
todo foram 23 classes oferecidas. Pela manha, o participante poderia escolher entre quatro classes:
Composicdo e Arranjo; Harmonia e Improvisacdo; Teoria Musical e Miusica Popular. Pela tarde, foram
oferecidas 18 classes: canto, piano, guitarra, baixo elétrico e acustico, violdo e 7 cordas, viola brasileira,
bandolim e cavaquinho, cordas populares, harmonica, acordeom, flauta, clarinete, saxofone, trompete,
trombone, bateria, percussdo e musica eletronica. Pela noite, foi oferecida a classe de produ¢do musical
e em seguida aconteceram as mesas-redondas do festival. Nessa edi¢do, participaram também na
coordenacdo do festival os professores da Escola de Misica da UFRN Pollyana Guimaraes, Anderson
Pessoa e Mario Cavalcanti Jr. As mesas-redondas da segunda edicdo do Fimuca podem ser vistas no
link: https://fimuca.musica.ufrn.br/mesas/. Para conhecer cada uma das classes oferecidas na segunda
edicdo acesse a aba Fimuca —> 2020.2. Nela aparecera o caminho para todas as classes ofertadas no
Fimuca Pop.
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Figura 3: Material de divulga¢do das duas primeiras edi¢des do Fimuca.

Desde a segunda edi¢do do Fimuca pensamos em abordar a drea de dudio como uma classe. Entretanto,
entendemos que a area de audio é ampla, e coloca-la na segunda edi¢do do festival iria deixar a
coordenacdo geral ainda mais complexa, além de nao trazer todo o espectro de temdticas que a envolve.
Assim, a projecdo de uma terceira edicdo era quase inevitavel. Por ser uma drea bastante especifica,
a coordenacdo geral da terceira edi¢do ficou a cargo do Prof. Alexandre Maiorino, que coordena o
Estidio Ritornello e € professor do curso técnico em Processos Fonogréficos na Escola de Musica da
UFRN. Tendo em vista uma colaborag¢do interinstitucional, cinco professores do curso de Producgdo
Fonogriéfica da Fatec Tatui em Sdo Paulo foram convidados para pensar a estrutura do Fimuca Audio
e atuarem como coordenadores de classe: Luana Muzille, José Carlos Pires Jr., Davison Pinheiro,
Fabrizio di Sarno e Lucas Meneguetti (Figura 4 (a)). O Fimuca Audio também firmou uma parceria
com a Sociedade Brasileira de Actstica (Sobrac) e com isso foi cadastrado como um evento oficial
da programac¢ao do Ano Internacional do Som (IYS), promovido pelo International Commission for
Acoustics (ICA).

Assim, entre os dias 5 e 9 de outubro de 2020, aconteceu a terceira edi¢do do Festival Internacional de
Misica em Casa, desta vez em sua edi¢c@o focada nos estudos em dudio. O Fimuca Audio ofereceu
pela manhi a classe “Primeiros Passos com Audio”, cujo objetivo era o de atrair o piblico de misicos
que ndo possuiam ou possuiam pouco conhecimento sobre o universo do dudio. A sala contou com
palestras na drea de acustica, gravacdo, mixagem, técnicas de microfonagdo, producao e criacdao de
beats, operacdo de programas de dudio, técnicas de edi¢do de dudio, gravaciao e mixagem especificas
para voz e dicas para se montar um home estiidio. Os palestrantes procuraram mostrar conceitos de
produciao de dudio e acustica de maneira simples, clara e objetiva a todos os inscritos. Pela tarde, foram
oferecidas classes de: Acustica de Salas e Acustica Musical, coordenadas pelos professores Alexandre
Maiorino e Davison Pinheiro (Figura 4 (b)); Audiovisual e Games, coordenada pelo Professor Lucas
Meneguetti; Produgdo Cultural e Midias, coordenada pela Professora Luana Muzille; Som ao vivo,
coordenado pelo Professor Fabrizio di Sarno; e Grava¢do, Mixagem e Masterizagdo, coordenado pelo
Professor José Carlos Pires Jr.
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Figura 4: Coordenadores do Fimuca Audio e Palestrantes sobre o tema actistica — Parte 1/2
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Figura 4: Coordenadores do Fimuca Audio e Palestrantes sobre o tema actistica — Parte 2/2
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A classe de Acustica priorizou assuntos relativos a acustica de salas e acustica musical, abordando
uma série de temas relevantes e atuais. Para iniciar as atividades da semana, a arquiteta e diretora da
consultoria acustica AcustikaR, Rafaella Estevao da Rocha (Figura 4 (c)), abriu a classe de “Primeiros
Passos com Audio” com a palestra “Espuma néo isola, caixa de ovo ndo funciona — uma introdu-
¢do a acustica arquitetonica”. Rafaella abordou de maneira dindmica e em linguagem acessivel os
erros comumente encontrados sobre diversos materiais como espumas e caixa de ovo, destacando
a importancia de se distinguir condicionamento e isolamento, além de entender o projeto acustico
como apenas especificacdo de materiais. Em seguida, o Prof. Davison Pinheiro (Figura 4 (d)), da
Fatec Tatui, palestrou sobre “Acustica de Home Esttidio”. Davison abordou as questdes de isolamento
e condicionamento acustico, necessidades especificas de estidios de gravagdo, além de exemplos
préticos. Importante ressaltar que ambas as palestras foram as que tiveram maior visualizacdo medida
pela plataforma do YouTube, mostrando o enorme interesse pelos temas abordados.

No periodo da tarde, a Profa. da Unicamp, Stelamaris Rolla Bertoli (Figura 4 (e)), entao presidente da
Sobrac, palestrou sobre a “Historia da Sobrac e Publicacdes de Actistica no Brasil”. A Profa. Stelamaris
relatou um pouco da histéria da Sociedade Brasileira de Acustica e mostrou um levantamento das
publicacdes em actstica ao longo dos anos em congressos e revistas brasileiras. Em seguida, a
Profa. Maria Fernanda de Oliveira (Figura 4 (f)), do ITT Performance/Unisinos abordou o tema
“Ensaios Acusticos e a necessidade de avaliacao multicritérios de materiais acuisticos”. Maria Fernanda
discorreu sobre ensaios acusticos € a importancia em aferir outros critérios, que ndo apenas o acustico,
em materiais utilizados na constru¢do civil, visando especialmente as questdes de seguranga, como por
exemplo o desempenho anti-chamas dos materiais.

Na tarde do segundo dia, a Profa. Viviane Melo (Figura 4 (g)), da UFSM, palestrou sobre “As diferengas
entre Psicoacustica e Acustica Subjetiva” e comentou, além do tema proposto, a respeito de aspectos
importantes sobre métodos de medi¢ao de limiares e supra limiares dentro da area da psicofisica,
caracteristica sonora, qualidade sonora e projeto sonoro de um produto, funcionamento da audicao
biauricular, entre outros temas importantes sobre o assunto.

No terceiro dia da classe de acustica, foram apresentadas duas palestras. O Prof. Bruno Masiero
(Figura 4 (h)), da Unicamp, ministrou a palestra “O que é som imersivo? Uma introducio ao Audio 3D
— localizac¢ao do som, estéreo, ambisonics e binaural”, em que introduziu conceitos sobre o assunto,
abordou a sensacdo da espacialidade sonora, gravacdo e reproducdo de dudio imersivo, além de
comentar sobre pesquisas em andamento sob sua orientacdo. Em seguida, o Prof. Roberto Tenenbaum
(Figura 4 (1)), da UFSM, palestrou sobre “Aurilizacdo: tornando audivel a acustica de uma sala virtual”,
em que abordou conceitos importantes sobre o tema e comentou sobre programas de simulacdo acustica,
o uso de machine learning e a geragcao de respostas impulsivas biauriculares no programa RAIOS 7.

No quarto dia, o Fimuca Audio contou com a participacio internacional do Prof. Tapio Lokki (Fi-
gura 4 (j)), da Aalto University na Finlandia, que ministrou a palestra “Loudspeaker orchestra and
spatial impulse response measurements for concert hall characterization”. Foram abordados temas
relacionados a medigdo de resposta impulsiva espacial em salas de concerto utilizando uma série de
caixas de som localizadas no palco, simulando a posi¢do e a direcionalidade de instrumentos de uma
orquestra sinfonica. Com esta abordagem, o Prof. Lokki mostrou principalmente como € possivel
avaliar uma série de parametros acusticos, mostrando a dire¢do da energia sonora que chega ao ouvinte.
Também abordou pesquisas subjetivas que podem ser realizadas utilizando os dados coletados.

No dltimo dia, foram apresentadas duas palestras. A primeira, do consultor actstico Renato Cipriano
(Figura 4 (k)), diretor da Sonic Arts, consultoria em acustica no Brasil, que apresentou a palestra
“Acustica Arquitetonica para Estidios de Produ¢ao Musical”. Foram discutidos temas relacionados
as necessidades acusticas de estudios de gravagdo, além de mostrados diversos estudos de caso em
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que o palestrante participou como consultor em estidios nacionais e internacionais. Para encerrar
a classe de acustica do Fimuca Audio, o Prof. Leonardo Fuks (Figura 4 (1)), da UFRJ, ministrou a
palestra “Instrumento, Espago, Corpo e Sentido: a Acustica aplicada a Musica”. O Prof. Fuks abordou
temas relacionados a acustica musical como a construcdo de instrumentos musicais, acustica aplicada
a teoria musical como formacao de escalas, harmonia, entre outros, actstica aplicada a ciéncia da voz,
especialmente relacionada ao canto, além de uma abordagem sobre sentido e significado dentro da
musica sob a 6tica da acudstica musical. Com a palestra do Prof. Fuks foi encerrada a classe de acustica
e a terceira e ultima edi¢do do Festival Internacional de Musica em Casa, o Fimuca. As mesas-redondas
do Fimuca Audio podem ser acessadas pelo link: https:/fimuca.musica.ufrn.br/mesas-redondas/.

4. Desdobramentos

Entendemos que o Festival Internacional de Musica em Casa - Fimuca - trouxe desdobramentos
relevantes ao panorama do ensino e aprendizagem da musica e do dudio no Brasil. Em meio a um
momento de incertezas e ansiedades relacionadas a pandemia do coronavirus, o Fimuca proporcionou
um momento de unido, didlogo, construcdo, ampliacdo e atualizacdo de conhecimentos — além
de partilha de experiéncias em torno da paix@o de seus participantes, a muisica. Mostrou também
possibilidades, potencialidades e possiveis limites para uma educacao musical a distancia, que carece
€ merece pesquisas e iniciativas sérias. Proporcionou a diversos profissionais experientes da drea o
contato com a tecnologia, seus beneficios e possibilidades, criando novas oportunidades de ensino e
aprendizagem.

O Fimuca Audio, em particular, reuniu profissionais que sdo referéncias em suas atividades, proporcio-
nando uma imersao no universo do dudio, da acustica e da producao musical sem precedentes. Com
a sala “Primeiros passos com dudio” foi possivel oferecer aos participantes uma introducao e uma
nova perspectiva de conhecimentos em tecnologia de uma area que aos poucos vem se solidificando
no Brasil. Com as demais salas foi possivel proporcionar momentos tnicos de interatividade entre
profissionais que, de certa maneira, podem parecer intangiveis e que estavam ali, dialogando e rela-
tando suas experiéncias, seu trabalho e conhecimento. A classe de acustica, especificamente, reuniu
uma comunidade de profissionais, alunos e professores discutindo e aprendendo sobre temas atuais e
relevantes dentro do universo da acustica de salas e acustica musical, expandindo o publico interessado
no assunto e reunindo a comunidade da acustica, mesmo que de forma remota.

Outro desdobramento importante de registro foi a parceria com o Sistema Nacional de Orquestras
Sociais do Brasil (Sinos) com a organiza¢do do Fimuca. Dessa parceria, foi proposto o “Concurso
Sinos Jovens Solistas do Festival Internacional de Musica em Casa”, no qual jovens solistas de todo o
Brasil puderam participar de maneira virtual, com premia¢des em dinheiro em 20 categorias, em que
alunos oriundos de projetos sociais e escolas publicas também receberam premiagdes especificas. O
Fimuca, ao todo, teve mais de 36 mil inscritos e mais de 320 mil visualizacdes no YouTube nas suas
trés edi¢des. Apenas no Fimuca Audio foram 3.500 inscritos e mais de 20 mil visualiza¢des. O Fimuca
certamente deixou marcado seu lugar na histdria, além de orientar e incentivar diversas outras agoes
semelhantes no pafs, contribuindo ainda mais para a consolida¢do do conhecimento sobre ensino e
aprendizagem musical no Brasil.
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Workshop online: Planejamento urbano
acustico em zonas culturais

Inter-relagdes entre a cidade e 0 som

Resumo: Estimulando discussdes sobre desdobramentos dos impactos
do urbanismo em zonas de cenario cultural, foi realizado de forma
virtual o workshop online sobre planejamento urbano aciistico em zonas
culturais. Um dia de conversa promovido pela Sociedade Brasileira
de Acustica, Regional Sdo Paulo, no qual reuniram-se virtualmente
profissionais, pesquisadores, professores e também estudantes de dreas
correlatas para discutir acerca do tema.

Online Workshop: Acoustic urban planning in cultural zones

Abstract: A virtual meeting was set in order to provide an open space to
discuss about urban planning at regions in which the cultural scenario
is present. Organized by the Sdo Paulo branch of Sobrac, the “online
workshop: acoustic urban planning in cultural zones” merged together
researchers, professionals, students and professors from different areas
to discuss the relation between these specialties, the city and the sound.

1. Introducao

Ante ao cendrio atual e a impossibilidade de encontros presenciais
devido as restricdes advindas da pandemia da COVID-19, foi realizado
de forma remota o workshop online sobre planejamento urbano actistico
em zonas culturais, em 23 de setembro de 2021, no canal do YouTube
da Sobrac Regional Sao Paulo. A Figura 1 mostra o cartaz do evento.

ORGANIZAGAO
STELAMARIS ROLLA BERT!

REALIZAGAO

Sociedade Brasileira de Acistica

WORKSHOP

PLANEJAMENTO
~ URBANO.ACUSTICO _

?EM ZONAS ctﬁ.wam& :
= ﬁ " evento online '
23.09.2021

09:00 - 12:00
14:00 - 17:00

b\ L\

2T,

——

\

Figura 1: Workshop online: Planejamento urbano actstico em zonas culturais.

DOI: 10.55753/aev.v36e53.57


https://orcid.org/0000-0002-4325-6810
https://youtu.be/TJyUpaVmV78?t=1522
https://www.youtube.com/watch?v=TJyUpaVmV78&ab_channel=SobracSP
https://www.instagram.com/Sobrac.sp/
https://www.instagram.com/Sobrac.sp/
https://doi.org/10.55753/aev.v36e53.57

ACUSTICA E VIBRACOES

196 no. 53, dezembro 2021

O evento teve por intuito estimular a discussdo sobre temas pertinentes a acustica e os desdobramentos
dos impactos do urbanismo em zonas onde ha grande presenca do cendrio cultural, como € o caso
da cidade de Tatui, no estado de Sao Paulo, sede da Fatec Tatui, uma das apoiadoras do evento. Nele
reuniram-se profissionais, pesquisadores, professores e também estudantes de areas correlatas para
discutir acerca do tema. O workshop foi realizado pela Sociedade Brasileira de Acustica, Regional Sdo
Paulo, organizado pela Prof.* Dr.* Stelamaris Rolla Bertoli e pelo Prof. Davison Cardoso Pinheiro, que
atuou como coordenador do evento. Contou com o apoio da Sobrac Nacional, da Unicamp, da Fatec
Tatui, do Instituto dos Arquitetos do Brasil (SP) e da Federagao Ibero-americana de Acustica (FIA). O
semindrio contou com seis palestras e duas apresentagdes musicais, além das mesas redondas ao findar
de cada turno de palestras, veja a programacao na Figura 2.

REALIZAGAO

- ¥

Sociedade Brasileira de Actstica

PLANEJAMENTO

URBANO ACUSTICO
EM ZONAS CULTURAIS

PROGRAMAGAO

# 9:00 - Abertura
Davison Pinheiro (Coordenador do evento)
Rafael Ferreira Alves (CPS)
Stelamaris Rolla Bertoli (SOBRAC Regional SP)
Claudia Pires (IAB),
# Krisdany Cavalcante (SOBRAC Nacional),
g Julio Cordioli (FIA) A
bit.ly/wpuazcSP
Apresentacgdo musical -1
[x] *‘!IE_!

@ 09:35 - Motivagdes do evento - Davison Pinheiro %
, 10:15 - Zoneamento Urbano - Camila Maleronka e Flavio Tavares [=]e

10:55 - Sonorizagao e saude publica - Alexandre Maiorino

11:35 - Mesa redonda

12:00 ~ 14:00 - Intervalo

14:00 - Apresentagao musical + Estudio

14:30 - Normalizagao Actstica: destaque paraa ABNT NBR 10151 - Krisdany Cavalcante
15:10 - Solugdes construtivas e o mapeamento acustico - Stelamaris Rolla Bertoli

& 15:50 - O olhar juridico sobre a poluigdo sonora - Kenio Pereira

16:30 - Mesa redonda

- V¥

Figura 2: Programacdo do workshop online: Planejamento urbano actistico em zonas culturais.

2. O Workshop

As palestras foram divididas em dois grandes blocos, sendo um no periodo matutino e outro no
vespertino. Cada um deles contou com uma apresentacdo musical e ambos foram separados por
tematicas e com a conduc@o de um dos organizadores.

O coordenador do evento deu abertura ao workshop, explicando brevemente a iniciativa e dando a vez
ao Prof. Rafael Ferreira Sales, que proferiu algumas palavras a respeito do Centro Paula Souza e do
evento, seguido por Krisdany Cavalcante, presidente da Sobrac Nacional, Prof.* Dr.* Stelamaris Rolla
Bertoli, diretora da Sobrac Regional SP, e Prof. Dr. Julio Apolinério Cordioli, representando a FIA,
dando inicio assim ao ciclo de palestras, veja a Figura 3.
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O primeiro bloco teve inicio com uma apresentacao musical da Camerata de Violdes do Conservatdrio
de Tatui.

A palestra inicial foi feita pelo organizador do evento, Prof. Davison Cardoso Pinheiro. Ele abordou as
motivagdes do evento, contando sobre sua vivéncia na drea e as inter-relagdes que notou necessarias
para fazer com que a cidade conseguisse ser planejada e construida com um processo de inteligéncia
coletiva.

- - - -
Planejamento urbano acustico em zonas q;l!urais |
Workshop Onte sotembro de 2021

_'qf
!'.'iJ
3

»
N

\
\

i D 25 € Fateo

| \h“\“

(a) (b)

Figura 3: Prints de tela da realizacdo do workshop no YouTube.

Na sequéncia, a urbanista e consultora em planejamento de financiamento urbano Camila Maleronka,
junto ao também urbanista Flavio Tavares, abordaram as tematicas do zoneamento urbano, Estatuto
das Cidades e legislacdes que geram programas de regularizagcdo fundidria, principalmente de assen-
tamentos informais, além da problematizacado da criagdo de condominios que priorizam o privado e
tiram espaco de equipamentos culturais.

A terceira palestra da manha teve como cerne sonorizacao e saude publica e foi ministrada pelo
professor da Escola de Miusica da UFRN, Prof. Dr. Alexandre Maiorino. Abordou a distin¢cdo entre
as problematicas comuns de sonoriza¢do, como grandes shows e eventos, € as mais usuais € nao
contempladas pelas cartas de ruidos, como bares, igrejas e casas noturnas, € que geralmente possuem
projetos inadequados de sistemas de som e geram maior incomodidade, além da falha no procedimento
de fiscalizacdo pelo poder publico.

O bloco inicial foi encerrado com uma mesa redonda formada pelos palestrantes e guiada pela Prof.”
Dr.* Stelamaris Rolla Bertoli.

O periodo da tarde foi iniciado com uma apresentacao do estidio de produgdo fonografica da Fatec
Tatui, proferida pelo coordenador José Carlos Pires, seguida por outro nimero musical executado pela
Camerata de Violdes do Conservatdrio de Tatui. Esse bloco foi guiado pelo organizador Prof. Davison
Cardoso Pinheiro.

A primeira palestra, “Normalizacdo Acustica: destaque para a ABNT NBR 101517, foi apresentada
pelo presidente da Sobrac, Krisdany Cavalcante. Ele mostrou um histérico da normalizacao brasileira
que acabou por contribuir para legislagdes sobre ruido e seu processo de revisdes, propondo uma
politica nacional de controle de ruido, além das alteracdes na dltima revisao da norma para alcancar
maior aderéncia ao poder ptiblico quanto a sua regulacdo.

A Prof.* Dr.* Stelamaris Rolla Bertoli, na sequéncia, falou sobre solu¢gdes construtivas € 0 mapeamento
acustico, e o quao importante € levantar os impactos de ruido para a vida humana e mesmo de animais,
com o auxilio de ferramentas para avaliar o ruido, como medi¢des acusticas e a geragdo de mapas de
ruido.
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Para encerrar o ciclo de palestras, o olhar juridico sobre a poluicao sonora foi a temdtica abordada por
Kenio Pereira, presidente da Comiss@o de Direito Imobilidrio da OAB/MG.

O fechamento do workshop se deu com mais uma mesa redonda composta pelos palestrantes da tarde.

O evento contou ainda com o suporte dos alunos de pds-graduaciao da FECFAU (Faculdade de
Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da Unicamp) e pesquisadores do LaCAF (Laboratério
de Conforto Ambiental e Fisica Aplicada) Roberta Smiderle e Marcos Roberto Barbiere Junior,
orientandos de doutorado e mestrado, respectivamente, da Prof.* Dr.* Stelamaris.

3. Alcance

Como vantagem do evento online, foi facilitada a participacdo de pessoas de diversos estados. O
publico participante foi de cerca de 150 pessoas. Caso seja de interesse do caro leitor, o “Workshop

online: Planejamento urbano acustico em zonas culturais” estd integralmente disponivel para acesso no
YouTube da Sobrac SP.
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12 Coléquio virtual da Sobrac NE

Arquitetura e Aciistica no Ambiente Construido: a receita do
1° Coléquio Virtual “Cuscuz com Aciistica” da Sobrac NE

Resumo: Este documento registra brevemente o contexto de realiza¢io
do 1° Coléquio Virtual Cuscuz com Actstica da Regional Nordeste
da Sobrac. Desse modo, a seguir sdo discutidas as interfaces sobre o
surgimento do evento e sobre o processo de apoio dos Conselhos de Ar-
quitetura e Urbanismo regionais. Apresentam-se as tematicas debatidas
no coléquio e sao relatados os desafios para seu planejamento e execu-
¢ao. Por fim, encerra-se o documento com um relato de curiosidades
sobre o0 nome do coléquio, informando também o alcance obtido.

18! Virtual Colloquium of Sobrac NE

Abstract: This document briefly records the context of the 1°" Virtual
Colloquium Couscous with Acoustics in the Northeast Region of Sobrac.
Thus, in the following paragraphs, the interfaces on the emergence of
the event and on the support process from the Regional Councils of
Architecture and Urbanism are discussed. The themes discussed at the
Colloquium are presented and the challenges faced in its planning and
execution are as well reported as well. Finally, the document concludes
with a report on curiosities about the name of the colloquium, as well
as informing the scope obtained.

1. Introducio e contexto do evento

O 1° Coléquio Virtual Cuscuz com Acustica - CCA foi uma resposta
répida, eficiente e inovadora para continuidade das a¢des da Sobrac
Nordeste 2021-2022 diante do contexto que inviabilizou a realizacdo
presencial de eventos, a pandemia da COVID-19. O objetivo do CCA
foi levar virtualmente conscientizacdo sobre o impacto das relacdes
sonoras na qualidade de vida, orientando sobre as solu¢des actsticas no
ambiente construido, veja a Figura 1.

QUARTAS DE SETEMBRO
TODOS 08 ESTADOS DO
NORDESTE, JUNTOS NO

1° COLOQUIO VIRTUAL DA

SOBRAC.NE

UMA CONVERSA GOSTOSA
SOBRE A ARQUITETURA
E SUAS RELAGOES SONORAS

LIVES NO INSTAGRAM
@SO0BRAC.NE

PROGRAMAGAO COMPLETA
- WWW.ACUSTICA.ORG.ER

Figura 1: 1° Coléquio virtual da Sobrac NE: Cuscuz com Acustica.
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De modo a alinhar o objetivo com a temadtica “ambiente construido”, foram acionados os Conselhos
de Arquitetura e Urbanismo - CAUs de todos os estados do nordeste. Pela primeira vez a Sociedade
Brasileira de Actstica, aqui representada por sua regional Nordeste, reuniu todos os Conselhos estaduais
de uma classe representativa em um unico evento. Para tanto, cada membro da Sobrac Nordeste
estreitou relagdes e conduziu carta de apresentacdo pormenorizada do evento para cada CAU, que por
sua vez apoiou o Coléquio Virtual indicando, para composi¢do dos debates, arquitetos e urbanistas
representantes ou membros de seus respectivos conselhos estaduais.

O 1° Coloquio Virtual Cuscuz com Acustica - CCA foi estruturado para ser realizado inteiramente
online durante todo o més de setembro. A cada semana, dois temas acusticos foram debatidos em
conversas ricas em conteido, mas conduzidas com leveza, por meio de /ives no Instagram da Sobrac
Nordeste e nas contas oficiais dos CAUs participantes.

Foram nove debates que abordaram as seguintes questdes: (1) como incorporar actstica em edificacoes
histéricas?; (2) Mapas acusticos e politicas urbanas: qual a importincia no controle da polui¢do sonora?;
(3) Como amenizar conflitos entre os confortos térmico e actstico em épocas de pandemia?; (4) Qual a
relacdo entre arquitetura e norma de desempenho?; (5) Por que e como adequar acusticamente um home
office?; (6) Como obter conforto acuistico em ambientes de saide?; (7) Como solucionar problemas
acusticos em dreas comuns de condominios, como academias e saldes de festas?; (8) Como evitar que
igrejas proporcionem polui¢ao sonora?; e (9) Qual a importancia da acustica em salas de aula com
metodologia hibrida?. Veja a Figura 2 com a agenda e os palestrantes do evento.

Pelo contetido prolifico dos debates, em oposicdo as suas descri¢des detalhadas, o Quadro 1 apresenta
os links de acesso para cada um, disponiveis no Instagram oficial da Sobrac Nordeste: @sobrac.ne.

Quadro 1: Temas, palestrantes e links do “Cuscuz com Acustica” 2021.

X . Palestrantes
Estado | Temas e links para as lives Palestrantes CAU
Diretoria Sobrac NE
. . o Débora Barreto Conselheiro
BA Edificagdes histdricas e actistica o ) )
(com participagdo do Presidente da Sobrac Nivaldo Andrade
Krisdany Cavalcante)
. L. ~ Conselheiro Federal
SE Planejamento urbano e mapas acusticos | Italo Montalvao
Ricardo Mascarello
~ . L Presidente
AL Relacdes de conforto e a pandemia Maria Licia Oiticica
Fernando Cavalcanti
: PR Membro
PE Arquitetura e a norma de desempenho | Otdvio Jdnior
Elka Porciuncula
L. Conselheira
PB Home office e actstica Rafaella Estevdo da Rocha
Camila Sales
. . L. . .. Membro
RN Ambientes de saide e actstica Bianca Aratjo
Maria Alice Lopes
Conselhei
CE Condominios e actstica Gleidson Martins onsefhetra
Ticiana Sanford
. P - Conselheira
PI Igrejas e acustica Rafaella Estevdo da Rocha
Patricia Mendes
. P e L. . Membro
MA Salas de aula hibridas e a actstica Sérgio Silva (2° Secretério Sobrac Nacional) ) )
Sanadja Medeiros
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Figura 2: Agenda e palestrantes do Cuscuz com Actstica 2021.
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2. Dois desafios e uma curiosidade

Contextos inovadores trazem desafios e, apesar da experiéncia dos membros da diretoria da Sobrac
Nordeste enquanto participantes, palestrantes e debatedores em eventos virtuais, a condugao das lives
via Instagram, em que o debatedor € também o executor-condutor dos procedimentos operacionais da
plataforma, representou um desafio.

Enquanto alguns membros eram habituados com a plataforma, para outros o contexto era incomum.
Assim sendo, para aperfeicoar o dominio na condug¢do virtual do coléquio foram realizados treinamentos
e lives-testes para prética dos pormenores operacionais do aplicativo. Além disso, a coordenagdo de
Comunicagio & Relacionamento da Sobrac Nordeste elaborou uma cartilha tutorial! para que o registro
do “como fazer” fosse revisitado sempre que necessario. Diante da oportunidade de tal elaboracao,
a cartilha foi compartilhada tanto com a Diretoria Nacional da Sobrac quanto com as Regionais,
intencionando facilitar a otimizagdo de processos em eventos futuros.

Mas, certamente, o maior desafio para realizagdo do 1° Coléquio Virtual Cuscuz com Actstica foi con-
ciliar o elevado nimero de CAUs participantes. Predominantemente, trés instancias dos Conselhos de
Arquitetura e Urbanismo participaram das condugdes para apoio ao Coléquio Virtual: (1) a presidéncia;
(2) os conselheiros/conselho; e (3) o setor de imprensa/comunicagdo de cada estado. Foram, portanto,
nove presidéncias, nove conselhos e nove assessorias de comunicagdo sendo articuladas pela Sobrac
Nordeste, em forma e intensidade diversificadas, para viabilizar a realizacao do evento. Ao confirmar
0 apoio ao coléquio, foram solicitadas a cada Conselho: a indicacdo de um Arquiteto e Urbanista,
membro ou representante do CAU para participagdo em cada debate; a utiliza¢do da conta oficial do
Instagram de cada CAU para as lives; e a ampla divulgacdo do evento nos meios de comunicagio e
redes oficiais do CAU.

De modo geral, a participacdo dos CAUs Nordestinos foi engajada e aderente. Acredita-se que a
cooperacdo, dedicacdo e entusiasmo dos CAUs em discutir o impacto das relagdes sonoras na qualidade
de vida reflita o esfor¢o continuado da Sobrac Nordeste em levar conscientizagdo sobre as solugdes
acusticas no ambiente construido.

Quanto a curiosidade, um interesse agraddvel se formou quanto ao nome do Coléquio durante sua
divulgacdo, o “Cuscuz com Acustica”. Assim sendo, considera-se relevante registrar nesse documento
o desdobramento do processo para chegar até ele.

Materializado em unissono com esfor¢o e dedicacdo de todos os membros da Regional Nordeste, o
evento foi idealizado pela coordena¢cdao de Comunicagdo e Relacionamento, gerida pela arquiteta e
urbanista Rafaella Estevdo da Rocha, que retornava a sua regido natal depois de anos morando no
Sudeste. Em seu retorno, houve a percep¢ao da necessidade de discussdes envolvendo a acustica e
o ambiente construido com quem de fato intervém no espaco, atuando localmente, considerando as
particularidades individuais de cada estado. Afinal, por mais que a abrangéncia da Sobrac Nordeste
seja regional, sdo as acdes com agentes locais que impulsionam e iniciam as mudangas dos processos
vigentes. Daf a relevancia da colaboracio dos conselhos representativos locais> que compreendem as
demandas proprias de cada estado, a0 mesmo tempo que integram as interfaces politico-administrativas
de uma tnica regido.

O nome do evento, entdo, deveria agregar a diversidade de cada estado e, a0 mesmo tempo, caracterizar
a conexao regional. Inicialmente pensou-se em nomear o Coldquio de “Café com Acustica”, nome esse
que ndo agrega a identidade da regido Nordeste. Até que em um dos brainstorms surgiu o “cuscuz”. Um

IROCHA, Rafaella Estevdo da; MARTINS, Gleidson. Tutorial lives Instagram. Comunicagdo e Relacionamento. Socie-
dade Brasileira de Acustica Regional Nordeste, 2021.
ZNesse 1° Col6quio a participagdo foi dos Conselhos de Arquitetura e Urbanismo do NE.
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alimento que, a0 mesmo tempo, € imbuido de pluralidade em seu preparo e amplamente reproduzido
em todos os estados do nordeste, caracterizando entdo a unido na diversidade. Surgiu, entdo, o 1°
Coléquio Virtual Cuscuz com Acustica.

3. Numeros e consideracoes finais

Num contexto em que a inovagdo era uma necessidade, a realizacdo do Cuscuz com Acustica trouxe
numeros prodigiosos viabilizados pela ousadia de se aventurar no mundo virtual: foram 1820 contas
alcancadas, 17 palestrantes, 9 CAUs para UMA Sobrac NE.

O caminho e o aprendizado para extrapolar as fronteiras virtuais estdo estabelecidos, sendo apenas o
inicio. Dessa vez o didlogo foi estabelecido entre Arquitetura & Urbanismo e a Actstica, evidenciando
a responsabilidade sonora do arquiteto em intervir no ambiente construido, seja ele interno ou externo.
Mas a acustica € uma area do conhecimento interdisciplinar. Nao € uma profissdo, mas um campo
de atuagio de vdrias formagdes. E essa pluralidade que contribui para a construgio continuada e
para o fortalecimento da acustica no Brasil. E assim sendo, a conclusdo € de continuidade: levar
conscientizacdo sobre os impactos das relacdes sonoras a partir da diversidade de outras formacdes e
seus respectivos conselhos representativos. Engenheiros, musicos, fonoaudiélogos, entre outros. Ha
ainda muitas receitas de Cuscuz com Acustica para serem preparadas.
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Il Més Académico da Engenharia Acustica
(Universidade Federal de Santa Maria)

Oportunidade livre para aprender sobre aciistica e outros temas

Resumo: Eventos académicos sdo importantes por promoverem espagos
de aprendizado que constituem o compartilhamento de informagdes
sobre determinados temas. O II Més Académico da Engenharia Actstica
(I MAEAC) foi uma alternativa ao evento presencial no contexto de
isolamento social devido a pandemia. O evento foi organizado pelo
Diretério Académico da Engenharia Acustica (DAAC) com apoio da
empresa junior Acustica Jr, ambas entidades integradas a Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM). Dessa maneira, o [l MAEAC propiciou
um ambiente para o atendimento aos interesses de académicos das
diversas areas de conhecimento, interessados na resolucdo de problemas
vinculados as dreas de atuagao do profissional de engenharia acustica.

Il Academic Month of Acoustical Engineering (UFSM)

Abstract: Academic events are important for promoting learning spaces
that focus on sharing knowledge about certain topics. The “II Academic
Month of Acoustical Engineering” (Il MAEAC) was a substitute for the
in-person event, considering the social distancing scenario caused by
the pandemic. The event was organized by the Acoustic Engineering
Academic Directory (DAAC) with the junior enterprise Actistica Jr’s
assistance, both entities affiliated with the Federal University of Santa
Maria (UFSM), Brazil. Thus, the Il MAEAC provided an environment
that enabled the attending of interests of academics from different areas
of knowledge, interested in the resolution of problems that are linked to
the fields of the acoustic engineering professional.

1. Introducao

O II Més Académico da Engenharia Acustica (I MAEAC) ocorreu
entre os dias 15 de outubro e 13 de novembro de 2021, totalmente
gratuito e online, sendo transmitido pelo canal do YouTube do DAAC.
O foco principal dessa edigdo foi trazer temas relacionados a actstica
abordados com pouca frequéncia ou profundidade no curso de graduacio
em Engenharia Actstica da UFSM — a Figura 1 mostra o logo do
evento.

.| D.. .| i.. .| :..

Il Més académico
Engenharia Acustica 2021

Figura 1: Logo do II Més Académico da Engenharia Actstica (I MAEAC).
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O Diretério Académico da Engenharia Acustica (DAAC) liderou o desenvolvimento do evento com
o apoio da Acustica Jr. e alunos voluntdrios do curso — mais informagdes encontram-se no site do
evento.

Durante o més foram apresentados 6 minicursos, 7 rodas de conversa e 7 palestras, conforme crono-
grama organizado por semana. Além da Comissdao Organizadora, composta por 13 estudantes, o evento
também contou com mais 31 colaboradores, sendo eles professores, arquitetos, engenheiros, egressos e
alunos do curso.

2. Breve relato

O primeiro dia do evento iniciou com uma roda de conversa de abertura especial do Dia do Professor,
que contou com os docentes das disciplinas especificas do curso de Engenharia Actstica (EAC) da
UFSM, cujo tema foi intitulado “Nossa comunidade acustica: passado, presente e futuro”. Os discentes
Shaliny D. Vattathara, Karina Porto e Rafael David abriram o evento prestando agradecimentos a
todos os convidados e participantes. Em seguida, o convidado Prof. Me. Rafael Heissler (Unisinos),
coordenador da regional RS da Sobrac, proferiu algumas palavras a respeito da importancia do Més
Académico e do curso. Por fim, o Prof. Dr. William D’ Andrea Fonseca deu inicio a roda de conversa e
guiou a discussao entre os convidados Prof. Dr. Eric Brandao, Prof. Dr. Paulo Henrique Mareze, Prof.
Dr. Christian dos Santos, Profa. Dra. Dinara Xavier da Paixao e Profa. Dra. Viviane Melo — todos
da EAC/UFSM. Neste mesmo dia, as aulas gravadas do primeiro minicurso foram liberadas para os
1nscritos.

As atividades do evento foram palestras, rodas de conversa e minicursos. As palestras abrangeram
alguns temas da drea da acustica, como acustica nas edificacdes, psicoacustica no cinema e controle
de ruidos. As rodas de conversa foram discussOes acerca de temas que tangem a area da acustica,
focando em tépicos menos técnicos como o ensino inclusivo e igualitdrio na acustica, audiodescri¢do e a
importancia sonora no cinema nacional. Os minicursos foram ministrados em sua maioria por alunos do
curso e egressos, com um foco em software que sao comumente utilizados na graduacgdo, considerando
também os niveis de dificuldade dos diversos semestres. Um exemplo foi o minicurso de Python que
teve duas versdes, uma mais basica e introdutdria e outra mais focada para a resolugdo de problemas
encontrados nas disciplinas finais do curso. As Figuras 2 (a) e 2 (b) apresentam capturas de tela das
transmissdes ao vivo da palestra “Acustica Aplicada — Condicionamento e tratamento de ambientes” e
do minicurso “Introdu¢ao ao I-Simpa”, respectivamente. O Quadro 1 apresenta todas as atividades
organizadas pela Comissdo, os temas apresentados e seus respectivos apresentadores/ministrantes e
convidados (com /ink para o YouTube, quando disponivel).

Reverberacdo > I
« — Definigdo i “ ;ﬁ\
st omue s g o i ] /3]
2
‘ JC
Reverberagdo alta . i | 3 ‘ /.
| + & 4
Reverberagzo baixa 1 - o - /
| Ny L = i
- 3 E
Y
=
B
Xa —-
b e
ve
(a) Palestra “Acustica Aplicada — Condicionamento e (b) Minicurso “Introdu¢éo ao I-Simpa”, apresentado
tratamento de ambientes”, apresentada por Fernando por Bianca Kemerich.

Neves.

Figura 2: Prints de tela da realizacdo do Il MAEAC no YouTube.
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Quadro 1: Contetidos do II Més Académico da Engenharia Aciistica.

Atividade Tema Apresentador(a)/Convidados
Engenharia Actistica e a rotina de um egresso Luiz Dorneles
Engenharia de Mixagem e Actistica — Do projeto a entrega | Beto Neves
Kuba Audio: trajetéria e desafios de uma marca nacional | Leonardo Drummond
em ascensdo e as perspectivas e inovagdes no mercado
global de headphones de alta qualidade
Palestras A psicoacustica aplicada a producao audiovisual Luiz Kruszielski

A participagdo brasileira na Young Acoustician Network
(YAN) da Associacao Europeia de Acustica (European
Acoustics Association — EAA)

Margret Sibylle Engel

Solugdes open-source na Engenharia — PNoise e Actstica
de Aerogeradores

Alexandre Martuscelli

Actstica Aplicada — Condicionamento e tratamento de
ambientes

Fernando Neves

Rodas de conversa

A actstica € igualitdria?

Tam Kim Hermont
Nayara Dutra
Marselle Barbo

A eletroacustica no cinema

Henrique Pellin

A importancia sonora nos filmes e o cinema nacional

Luiz Kruszielski
Débora Opolski

Acustica é luxo?

Pedro Chagas
Caroline Plech
Isabela Kuniyoshi

Andréa Destefani

Audiodescri¢io x Audio drama: qual a diferenga?

Jodo Pontalti

Jorge de Oliveira

O ensino inclusivo na acustica

Andréa Menézes
Gabriel Regattieri
Nubia Bernardi

Glaucio Castro

Paisagem sonora histdrica

Marcela Alvares

Maria Fernanda de Oliveira

Minicursos

Introducdo ao Python

Michael Markus Ackermann

Python aplicado em acustica nas edificagdes e acustica de
salas

Joao Paes

Matheus Lazarin

Introducdo ao Revit

Sofia de Oliveira

Um olhar arquiteténico para a comunicac¢do técnica do
projeto acustico

Rafaella Estevdo da Rocha

Introducdo ao Overleaf

Shaliny Denardi Vattathara

Introducao ao I-Simpa

Bianca Kemerich
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2.1 Palestras

A primeira palestra, “Engenharia Acustica e a rotina de um egresso”, ocorreu no dia 19 de outubro,
apresentada pelo egresso de Engenharia Actstica e atual engenheiro-chefe no setor de projetos actsticos
na empresa Silenkar, Luiz Dorneles. Ele relatou sobre o periodo da sua formacdo e a rotina na sua area
de atuacdo.

No mesmo dia, a palestra “Acustica Aplicada — Condicionamento e tratamento de ambientes” foi
transmitida ao vivo as 13h30 e apresentada pelo arquiteto integrante do grupo Saint-Gobain, Fernando
Neves. Inicialmente, apresentou algumas informagdes bdasicas utilizando como referéncia a norma
ABNT NBR 12.179 e, ap6s, abordou diferentes cases de condicionamento acustico. Por fim, apresentou
as oportunidades que o portfélio Aciistica & Design da Saint-Gobain Brasil proporciona.

Finalizando o dia 19, a palestra “Engenharia de Mixagem e Acustica — Do projeto a entrega”, transmitida
as 19h, foi apresentada pelo engenheiro de gravacdo e mixagem da empresa Mix2go, Beto Neves. Ele
relatou sua rotina e descreveu os desafios no dudio médio e final da inddstria musical.

A quarta palestra, “Kuba Audio: trajetéria e desafios de uma marca nacional em ascensio e as
perspectivas e inovagdes no mercado global de headphones de alta qualidade”, ocorreu no dia 26
de outubro as 12h. O designer de produtos e sécio fundador da Kuba Audio, Leonardo Drummond,
apresentou a palestra e descreveu um pouco do processo de criacdo da empresa e as inovacdes em
tecnologia no mercado de headphones.

Ainda no mesmo dia, as 19h foi apresentada a palestra “A psicoacustica aplicada a produgao audio-
visual”, pelo pesquisador e produtor de dudio na Rede Globo, Dr. Luiz Kruszielski. Na palestra, ele
apresentou um pouco da sua trajetdria e descreveu alguns exemplos de aplicagdes de psicoacustica nas
produc¢des audiovisuais da Globo.

A sexta palestra, “Solu¢des open-source na Engenharia — PNoise e Acustica de Aerogeradores”, ocorreu
no dia 9 de novembro as 19h e foi apresentada pelo engenheiro mecanico Alexandre Martuscelli. Ele
apresentou o desenvolvimento da primeira extensdo do modelo PNoise, que trata do ruido provocado
pela interagdo entre determinada secdo da pa de uma turbina edlica e o escoamento turbulento incidente.

A ultima palestra, “A participacao brasileira na Young Acousticians Network (YAN) da Associagao
Europeia de Actstica (European Acoustics Association — EAA)”, ocorreu as 11h no dia 11 de novembro
e foi apresentada pela pesquisadora em paisagem sonora e conforto acustico, Dra. Margret Sibylle
Engel. Ela apresentou a iniciativa e contou um pouco sobre a representacdo brasileira da rede.

2.2 Minicursos

Os minicursos foram realizados em formato de aulas gravadas, liberadas para os inscritos em datas
previamente divulgadas. Aproximadamente apds uma semana da liberacdo das aulas, em quase todos
os minicursos, foram definidos encontros online transmitidos ao vivo.

O minicurso “Introducao ao Python™ foi liberado no dia 15 de outubro e teve um encontro sincrono
no dia 25 de outubro as 19h30, sendo ministrado pelo graduando em Engenharia Acustica, Michael
Markus Ackermann.

No dia 22 de outubro as 15h30, ocorreu o minicurso “Python aplicado em actstica nas edificacdes e
acustica de salas”, transmitido ao vivo e ministrado pelos egressos do curso Matheus Lazarin e Jodo
Vitor Gutkoski Paes. No mesmo dia, as aulas gravadas do minicurso “Introdugdo ao Revit” foram
liberadas e no dia 27 de outubro ocorreu um encontro sincrono transmitido ao vivo e ministrado pela
arquiteta e mestranda em conforto ambiental na UFSM, Sofia de Oliveira.
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O quarto minicurso, “Um olhar arquitetdnico para a comunicagdo técnica do projeto actistico”, ocorreu
de forma sincrona nos dias 4 e 5 de novembro as 14h e foi ministrado pela arquiteta e socia diretora da
AcustikaR, Rafaella Estevdo da Rocha.

O quinto minicurso, “Introducao ao Overleaf”, foi liberado no dia 29 de outubro e no dia 5 de novembro
as 19h ocorreu um encontro sincrono, ministrado pela graduanda em Engenharia Acustica, Shaliny
Denardi Vattathara. O encontro transmitido ao vivo também contou com a participagdo do Prof. Dr.
William D’ Andrea Fonseca que auxiliou na apresentacao e mostrou alguns templates desenvolvidos
por ele na plataforma.

O sexto minicurso, “Introducdo ao I-Simpa”, foi liberado no dia 5 de novembro e no dia 12 de novembro
as 18h ocorreu um encontro sincrono, ministrado pela graduanda em Engenharia Actstica, Bianca
Kemerich.

2.3 Rodas de conversa

As rodas de conversa contaram com discussdes a respeito de diversos temas pertinentes que tinham
alguma relacdo com a temdtica da acustica.

A primeira roda de conversa, “Acustica € luxo?”, aconteceu no dia 18 de outubro as 19h. Formaram a
roda a fonoaudidloga e vice-coordenadora nacional do INAD Brasil Profa. Dra. Isabel Kuniyoshi, o
engenheiro civil e mestre em conforto ambiental Paulo Chagas, a arquiteta urbanista e scia da Ca2
Consultores Andrea Destefani e a arquiteta e urbanista Caroline Plech Gomes de Barros.

No dia 25 de outubro as 17h ocorreu a roda de conversa “A acustica € igualitaria?”, formada pelos
convidados Marselle Barbo, arquiteta urbanista e doutoranda em conforto ambiental, Nayara Dutra,
cantora e compositora, e o egresso da Engenharia Actstica lam Kim Hermont.

A terceira roda, “A eletroacustica no cinema”, aconteceu no dia 27 de outubro as 19h30 e foi conduzida
pelo especialista em educacdo musical Henrique Pellin.

A roda de conversa “O ensino inclusivo na acustica” ocorreu no dia 3 de novembro as 19h. A discussio
foi conduzida pelos mestre em linguistica Glaucio Castro, a arquiteta e urbanista Profa. Dra. Nubia
Bernardi, o graduando em Engenharia Acustica Gabriel Braga Regattieri Sampaio e a Profa. Andréa
Menézes.

A quinta roda aconteceu no dia 4 de novembro as 19h e teve como tema ‘“Paisagem sonora histérica”.
A conversa foi conduzida pelas arquitetas e urbanistas Profa. Dra. Marcela Alvares Maciel e Profa.
Dra. Maria Fernanda de Oliveira, que também coordena o Instituto Tecnolégico em Desempenho e
Construgdo Civil (itt Performance) na Unisinos.

A roda de conversa “A importancia sonora nos filmes e o cinema nacional” ocorreu no dia 10 de
novembro as 19h30 e teve como convidados a Profa. Dra. Débora Opolski e o pesquisador e produtor
de dudio na rede Globo Dr. Luiz Kruszielski.

A ultima roda de conversa ocorreu no dia 8 de novembro as 19h30 e teve como tema “Audiodescri¢dao
x Audio Drama: qual a diferenga?”. A conversa foi conduzida pelo professor em histéria e membro
fundador do Clube Literario Tolkieniano de Brasilia Jorge de Oliveira e pelo produtor fonografico e
graduando em Engenharia Acustica Jodo Pontalti.
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3. Encerramento

No dia 12 de novembro ocorreu o encerramento do evento (Figura 3), que contou com uma breve
apresentacdo de dados coletados ao longo do més, baseando-se no total de inscritos do evento. Em
seguida, foi reproduzido um video parabenizando a Profa. Dra. Dinara Xavier da Paixao pela sua
aposentadoria e agradecendo-a por todas as oportunidades que ela proporcionou aos estudantes do curso
de Engenharia Acustica da UFSM. Logo apés a homenagem, foi reproduzido um video desenvolvido
por alguns alunos que compuseram uma musica instrumental em comemoracao ao encerramento do
evento.

A Sociedade Brasileira de Actstica (Sobrac) presenteou o evento com trés associagcdes estudantis para
serem sorteadas na conclusdo do evento. Foram sorteadas duas das associa¢des para participantes, e a
terceira para um membro da Comissao Organizadora. Os ganhadores foram os estudantes Gustavo
Neto, William Santana Sena e Michael Markus Ackermann.

Em relacdo aos resultados gerais, foram ao todo 144 inscritos, em sua maioria estudantes (54,3%).
A palestra com maior nimero de inscritos contou com 97 pessoas, o minicurso com 81 e a roda de
conversa com 77.

Gustavo Netto k Dinara Paixdo

Figura 3: Print de tela do encerramento do Il MAEAC.

O Diretério Académico da Engenharia Acustica agradece a todos os participantes que prestigiaram o
evento, aos voluntdrios e profissionais colaboradores que ajudaram a organizar todas as atividades e a
Sobrac pelas associagdes estudantis cedidas.

O II Més Académico da Engenharia Actistica' foi um sucesso e teve uma ampla abrangéncia de
participantes, contando com pesquisadores da drea, professores e estudantes de diferentes universidades
e regides do Brasil. Caso tenha interesse em assistir, as transmissdes de todos os espacos estao
disponiveis no canal do YouTube do DAAC (basta clicar no link).

10 evento é apoiado e registrado na UFSM como um projeto de ensino (n. 057150).
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HBK 2245 Product Noise e 2245 Open API

O sondmetro B&K 2245 tem inovagdes para consultores, pesqui-
sadores e desenvolvedores de sistemas

Resumo: A exigéncia dos consumidores por produtos silenciosos estd
aumentando. Para garantir essas exigéncias de qualidade, os fabricantes
precisam aprimorar seus procedimentos de avaliacdo de produtos, seja
no desenvolvimento ou na linha de produgdo. Tendo isso em vista,
a HBK lan¢ou uma nova aplicacdo para o Sondometro B&K 2245
chamada Product Noise Partner que torna a medicao de poténcia sonora
muito mais facil. O B&K 2245 também € capaz de auxiliar no processo
de controle de qualidade, integrando-se ao sistema de controle/gestao
da producdo por meio de sua interface de programacgao API.

Abstract: Consumer demand for noiseless products is increasing. To
ensure these quality requirements, manufacturers need to improve their
product evaluation procedures, whether in the development process or
on the production line. With this in mind, HBK has launched a new
application for the B&K 2245 Sound Level Meter called Product Noise
Partner that makes measuring sound power much easier. The B&K 2245
is also able to assist in the quality control process, integrating itself with
the production control/management system through its open APL.

1. Introducao a poténcia sonora

Poténcia sonora € a energia total do som aéreo irradiada por uma fonte
sonora por unidade de tempo, expressa em watts (W) — podemos lem-
brar que W € J/s. A pressdo sonora (em Pa), por outro lado, € o resultado
de fontes sonoras que irradiam energia sonora que € transferida para um
ambiente acustico especifico e medida em um local tipico. Sendo assim,
podemos dizer que a poténcia sonora € a causa, € a pressao sonora € o
efeito.

Figura 1: B&K 2245 oferece uma solu¢do para medi¢@o de poténcia sonora que
atende diversos tipos de produtos.
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Expressamos a poténcia sonora também como um nivel em decibel (dB). Isso as vezes pode ser uma
fonte de confusao, particularmente quando o valor de referéncia é omitido. O valor de referéncia para
niveis de pressao sonora é de 20 pPa, enquanto o valor de referéncia para niveis de poténcia sonora é
de 1 pW. Os valores de referéncia foram determinados de tal forma que em um campo livre perfeito, a
uma distancia onde a 4rea de propagacio é de 1 m?, o nivel de pressdo sonora e o nivel de poténcia
sonora sdo iguais [1].

Determinar o nivel de poténcia sonora de um produto permite comparar objetivamente a emissao de
ruido de diferentes produtos, sem qualquer conhecimento do ambiente em que ele serd utilizado ou da
distancia em que se estd dele. Ou seja, a poténcia sonora € totalmente inerente ao objeto sob teste.

Isso torna os niveis de poténcia sonora ideais para rotulagem de produtos, para especificar limites de
emissdo de ruido de tais produtos e para verificar a conformidade com os limites pré-estabelecidos em
normativas. Como os niveis de poténcia sonora sao independentes do ambiente actstico e do local de
medicdo, eles também nos permitem calcular emissdes de nivel de pressdo sonora de um produto para
locais especificos em um ambiente actstico conhecido.

Como citado, ao contrdrio do nivel de pressao sonora, o nivel de poténcia sonora €, em principio,
independente das propriedades acusticas da sala em que estd localizado o produto. Em muitos casos,
o nivel de poténcia sonora dependera drasticamente das condi¢cdes de montagem e operagdo. Assim,
para comparacao de emissao de ruido de produtos similares de diferentes fabricantes, as condi¢des de
ensaio devem ser padronizadas.

2. Medindo poténcia sonora

Existem dois métodos para determinar a poténcia sonora a partir de medi¢des de pressao sonora, o
método direto e o método de comparacdo [2,3]. O método direto € amplamente utilizado em ambientes
essencialmente de campo livre, mas pode ser utilizado também em campo sonoro reverberante. O
método de comparacdo, no entanto, € usado exclusivamente em campos sonoros reverberantes.

No método direto, uma superficie imaginaria envolvendo o produto em ensaio € definida, e medi¢oes
de nivel de press@o sonora sdo realizadas em vdrias posi¢des da superficie. Essas medi¢des de nivel de
pressdo sonora sao geralmente corrigidas considerando a influéncia do ambiente acustico, por exemplo,
o ruido de fundo.

Determinado o nivel médio de pressdo sonora para a superficie de medicdo, o nivel de poténcia sonora
pode ser calculado ajustando-se para a razdo da drea da superficie com a drea de superficie de referéncia
de 1 m?. Nessa condigio, o nivel de poténcia sonora é aproximadamente igual ao nivel de pressio
sonora.

No método de comparacgao ¢ utilizada uma fonte sonora de referéncia com um nivel de poténcia sonora
conhecido. As medicdes de nivel de pressdo sonora sdo feitas na sala de teste em duas condi¢cdes: com
a fonte sonora de referéncia e com o produto. O nivel de poténcia sonora do produto em ensaio pode
entdo ser calculado comparando os niveis de pressdo sonora medidos em cada situacao.

3. Visao geral de normativas de medicao de poténcia sonora

Para a determinagdo de poténcia sonora, existem normas gerais que guiam o procedimento de medi¢ao
basica, como a ISO 3744:2010 e a ISO 3746:2010 [2, 3]. A partir dessas normas sao criados proce-
dimentos especificos para determinados produtos que podem ser chamados de “cédigos de teste de
ruido”. As normas ISO especificam métodos para determinar a poténcia sonora para todos os tipos
de produtos em uma variedade de ambientes acusticos e niveis de precisdo. Como resultado, eles
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fornecem informagdes gerais sobre condi¢des de operacdo e montagem para o produto em ensaio.

Os codigos de teste de ruido, por outro lado, sdo especificos para determinados tipos de produto e
especificam requisitos detalhados para condi¢des de montagem e operacdo, bem como identificam
quais padroes bésicos devem ser usados. Geralmente, caso exista um cédigo de teste de ruido para
determinado produto, ele deve ser usado.

No Brasil, temos as Portarias Inmetro n® 430, de 16 de agosto de 2012 [4] e n°® 388, de 6 de agosto
de 2013 [5] com o objetivo de estabelecer as diretrizes e critérios para a atividade de avaliacao da
conformidade da poténcia sonora de produtos eletrodomésticos, para a utiliza¢ao do selo ruido, veja
Figura 2, com foco no desempenho de produto.

Nestas portarias s@o adotados documentos complementares especificos para diversas metodologias de
medic¢do de poténcia sonora, sendo comumente utilizado o método da norma ISO 3744:2010 [2].
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Figura 2: Modelo do selo ruido de identificacdo de conformidade.

4. Conhecendo o sonémetro 2245-P com o aplicativo Product Noise Partner

O sonometro B&K 2245-P foi projetado para atender a especificacdes de Classe 1 da familia de
normas internacionais vigentes para sondmetros e filtros de oitava e ter¢o de oitava, sendo elas a
IEC 61672-1:2013 [6] e IEC 61260-1:2014 [7] com faixa de medicao de niveis de 16 — 141 dB(A) e
com faixa de frequéncia de 6 Hz a 20 kHz. As demais informacdes relevantes podem ser encontradas
na folha de dados (datasheet) [8] do sondmetro.

Em conjunto ao sondmetro B&K 2245-P, temos o microfone B&K Type 4966, projetado conforme a
norma [EC 61094-4:1995 [9], pré-polarizado e para campo-livre, com faixa de frequéncia de 5 Hz a
20 kHz e com alta sensibilidade de 50 mV/Pa. Esse microfone € robusto e projetado para medi¢des
acusticas de alta precisdo. Informagdes adicionais podem ser encontrados na sua folha de dados [10].
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Com a utilizagdo do sondmetro B&K 2245-P juntamente com o aplicativo Product Noise Partner é
possivel medir os niveis de poténcia sonora para maquinas ou equipamentos eletrodomésticos a fim de
cumprir os requisitos normativos nacionais e internacionais.

O aplicativo permite de forma facilitada a medicao e a criacio de relatérios de niveis de poténcia sonora
de acordo com as normas ISO, determinagdo das emissdes de ruido de maquinas e equipamentos,
determinagao dos niveis de pressdao sonora em estacdes de trabalho, determinacdo dos niveis sonoros
em brinquedos e avaliagdo comparativa de ruidos de mdquinas e equipamentos. Estdo disponiveis os
métodos de medi¢do de poténcia sonora conforme as normas ISO 3744:2010 [2] e ISO 3746:2010 [3].

A interface com o usudrio foi desenvolvida para o padrdo normativo com um conjunto simples de
procedimentos que guiam nas etapas necessarias para o cumprimento dos requisitos das normas. O
padrdo de cores fornece uma visdo geral sobre o status de medi¢do com avisos, caso falte informacgao
ou nio cumpra os requisitos.

A utilizacdo do aplicativo em PC permite aos usudrios inserir metadados e especificar medigdes para
um produto em ensaio ou em uma gama de produtos, veja a Figura 3 (a). Possibilita ainda que os
usudrios possam repetir e comparar os ensaios conforme necessario. Com um modelo de teste padrio, o
usudrio pode utilizar o aplicativo no computador ou em um dispositivo mével — observe a Figura 3 (b)
com o Product Noise Partner instalado. Tanto o aplicativo de PC quanto o aplicativo mével permitem
controlar mais de um sondmetro B&K 2245-P simultaneamente, obtendo assim um sistema multicanal.
Essa interface de usudrio fornece estrutura para determinar, armazenar e relatar os dados de emissdo de
ruido em um padrio de tarefas.
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Figura 3: (a) Modelo de medi¢ao; e (b) Controle e edite suas medi¢des diretamente do dispositivo mével.

5. Protocolo de programacio aberto — Open API

A interface aberta de programacao (ou API, ou ainda Application Programming Interface) permite que
qualquer aplicativo controle e receba dados de medicao de um B&K 2245, utilizando o protocolo de
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comunicacdo Web-Xi desenvolvido pela Briiel & Kjar. Esse protocolo de comunicagdo estd presente
na maioria das plataformas de aquisicao da empresa com o LAN-XI (plataforma multicanal) e a outra
plataforma de sondometro 2250/70.

O protocolo de Web-Xi € utilizado para comunicagdo entre produtos desenvolvidos pela HBK, podendo
ser estes dispositivos de aquisi¢ao de dados como os sondometros ou produtos de software como o
BK Connect. O protocolo € dividido em duas partes, um protocolo de comando (que € utilizado para
verificar o estado, configurar € comandar um instrumento) € um protocolo de streaming de dados
(utilizado para enviar e receber um ou mais fluxos de dados). Este tltimo € muito til para aplicacdes
de monitoramento ou outra situa¢do que demande uma continua comunica¢do com o instrumento.

O protocolo de comando € baseado em um protocolo REST (Representational State Transfer ou em
portugués Transferéncia Representacional de Estado) aplicado em HTTP (Hypertext Transfer Protocol),
em que os dados sdo codificados como JASON (JavaScript Object Notation). Usando comandos GET,
PUT, POST e DELETE, é possivel editar as configura¢des do sondmetro, buscar parametros, resultados
e configurar o WebSocket para streaming de dados. Na Figura 4 podemos observar exemplos de
comandos do protocolo Web-Xi utilizando o software Postman [11].

GET i LIt webxifapplications/SLM?metadata m

Params @ Authorization Headers (6) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies
Query Params
KEY VALUE DESCRIPTION soo Bulk Edit

metadata

Body Cookies Headers (7) Test Results Iv__':.,l Z0DOK 135ms 3.74KE  Save Response
Pretty Raw Preview Visualize JSON v = r. Q
1
2 "Metadata™: {
3 Description": "This node contains all setup and output parameters for the Sound Level
Meter.",
4 Actions":
[ “Mame”: "CresteTransducer”,
7 "Description”: "Create a transducer
g }f
9 i
18 “Mame”: "DeleteTransducexr”,
1 “Description”: "Delete a transducer
12 e
13 I
14 “Mame": "EnableServiceMode”,
15 “Description”: "Enables Service mode. Argument required as password”
16 Iy
17 5

Figura 4: Exemplos de comandos Web-Xi utilizando o Postman.

A licenga de interface aberta de programagao BZ-7400 em si ndo altera quais parametros estao disponi-
veis no B&K 2245, apenas possibilita que um aplicativo nao assinado pela HBK use quaisquer recursos
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disponiveis de outras licencas instaladas no sondmetro. Em outras palavras, caso um proprietario do
2245 deseje desenvolver um software especializado, basta adicionar a licenca BZ-7400 que terd acesso
aos parametros ja disponiveis por licencas anteriores em seu equipamento. No caso em que se deseje
integrar o 2245 a um software ja existente (ou desenvolver um software com finalidade especifica),
pode-se utilizar licencas focadas nos recursos necessdrios para a dada aplicagdo, sendo estas:

BZ-7401 - Acesso a parametros de banda larga;

BZ-7402 - Acesso a parametros de registro (1, 5, 10, 30 e 60 segundos);

BZ-7403 - Acesso a parametros em bandas de oitavas (1/1 ou 1/3); e

BZ-7404 - Acesso a dudios gravados (formato MP3).

Para mais informagdes, documentacio e exemplos de codigos em linguagens como C#, Python ou
Matlab, acesse nosso repositério no GitHub por meio do link https://github.com/hbk-world/Open-
Interface-for-Sound-Level-Meter. Vocé pode assistir também uma demonstracdo realizada por Troels
Dalsgaard Hoffmeyer (desenvolvedor de firmware na HBK) acessando o link https://hbm.wistia.com/
medias/m53t97owck.
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Simulacoes de Acustica de Salas desen-
volvidas nas universidades do Brasil

Brasil conta com poderosas ferramentas de simula¢do que nas-
ceram dentro de universidades

Resumo: Simulacdo em acustica de salas tem um importante papel
para pesquisadores e consultores do ramo. No Brasil, existem diversas
iniciativas de software para essa finalidade. Logo, nesta se¢do, trazemos
uma pequena revisao sobre o assunto, além dos software que nasceram
nas universidades brasileiras, frutos de pesquisa e desenvolvimento.
Embora apresentando etapas distintas de maturidade, eles tém funciona-
lidades sofisticadas e profissionais, sdo eles RAIOS, BRASS e Trem.

Room Acoustics simulations developed at Brazilian universities

Abstract: Simulation in room acoustics has an important role for resear-
chers and consultants in the field. In Brazil, there are several software
initiatives for this purpose. Thus, in this section, we bring a short review
of the topic as well as the software born in Brazilian universities, the
fruits of research and development. Although presenting different stages
of maturity, they have sophisticated and professional features; they are
RAIOS, BRASS, and Trem.

1. Introducio

O projeto acustico de ambientes fechados, em especial a partir de meados
do século XX, vem sendo frequentemente feito com o auxilio de alguma
forma de simulacdo“, em especial quando a finalidade € proporcionar
um espaco onde a informacao sonora é parte essencial do contexto,
sendo a protagonista da cena, veja o exemplo de tracado de raios da
Figura 1.

No caso das salas de concerto, tomando o exemplo mais cléssico, perce-
bemos que musicas de diferentes épocas podem exigir caracteristicas
especificas. Atualmente salas de cinema que recebem sistemas de
som de empresas como Dolby, THX ou DTS, por exemplo, exigem
projetos mais cuidadosos. Assim como as salas de aula, visto que uma

Source:1; Receiver:4; Reflection Order:1; Number of hits:16.

y[m]

x[m]

Figura 1: Exemplo de tracado de raios do software Trem (Segdo 25).

“As simulagdes fisicas foram as primeiras a serem realizadas, através de maquetes.
E aideia de auralizag@o ja era propagada naquela época, como descrito por Spandock,
em 1934 [1].
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quantidade relevante de pesquisas identificou a falta de adequacgdo para a inteligibilidade da fala em
vdrias situagdes e que podem depender de ajustes mais finos em relacdo a absor¢ao sonora.

Ja ha alguns anos os modelos computacionais sdo mais utilizados, ndo apenas pela facilidade e
possibilidade de realizar anélises mais amplas e minuciosas, mas também por conta da possibilidade
de criar amostras sonoras por meio de técnicas de auralizacdo. Em projetos mais delicados, além dos
modelos computacionais, utiliza-se também a técnica mais antiga, construindo-se maquetes.

O trabalho considerado pioneiro no emprego de computadores para simular o comportamento actstico
de um ambiente fechado € o de Krokstadt, Strom e Sorsdal [2], que reportaram a implementagdo do
método do tragado de raios em 1968 (também utilizado para simular iluminagdo e propagacao de
ondas eletromagnéticas). Esse método € classificado como “geométrico”, adequado para situagdes
nas quais o comprimento de onda sonora é bem menor do que as dimensdes da sala (também ditas
“acusticamente grandes”). Nos métodos geométricos assume-se, a principio, que a propagacao sonora
ocorre no sentido das frentes de onda e que os fendmenos de difracio e refracdo sdo considerados
pouco significativos. Para estimar a frequéncia a partir da qual essas premissas sao vdlidas, utiliza-se a
conhecida “férmula de Schroeder”. A Figura 2 ilustra essa ideia de forma resumida.

Simulacao acustica

Geométrica é Baseada em onda )

Estocastica Deterministica ! MEF 1( MEC ][ FDTD ]

Método de Método de Finite-Difference
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Ray tracing Image-source DWM
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Figura 2: Métodos de simulagdo de acustica de salas, recomendados para cada caso
(extraido de Fonseca [3]).
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Ap6s a implementacdo do método do tragado de raios, Allen e Berkley implementaram o método das
fontes virtuais, ainda para salas retangulares [4]. Alguns anos depois, Borish reportou a implementagao
desse método para salas com geometria arbitraria [5]. Ja nessa época havia no horizonte a possibilidade
de realizar a auralizacdo a partir de simulagdes computacionais. Acreditava-se que o método das fontes
virtuais (image-sources, em inglés) seria mais adequado a auralizagdo do que o do tracado de raios,
pois permite uma melhor estimativa da resposta ao impulso. A resposta ao impulso mais detalhada
seria importante principalmente em seu trecho inicial. No entanto, o método das fontes virtuais exigia
um tempo de computacdo proibitivo para a maioria das salas. Os motivos para isso eram: 0 aumento
exponencial do nimero de fontes virtuais a serem encontradas, em funcdo do nimero de paredes e do
tempo de reverberacio; e o custo computacional do teste de “visibilidade” dessas imagens.

Para resolver essa questdo, Vorldnder publicou, em 1989, uma ideia desenvolvida em seu doutorado
que evitava o teste de visibilidade em sua forma tradicional [6]. As fontes virtuais “visiveis” a um
determinado receptor poderiam ser encontradas facilmente (e mais rapidamente) a partir de uma
simulacao feita por meio do método do tragcado de raios.

Um outro método, também adequado para salas acusticamente grandes, foi adaptado da area de
transferéncia de calor e € conhecido como método da radiosidade. Lewers apresentou seu algoritmo
em 1993, combinado com uma variagdao do método do tracado de raios, chamado de método dos feixes
de raios (beam tracing) [7].

Muitas variacOes surgiram a partir dessas e podem ser conferidas no artigo de revisdo de Savioja e
Svensson, de 2015 [8]. A Figura 2 (a) sintetiza os principais métodos utilizados a partir da geometria,
ao lado esquerdo. A separagdo entre estocdsticos e deterministicos € ilustrativa das implementagdes
mais frequentemente reportadas. Seria possivel implementar o tragado de raios de forma deterministica,
por exemplo. No entanto, 0 mais comum € que haja um sorteio em relagdo as direcdes de propagacao a
partir da fonte sonora ou a direcdo de uma reflexdo.

Encerrando o periodo de desenvolvimento dos métodos geométricos, observamos que, enquanto a
possibilidade de realizar a auraliza¢do foi um tema importante na década de 1990, aproximadamente
a partir de 2000, os grupos mais avancados comecaram a implementar cédigos que poderiam ser
utilizados em sistemas de realidade virtual, capazes de atualizar a simulagao e os resultados audiveis
em tempo real.

No Brasil, um dos primeiros trabalhos foi realizado na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRIJ),
sob a coordenacdo e orientacdo do Prof. Roberto Tenenbaum [9]. Esse grupo especifico gerou um
programa computacional eficiente que usa ndo apenas o tragado de raios, mas também o método da
radiosidade, de forma hibrida, aproveitando as vantagens de cada método. Anos de desenvolvimento
geraram, como “spin-off”’, o programa comercializado com o nome de RAIOS (Secao 25).

Entre 2003 e 2006, um grupo da Universidade Estadual de Campinas implementou o método do
tragado de raios, o método das fontes virtuais e um moédulo para auralizacdo, em coopera¢ao com o
projeto teméatico AcMus, financiado pela FAPESP e sediado na Escola de Comunicacdo e Artes da
Universidade de Sao Paulo. O resultado pode ser conferido em um artigo publicado em 2007 [10].

A partir de 2014, o Prof. Julio Torres, também na UFRJ, implementou métodos geométricos para
simulagdo de salas com o objetivo de testar rotinas e modelos computacionais. Atualmente essa
iniciativa é batizada sob o nome BRASS (Secao 25).

Mais recentemente, professores e pesquisadores da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)
vém desenvolvendo o programa de simula¢do chamado Trem (Secdo 25), em alusdo as origens de
seu principal desenvolvedor, Prof. Eric Branddo. Vale observar que, com a recente estadia do Prof.
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Tenenbaum na UFSM, esforcos se somaram e deram origem ao desenvolvimento de programas de
simulacdo baseados em métodos numéricos adequados também para salas "acusticamente pequenas”,
ou seja, frequéncias também abaixo daquela estimada pela formulacao de Schroeder [11].

Além desses, outros grupos implementaram métodos para a simulagdo actstica de salas, como reportado
pelo Prof.Aloisio Schmid, da Universidade Federal do Parand [12] e em dissertagcdes sob a orientagao
de professores da Universidade Federal de Uberlandia, como aquela de autoria de Henrique Gomes
de Moura [13]. Essa ultima, defendida em 2005, implementou o método das guias de onda, também
adequado para salas acusticamente pequenas.

Ha, muito provavelmente, implementacdes que desconhecemos, até o momento da redagdo deste artigo,
e seus autores sdo convidados a entrar em contato para que possamos divulga-los. O Quadro 1 mostra
uma relacdo de programas de simulagdo de diversas origens e baseados em diversos métodos, para que
o leitor possa ter uma primeira orientagdo e, eventualmente experimente programas comerciais, por
meio das suas versdes demonstrativas, ou use aqueles gentilmente disponibilizados por seus criadores.

Confira a seguir entrevistas com os Professores Roberto Tenenbaum, Eric Brandao e Jilio Torres, nas
quais nos dao mais detalhes sobre seus programas e contam sobre as motivagdes para seus respectivos
desenvolvimentos.

Quadro 1: Software para simulac@o de actstica de salas (extraido de Fonseca [3] e
citado por Branddo, Morgado e Fonseca [14]).

Nome Tipo Disponibilidade Link
1 RAIOS Geométrico + Radiosidade Comercial &
9] BRASS Geométrico Livre para pesquisa & 7
3 Trem Geométrico Livre para pesquisa
4 Odeon Geométrico Comercial & 7
5 COMSOL Geométrico + BEM/FEM Comercial &
6 CATT-Acoustic Geométrico Comercial & 7
7 Olive Tree Lab Geométrico Comercial & 7
8 EASE Geométrico Comercial & 7
9 Auratorium Geométrico Comercial & 7
10 Ramsete Geométrico Comercial ' e
11 ICARE Geométrico + Radiosidade Comercial &
12 CadnaR Geometric Comercial & 7
13 SoundPlan (interior) Geometric Comercial &
14 RAVEN Geométrico Livre para pesquisa &
15 RoomWeaver Guia de onda Nenhum &
16 EAR Geométrico Livre & 7
17 PachydermAcoustic Geométrico Livre &z
18 Parallel FDTD Guia de onda Livre & 7
19 i-Simpa Geométrico (expandivel) Livre &
20 Wayverb Geométrico + Guia de onda Livre &
21 Gypsilab Geométrico + FEM Livre ey
22 EVERTims Geométrico Livre & 7
23 Amray Geométrico Livre ye)

Nota: o termo auralizagdo significa tornar audivel, podemos dizer que é um analogo a visualizagdo
(tornar visivel). Essa palavra é empregada na lingua portuguesa ao fazer-se um neologismo da palavra
em inglés auralization — e ainda nao consta no rol de palavras oficiais do portugués. Todavia, o
prof. Tenenbaum costuma empregar aurilizacdo, seguindo a l6gica empregada nas palavras auricular
(ou biauricular). Ainda, ha outras propostas como audibilizacdo, também empregada pelo prof. Julio
Torres, nesse caso, busca-se uma aproximacao com o significado de fornar audivel. Caro leitor, embora
ndo exista ainda uma versdo oficial, essas trés versdes costumeiramente sao tratadas como sindnimos.
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2. RAIOS

O programa computacional de simulagdo de acustica de salas RAIOS — um acrénimo para Room
Acoustics Integrated and Optimized Software ou, em traducdo livre, programa integrado e otimizado
de simulacdo acustica de salas — € um c6digo computacional desenvolvido no ambiente académico
ao longo de vérias décadas que evoluiu a ponto de despertar o interesse de diversos agentes na area
de acustica no Brasil. O programa foi pensado de forma a tornar sua utilizacao fécil e pratica para
o projetista acustico de salas — normalmente um profissional sem conhecimentos de linguagens de
programacao ou de algoritmos de simulacdo — com a possibilidade de inserir modificagdes geométricas
e/ou acusticas (materiais) e re-simular a sala quantas vezes necessério com facilidade.

Em sua atual versdao, o RAIOS 7 apresenta uma interface grafica com estrutura logica bastante intuitiva.
Os dados de entrada do programa sdo, essencialmente: a geometria da sala, que pode ser importada de
arquivos .dxf (Drawing eXchange Format); informacdes diversas sobre fontes e receptores, incluindo
suas direcionalidades; materiais que compdem as superficies de contorno da sala, podendo ser atribuidos
livremente coeficientes de absor¢ao e espalhamento; e condi¢des atmosféricas. Como saida, o programa
fornece: as respostas impulsivas monoauriculares (RIRs) para cada par fonte-receptor; as curvas de
decaimento por bandas de oitava entre 63 Hz e 16 kHz; 14 principais parametros de qualidade acustica,
segundo a norma ISO 3382 [15-17], também filtrados por banda; as respostas impulsivas biauriculares
(BRIRs) para cada par fonte-receptor (com a possibilidade de rotacdo da cabega em relagdo ao torso);
os principais parametros biauriculares da familia das IACFs (Inter-Aural Cross-Correlation Functions);
e gera a aurilizacdo na posi¢ao dos receptores a partir de um sinal anecoico arbitrério escolhido. Além
disso, possui recursos para editar pequenas modificacdes geométricas na sala e um utilissimo médulo
para editar sinais acusticos.

O programa RAIOS foi testado nas duas ultimas intercomparacdes internacionais de programas de
simulacdo de acustica de salas, conhecidas como Round-Robins (RRs): o RR3, que ocorreu em 2001-
2002; e 0 RR4 que foi langado em 2016. Esses resultados sao discutidos adiante. Para informagdes
adicionais, acesse a pagina do pesquisador em https://ratenenbaum.wixsite.com/acustica e/ou a pagina
do representante comercial do programa RAIOS 7, a GROM Acitistica & Vibragdes, em https://www.
grom.com.br. Publicacbes completas sobre o programa podem ser encontradas em http://lattes.cnpq.br/
1161317972489632.

2.1 Prof. Roberto A. Tenenbaum (pequena biografia)

Possui graduacdo em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1972),
especializacdo em Metodologia do Ensino Superior pela Fundacdo Getulio Vargas (1976), mestrado em
Engenharia Mecanica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1975) e doutorado em Engenharia
Mecéanica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1987). Foi docente e pesquisador por mais de 30
anos do Departamento de Engenharia Mecanica da Escola Politécnica e do Programa de P6s-Graduacao
em Engenharia Mecanica da COPPE, na Universidade Federal do Rio de Janeiro. Foi também Professor
Associado da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, atuando no Departamento de Engenharia
Mecanica e Energia e na Pds-Graduacdao em Modelagem Computacional do Instituto Politécnico
(IPRJ), Campus Regional de Nova Friburgo, RJ, por mais de 12 anos. Atua na 4rea de Dinamica,
Acistica e Vibracdes. Tem seis livros publicados na drea de Dinamica, sendo dois no exterior, e dois
livros publicados na drea de actstica, além de mais de 250 artigos cientificos publicados. E membro
emérito e fundador da Associacdo Brasileira de Ciéncias Mecanicas (ABCM) e membro fundador
da Sociedade Brasileira de Acustica (Sobrac), além de membro da Acoustical Society of America
(ASA). E bolsista de produtividade em pesquisa do CNPq desde 1990 e foi Procientista da UERJ
entre 2006 e 2018. Foi, por trés mandatos, membro da Comissdo de Pés-Graduacdo em Modelagem
Computacional do IPRIJ. Foi o criador e coordenador do Laboratério de Instrumentacdo em Dinimica,
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Actstica e Vibracoes (LIDAV), também do IPRJ, de 2007 até 2018. Atualmente é Professor Visitante
Permanente do Programa de P6s-Graduagao em Engenharia Civil (PPGEC) da Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM). Suas principais linhas de pesquisa atuais sdo: vibroacustica e identificacio de
fontes sonoras; realidade virtual acustica e modelagem de fungdes de transferéncia relativas a cabeca
humana; aurilizagc@o de salas e realidade virtual actstica; simulacdo numérica de campo acustico em
salas; qualidade acustica de salas de aula; avaliacio acustica de salas de concerto; identificacdo de dano
estrutural a partir de ensaios de propagacao de ondas acusticas e de vibragdes; e problemas inversos
em dinamica, acustica e vibracoes.

2.2 Entrevista com o criador do RAIOS

Nesta secdo temos uma pequena entrevista com perguntas e respostas com o Professor Roberto A.
Tenenbaum.

1. Como foi a motivagdo para comegar o projeto e o nascimento do programa?

No inicio da década de 1990, os programas de simula¢io em acustica de salas estavam comegando
a despontar. Do entdo Grupo de Actstica e VibracOes atuando no Programa de Engenharia
Mecanica da COPPE, UFRJ, o colega Jules Slama e eu tinhamos particular interesse em acustica
de salas e surgiu, na ocasido, um estudante de mestrado que se interessou pelo tema e gostava de
programacdo. Daf resultou a primeira versao do programa RAIOS, objeto de uma dissertacio de
mestrado [9]. Essa primeira versao, ainda bem rudimentar, calculava exclusivamente o campo
sonoro em regime permanente em um recinto. Com o meu continuo interesse em estudar acustica
de salas, orientei individualmente outros trabalhos de pesquisa envolvendo simulacao. Todavia,
somente em 2003, uma excelente dissertagdo de mestrado resultou na Versdo 3 do programa
RAIOS [18]. Essa versao j4 incorporava o método das matrizes de transi¢do [19] — também
conhecido como método da radiosidade — que foi desenvolvido por nés em uma proficua
colaboracdo internacional com pesquisadores do Instituto Superior Técnico de Lisboa [20],
visando incorporar o cdlculo das reflexdes difusas. O programa RAIOS 3 participou do Round-
Robin 3 (RR3) [21,22] alcangando excelentes resultados comparativos aos demais programas de
simulacdo participantes, como reportado em Tenenbaum et al. [23].

Posteriormente, outros trabalhos de mestrado [24] e doutorado [25-27] deram continuidade ao
desenvolvimento do programa RAIOS. A pesquisa concentrou-se, nessa fase, na simulagao das
respostas impulsivas biauriculares (BRIRs), que trazem desafios bastante interessantes. Ao final
de 2018, o desenvolvimento do programa chegou a sua Versao 7, que incorpora uma técnica
original de inteligéncia artificial — tnica entre os software de simula¢do de acustica de salas de
que tenho conhecimento — que modela as HRIRs/HRTFs de modo que as computacionalmente
custosas operacdes de convolucao entre as HRIRs e os raios acusticos que atingem o receptor
sdao contornadas [28], resultando em uma redugdo de tempo de cdlculo das BRIRs de cerca de
90%, ou seja, estas sdo calculadas em cerca de um décimo do tempo despendido no método
classico das convolugdes [29]. O programa RAIOS 7 participou ativamente do Round-Robin 4
(RR4), o primeiro que envolveu respostas impulsivas mono e biauriculares. Os dados de entrada
para os simuladores estao disponiveis em Aspock et al. [30]. O nimero de salas, configuracdes
destas, fontes sonoras direcionais e receptores dao uma ideia do grande esforco empreendido
pelos participantes nas simulagdes. A principal publicacdo relativa ao RR4 € [31] e os resultados
obtidos pelo programa RAIOS 7 no certame estdo reportados em Melo et al. [32] e Carneiro
et al. [33].

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)



ACUSTICA E VIBRACOES

no. 53, dezembro 2021 223

2. Como foi a decisdo sobre os métodos empregados?

De inicio, a op¢ao pelo método de tracado de raios se apresentou como natural, por sua sim-
plicidade e eficiéncia. Ao considerar a possibilidade de agregar o método das fontes virtuais,
verificou-se que haveria um incremento significativo do custo computacional — e, consequente-
mente, de tempo de cdlculo — e a op¢ao de hibridizagdo entre esses dois métodos foi abandonada.
Em seguida, convencidos da importancia de simular a difusdo em salas [34], passou-se a estudar
a melhor forma de levar em conta o fendmeno de espalhamento. Chegou-se, entdo, ao método
da radiosidade — basicamente, o mesmo utilizado classicamente em problemas de conducao
de calor [35] — que foi implementado com sucesso a partir de matrizes de transi¢do, como
mencionado. O que se observa € que, efetivamente, as respostas impulsivas obtidas ficam como
que mais “preenchidas” dando uma impressao mais realistica, principalmente nas aurilizacdes.

Contudo, ainda restava uma questio importante para ser resolvida. O cdlculo das RIRs, utilizando
o método hibrido acima descrito, € executado em tempos de cdlculo considerados como razoaveis,
variando, naturalmente, com a complexidade geométrica da sala. Mas o cédlculo das BRIRs —
que sdo obtidas apds a propagacdo na sala ter sido simulada, fazendo-se a convolucao entre
as HRIRs e os raios acusticos que chegam a cada receptor —, mostrou-se bastante demorado,
principalmente se ha um numero significativo de receptores biauriculares na sala. Investigou-se,
entdo, a possibilidade de modelar o banco de dados das HRIRs por meio de inteligéncia artificial,
o que resultou na Versao 7 do programa RAIOS, com a significativa reducdo do tempo de célculo
das BRIRs, como ja mencionado.

3. Em que etapa de evolucdo o software se encontra? E quais os planos futuros?

Como objeto de pesquisa em acustica de salas, o programa de simulacdo RAIOS constitui um
desafio permanente. Tendo sido desenvolvido inicialmente no ambito do PEM, COPPE, UFRJ e,
posteriormente, no LIDAYV, Instituto Politécnico, UERJ, atualmente é desenvolvido no Programa
de P6s-Graduacao em Engenharia Civil da UFSM. Todavia, como toda a programacao ¢ feita na
linguagem C++, ha necessidade de haver estudantes de mestrado ou doutorado que dominem a
linguagem — além de, naturalmente, terem boas no¢des de acustica de salas. Por essa razdo, o
desenvolvimento tem sido feito, por assim dizer, “aos solucos”.

Atualmente, temos dado atencdo a duas vertentes de desenvolvimento do programa. A primeira
diz respeito ao estudo dos fendmenos de baixa frequéncia. Abaixo da frequéncia de corte de uma
sala, os métodos de acustica geométrica [8] sabidamente nao funcionam bem, o que € crucial em
salas de pequeno porte. Atualmente, em cooperacao com o Prof. Eric Brandao, da UFSM, venho
desenvolvendo uma metodologia para realizar simulagdo em baixa frequéncia via método dos
elementos de contorno (BEM), que tem apresentado bons resultados, levando a uma dissertacio
de mestrado [36] e duas publica¢des internacionais [11,37]. O préximo passo, nessa vertente, é
incorporar o modelo modal ja desenvolvido ao c6digo computacional RAIOS, possivelmente
gerando uma Versao 8 do programa. A segunda vertente diz respeito a utilizagao de técnicas de
inteligéncia artificial para produzir aurilizacdo dindmica, ou seja, para gerar aurilizacdo com o
receptor biauricular em movimento no interior de uma sala. Essa pesquisa estd atualmente em
desenvolvimento a partir de uma colaboracao internacional envolvendo a UFSM e a Escuela
Politécnica Nacional, Equador, onde um doutorando em Engenharia da Computacgao estd sendo
coorientado por mim e pelo Prof. José F. L. Naranjo. Um primeiro resultado parcial foi publicado
no final do ano passado [38].

As discrepancias ainda encontradas apds quatro intercomparagdes internacionais (RRs) entre os
valores simulados pelos diversos programas e os dados medidos parecem indicar que, por um
lado, os algoritmos ainda necessitam de aperfeicoamentos e, por outro, ainda hd muita incerteza
nos dados de entrada nos programas (basicamente, coeficientes de absorcdo e de espalhamento),
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principalmente em baixa frequéncia, e que as técnicas de medigao in loco desses coeficientes
também necessitam ser melhor investigadas.

4. O software é comercial? E aberto ou aberto para pesquisa?
Quais sdo os desafios para atrair usuarios?

Quando o programa RAIOS estava ainda em sua Versdao 6, a empresa GROM Acustica &
Vibrac¢des mostrou-se interessada em comercializar o software. A razdo principal, creio eu, foi
o fato de o programa possuir uma excelente interface grafica e uma légica de operagao muito
simples e ser bastante estdvel, além, naturalmente, de ter apresentado excelentes resultados
comparativos no RR3, como ja mencionado. A GROM, portanto, € o distribuidor exclusivo
do software RAIOS. A ideia bésica foi poder oferecer a comunidade dos acusticos do Brasil
um programa intuitivo, de facil utilizacdo, boa estabilidade, confidvel e, principalmente, de
baixo custo. Para se ter uma ideia comparativa, o custo de comercializagdo de uma licenca do
RAIOS 7, é cerca de 12% do prego de uma licenca de um software correspondente (Auditorium)
do fabricante mais famoso, no cAmbio atual.

O programa sempre foi aberto para os estudantes da universidade onde este pesquisador esta
atuando. Assim foi na UFRJ e na UERIJ e, atualmente, o programa esta disponivel para uso
dos alunos da Graduac¢do em Engenharia Acustica (EAC) e dos mestrandos e doutorandos do
Programa de P6s-Graduag@o em Engenharia Civil da UFSM, onde atuo. Diversos desses alunos
vém utilizando o programa em suas pesquisas académicas, o que fornece um importante retorno
para seu continuo desenvolvimento.

Além disso, o programa RAIOS 7 possui um demo disponivel para qualquer interessado que o
solicite (ver pagina do pesquisador em https://ratenenbaum.wixsite.com/acustica). Esse demo
possui todas as funcionalidades do programa RAIOS 7 com a tnica restricdo de que s6 pode
rodar as (muitas) salas nele incluidas, inclusive salas dos RR3 e RR4. Isso permite que o usudrio
se habitue aos comandos do programa e, efetivamente, aprenda a utiliza-lo.

2.3 Funcionalidades do RAIOS

As funcionalidades do programa RAIOS 7 s3o inimeras e seria impraticdvel apresenta-las todas aqui.
Para bem compreendé-las e melhor domind-as, minha sugestdo ao interessado € testar diretamente o
programa, utilizando para tal o seu demo. Todavia, tentaremos apresentar aqui um apanhado geral das
principais ferramentas disponiveis no programa e suas funcionalidades. A Figura 3 apresenta a tela
padrao do RAIOS 7 ao ser aberto no computador. Vé-se uma linha superior com a Barra de Menus e
logo abaixo uma Barra de Ferramentas, utilizada na edi¢do de modificacdes da sala. A janela central,
em cinza mais escuro, é onde a sala a ser simulada € visualizada, mostrando o /ogo do programa ao
centro. A direita, tem-se o campo de entrada de dados, descrito mais adiante, onde sdo inseridos os
dados de fontes sonoras, receptores, superficies de contorno e condi¢cdes atmosféricas.

A Figura 4 mostra a Barra de Menus do programa. Esta contém os menus: File, onde salas podem
ser abertas, fechadas ou salvas e resultados de simulagdo podem ser importados ou exportados; Edit,
onde superficies, fontes sonoras e receptores podem ser inseridos ou modificados; View, em que se
pode escolher os tamanhos e disposicao das janelas do programa; Materials, onde se pode acessar uma
ampla lista de materiais de contorno, importar ou exportar materiais e editar valores de coeficientes de
absorcao ou espalhamento; Monaural, onde os resultados monauriculares de simulacio sao acessados;
Binaural, com o qual se acessa o médulo de geracdo das respostas impulsivas biauriculares e o de
producdo de aurilizagdes; Tools, onde se acessa o util editor de sinais e os resultados dos parametros
biauriculares; e, finalmente, Help, que dé acesso ao Manual do Usudrio embarcado.
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Figura 3: Tela padrdo de abertura do programa RAIOS 7.
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File Edit View Materials Monaural Binaural Tools Help

D Mew project Ctrl+ N sghd all Planes v Editand View List of materials Ctrl+ M
@ Open.. Chrl+0 Sources v Data Entry Import materials Ctrl+l
Save project Ctrl+S Receivers v Toolbar Export materials Ctrl+E

Save as... T Coefficients

Results »

]

Exit Alt+F4

File Edit View Materials Monaural Binaural Tools Help

RIR plot Ctrl+R Generating BRIRs Ctrl+B Signal editor Ctrl+G
Decay curves Ctrl+D Auralization Ctrl+A IACF/IACC
Acoustic quality parameters »

Figura 4: Barra de Menus do programa RAIOS 7.

O menu Materials estd detalhado na Figura 5. A opg¢ao List of materials abre uma janela onde uma
listagem com mais de mil materiais de acabamento de superficies estd disponivel, com seus respectivos
coeficientes de absorcdo e espalhamento, para selecdo. A opcao Import materials permite importar um
material pré-editado. A opcdo Export materials permite exportar para a drea de trabalho um material
ndo constante da listagem de materiais e editar seus coeficientes de absor¢do e espalhamento.

A Figura 6 ilustra com algum detalhamento as op¢des do menu Monoaural results. A opcao RIR plot
abre a resposta impulsiva monoauricular para o par fonte-receptor selecionado. Sao visualizdveis, a
RIR global (especular, difusa ou hibrida) ou filtrada por bandas de oitava (63—16 kHz). O botao Listen
permite ouvir a RIR. A op¢ao Decay curves abre a visualizagdo das curvas de decaimento para o par
fonte-receptor selecionado. As curvas de decaimento sdo também visualizadas em valores global e
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por bandas de oitava, seleciondveis. Finalmente, a op¢ao Acoustic quality parameters abre uma tabela
com 14 parametros de qualidade acustica (739, T39, EDT, Cgg, D5, entre outros), sempre em valores
globais e por bandas de oitava. Os parimetros podem ser visualizados também em forma grafica, como
ilustrado na figura, que mostra o grifico de 73 nas nove bandas.

A BARRA DE MENUS

(Detalhando — Materials)

List of materials Ctrl+M

Import materials Ctrl+]

Export materials Crl+E
Cosfficients

[ Contiomet 43

Bmarpion coethicmnt

S aswe  M0m oW AWk 2w ake  swe Mew

Figura 5: Detalhe do menu Materials.

A BARRA DE MENUS

(Detalhando — Monoaural results)

RIR plot iR

Decay curves Cirl+D

Acoustic quality parameters »

Figura 6: Detalhe do menu Monoaural results.

A Figura 7 apresenta, resumidamente, as opcdes que se abrem no menu Binaural results, em particular
na opc¢ao Generating BRIRs. O médulo de geracdo de BRIRs oferece diversas alternativas. Primeira-
mente, carregam-se os raios acusticos previamente calculados para o par fonte-receptor selecionado.
Marcando-se a op¢ao Load and view the rays, abre-se a janela indicada na sub-figura superior direita,
que indica a direcdo de chegada dos raios acusticos (especulares e difusos) que atingem o receptor.
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A BARRA DE MENUS

calculo.

(Detalhando — Bin

Genenting BRRs Cues _

Auralization Ctrl+A Fles

Number of rays
Specular: 71551 rays

HATO [7]

Output

Overall progress  [HATO: 0]

[Specular] Generating BRIRS...

) Load and view the rays
v
Specular Cubic_Sm_Source 01_Mirophone 01_speasar

Diffuse  Cublc_Sm_Source 01_Mirophone 01_diffuse

Diffuse: 143142 rays

® Interval:
Orientations:
Bample: 2261440

Output folder C:Wsers\ACUser\Documents\RAIOS\ERIR\
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Fie type Length Save
& specular T
B . Samples 132 -
@ o < 8 Diffuse
& wav @ Time [5] 3.0 & Hybrid

Cancel

Please wait...

@ speaiar
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O niimero de raios € indicado no quadro Number of rays. Em seguida, seleciona-se a orientacao da
cabeca sobre o torso (usualmente, essa rotac@o € nula e nada precisa ser alterado no quadro HATO [°]).
Virias orientagdes podem ser selecionadas nesse quadro, lembrando que o tempo de cdlculo sera
proporcional ao nimero de orientacdes indicadas. O quadro Output apresenta as opg¢des de saida,
indicando o arquivo e o nome do arquivo onde a BRIR serd gravada, o tipo de arquivo de saida (.txt
e/ou .wav), seu comprimento e tipo de

Results

Figura 7: Detalhe do menu Binaural results.

A BARRA DE MENUS
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Figura 8: Detalhe do menu Auralization.
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O botao Run dé inicio ao cdlculo da(s) BRIR(s) e o andamento € indicado nas barras de evolugdo
inferiores. Finalizado o calculo, o botdao Plot € habilitado e pode-se visualizar os graficos da BRIR
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(orelha esquerda em vermelho e direita em azul, na Figura 7) e ouvi-la, preferencialmente com uso de
fones, premindo-se o botdo Listen.

A Figura 8 ilustra a op¢do Auralization, dentro do menu Binaural results. A figura é auto-explicativa.
Seleciona-se a BRIR e o sinal anecoico a serem utilizados, e roda-se sua convolu¢do, obtendo-se a
aurilizacdo. A barra de evolugdo inferior atualiza o andamento do processo e o quadro Output indica
onde é gravado o resultado.

A BARRA DE MENUS

(Detalhando — Tools)
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informagdes sobre a familia das ] sonoras para um mesmo receptor biauricular.

correlacdes cruzadas interauriculares

20

Figura 9: Detalhe do menu 7ools.

IMPORTANDO UMA SALA EM DXF

1 TFile Edit View Materiols Monaural Binaural Tools Help

|

7 [ Newproject Ctrl+N 3

1< Open.. Ctrl+ 0
A Save project
H

e mastes e
DoApriS M Fieted

Saveas..
Results

A Bt

Sala 11 do RR4, importada para o RAIOS 7. Note
que, apOs a importagdo da geometria, ainda sera
necessdrio atribuir materiais as superficies, bem

como posicionar fontes sonoras e receptores.
32

Figura 10: Dentro do menu File importando uma sala em .dxf.

A Figura 9 mostra, no menu Tools, alguns recursos da op¢ao Signal editor que, como indicado, permite:
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amplificar; atenuar; cortar; inserir; apagar parte; e mixar diversos canais. A mixagem ¢ extremamente
util, por exemplo, para avaliar subjetivamente o efeito simultdneo de vérias fontes sonoras no interior
de uma sala (ver exemplo sonoro na pagina do pesquisador).

A Figura 10 ilustra sumariamente o procedimento de importacdo de uma sala em arquivo .dxf para
tornar-se um arquivo .prt (de PRojeTo), proprietario do RAIOS 7. No Menu File, seleciona-se a op¢ao
Open, em seguida a op¢cao DXF e, finalmente, escolhe-se um dos arquivos .dxf disponiveis. Isso abrird
a janela DXF import manager, em que uma série de op¢des podem ser selecionadas. Na Figura 10, a
Sala 11 do RR4 (a maior e mais complexa do certame) estd sendo importada.

E como se faz para executar a simulagdo de uma sala no programa RAIOS 7? Bem, isso € feito na
aba Running data dentro da janela Data entry, ilustrada na Figura 3. Nessa aba, introduzem-se os
parametros necessdrios para a simulagdo (nimero de raios, decaimento etc.). Em seguida, aperta-se o
botdo Preview que faz uma prévia da simulagcdo (com cerca de mil raios) para verificar se hd algum
erro grosseiro na sala (um plano invertido, por exemplo). No Preview é também executado o célculo
do volume e da drea da superficie da sala, bem como os tempos de reverberacdo segundo as férmulas
estatisticas de Sabine, Eyring ou Fitzroy. Bem, agora € o momento de realizar a simulagdo numérica da
sala completa, ou seja, utilizando-se o método hibrido do programa RAIOS 7. Aperta-se o botdo Run e
cinco etapas de simulagdo vao aparecendo na tela, sequencialmente, tal como ilustrado na Figura 11:
1. checagem da sala; 2. alocacdo de memdria; 3. cdlculo das reflexdes especulares; 4. calculo das
reflexdes difusas; e 5. cdlculo das respostas impulsivas. Ao final da simulacdo, o tempo total de calculo
¢ apresentado.

RODANDO A SIMULACAO

A simulagao da sala ¢ iniciada com o botao Start

A simulagdo se da em cinco etapas sucessivas:

1/5. Checando a sala;

12751 Abocaing memory / Geerng he Nansten s Cancel

2/5. Alocando memoria;

5] Spmcud rocereeg, Cancal

3/5. Calculo reflexdes especulares; | ===

4/5. Calculo reflexdes difusas; ——

5/5. Calculo respostas impulsivas. —» | ==

ghore2 Elapsed time: 14 min 25 s
Ao final da simulagéo, o programa indica o tempo total de calculo.

Figura 11: As diversas etapas da simulag@o.

Um brevissimo apanhado geral de como opera o cédigo computacional RAIOS 7 e suas principais
funcionalidades foram aqui apresentadas. Contudo, como mencionado anteriormente, hd um sem-
nimero de detalhes que s6 o dia a dia da utilizacdo do programa permitird apreciar. Reitero, portanto, a
sugestao de — em havendo real interesse do gentil leitor no programa — solicitar o demo na pagina do
pesquisador, usando-o exaustivamente. Quem sabe vocé se apaixona pelo RAIOS 77
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3. BRASS

O Brazilian Room Acoustic Simulator (BRASS) € um programa totalmente desenvolvido na UFR]J
pelo Prof. Julio Torres, desde 2014. O BRASS surgiu da necessidade de criar uma ferramenta capaz
de produzir respostas impulsivas pelo método do tracado de raios, que fosse independente de uma
interface grafica de programacao, para testes de métodos e de implementacoes.

Atualmente, o BRASS 2.0 € distribuido em duas versdes: com e sem interface grifica. O programa
participou da intercomparag¢do internacional mais recente de simulacdo actstica, o Round Robin 4,
obtendo resultados muito proximos aos dos demais simuladores — inclusive dos comerciais, que ja
estdo em desenvolvimento hd mais de 20 anos — e com diferencas pouco significativas entre os valores
obtidos por simulacio e por medig¢do.

O BRASS ainda nao estd sendo comercializado, mas pode ser utilizado gratuitamente por pesquisadores
de universidades publicas e privadas, sob demanda. No site www.lisa.poli.ufrj.br/brass é possivel
baixar a versdo de demonstracdo, que possui apenas restricoes na quantidade maxima de planos,
fontes e receptores simultaneos, juntamente com o manual de utilizacdo. Maiores detalhes sobre a
implementa¢do podem ser obtidos em Torres et al. [39,40].

3.1 Prof. Julio Torres (pequena biografia)

Mestre e doutor em Engenharia Elétrica pela COPPE/UFRJ nos anos 1998 e 2004, respectivamente,
ingressou como docente na UFRJ em 2004 e atualmente € Professor Titular, lotado na Escola Politécnica.
E também docente do corpo permanente dos Programas de Engenharia Elétrica da COPPE/UFRIJ e de
Engenharia Urbana da Escola Politécnica. Em 2014, realizou estdgio de pés-doutorado no tema de
simulagdo acustica, no Instituto de Acustica Técnica da Universidade RWTH-Aachen, quando iniciou
o desenvolvimento do BRASS. Atua nas dreas de acustica, processamento de sinais, desenho e CAD e
desenvolve projetos em acustica e sonoriza¢do de ambientes, além de coordenar pesquisa em sistemas
de realidade virtual actstica, com enfoque em processamento digital de sinais, audibiliza¢cdo, simulagdo
acustica de salas, de ambientes urbanos e da poluicdo sonora.

3.2 Entrevista com o criador do BRASS
Nesta secdio temos uma pequena entrevista com perguntas e respostas com o professor Julio Torres.

1. Como foi a motivagdo para comegar o projeto e o nascimento do programa?

Em experiéncia prévia no desenvolvimento de médulos de outro simulador, verificou-se que o
uso de ambientes para construc¢ao de janelas, com botdes, caixas de texto e graficos, por exemplo,
dificultava a atualizacdo dos modelos internos, além de criar dependéncia de licencas e até
descontinuidade das interfaces, obrigando muitas vezes a remodelagem do programa, pois partes
das varidveis eram componentes dos sistemas de janelas, como, por exemplo, o conteido de
uma caixa de texto ser o valor de um coeficiente de absor¢@o. Assim, optou-se por desenvolver
um simulador cuja entrada e saida de dados e resultados se dessem somente por arquivos em
formato texto.

O principal motivador para a criagdo do BRASS foi desvincular o nicleo central, que implementa
o(s) método(s) de simulag¢do, da interface de entrada de dados e de apresentacdo de resultados.
Esse tipo de abordagem de programacdo permite que, com a mesma interface de apresentacao
de resultados, diversos métodos possam ser desenvolvidos, testados e sobrepostos, pois os
principais “produtos” da simulacdo sdo, em geral, respostas impulsivas, das quais se obtém
os parametros acusticos e a audibiliza¢do. Por outro lado, com o mesmo ntcleo de simulagao,
diversas interfaces podem ser desenvolvidas, acompanhando a evolu¢do das ferramentas de
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visualiza¢do e de processamento de dudio.

O BRASS foi inicialmente desenvolvido sem interface grafica, de forma que os dados de
entrada e de saida sdo armazenados em arquivos de texto, com uma estrutura em tépicos bastante
simples. Dessa forma, qualquer desenvolvedor pode elaborar uma interface em Pyhton ou Matlab,
por exemplo, que armazene os dados necessarios a simulacdo em um arquivo com o formato
especifico do BRASS, executar separadamente o nucleo principal de simulagdo (através de
bibliotecas de /ink dinAmico ou do préprio executdvel) e, em seguida, apresentar graficamente
os resultados que 0 BRASS gera, também em formato texto. Isso traz bastante versatilidade ao
software que pode sempre ser atualizado de forma independente, seja no método ou na interface.

Outro aspecto que motivou a ado¢ao de um nucleo separado da interface foi evitar a (re)criagao
de moédulo de edi¢do de superficies. Como todos os métodos acusticos requerem uma mode-
lagem geométrica das superficies, ndo faz sentido desenvolver ou “competir’” com programas
extremamente avangados de modelagem 3D existentes no mercado.

Ap0s disponibilizar a versdo sem interface para pesquisadores, houve a necessidade de criacao
de uma interface grafica “minima” para atender aos usudrios que ndo estdo familiarizados
com ambientes de programacao. Desenvolveu-se entdo a versao com interface gréfica, que tem
evoluido constantemente em func¢io das demandas dos alunos que vém utilizando o simulador e
dos problemas e dificuldades apontados.

2. Como foi a decisao sobre os métodos empregados?

Dentre os diversos métodos, o BRASS utiliza somente o tragado de raios, como mostrado na
Figura 12. A opc¢ao por esse método deu-se pela facilidade de execucao do método e pela
possibilidade de aproveitamento do “lancamento” dos raios para outros métodos que podem
ser executados em paralelo ou a posteriori, tais como o de radiosidade, o método de difusao
e de espalhamento proposto por Dalenback [41] ou mesmo um método modal que estamos
desenvolvendo. Métodos de imagens possuem uma limitacdo muito severa de uso de memoria, o
que limita a estimativa da parte reverberante das respostas das salas.

Simulacdo acustica

o e A
BRASS Geométrica Baseada em onda

Estocastica Deterministica MEF MEC FDTD

Método de Método de Finie-Difference
Fontes virtuais Elementos Elementos de Time-Domain

(ou fonte-imagem) Finitos Contorno
Ray racing Imagesource

Tragado de raios

ou ou
Tragado de feixes

(ou piramides) FEM BEM

Beam tracng

Finite Boundary
Element Element
Method Method
Radiosidade

Radiosity

\ - - J

Figura 12: Método utilizado no BRASS.

3. Em que etapa de evolucdo o software se encontra? E quais os planos futuros?

Atualmente, o programa possui um pacote de instalacdo com dois executdveis: uma versao
puramente em linha de comando (prompt do Windows) e outra com uma interface de usudrio
(GUI), desenvolvida, principalmente, para atender a uma demanda dos alunos do curso de
arquitetura que tém utilizado o BRASS em suas pesquisas. Porém, mesmo na versdo por linha de
comando, a visualiza¢do do modelo € possivel, em que hd uma op¢ao para apresentar o0 modelo.

Estd em desenvolvimento uma interface web que permitird aos projetistas acessarem um site,
com um login/senha, fazer a transferéncia de um arquivo de CAD, em formato DXF, com seu
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projeto, ja incluindo superficies, fontes e receptores. Na interface serdo vinculadas propriedades
acusticas, tais como absorc¢do, difusdao ou direcionalidade no caso de fontes e receptores. O
nicleo de propagacgdo serd entdo executado no proprio servidor da UFRJ e os dados estarao
posteriormente disponiveis para o cliente do site, sejam tabelas ou arquivos de dudio.

. O software é comercial? E aberto ou aberto para pesquisa?

Quais sdo os desafios para atrair usudrios?

O software completo atualmente estd disponivel gratuitamente, em formato de DLLs ou execu-
tavel, apenas para pesquisadores. Existe uma versao de demonstra¢ao para usudrios em geral.
A versdo demonstrativa possui restrigdes quanto ao nimero miximo de planos de um modelo,
numero de fontes e receptores simultaneos. Nao creio que o problema seja atrair os clientes,
mas sim criar uma estrutura de manutengao e desenvolvimento do software que garanta uma
excelente “usabilidade”, capaz de prever problemas nos modelos que os usudrios elaboram e que
possam causar resultados nao previstos ou bugs. Acredito que um programa de custo médio ou
por assinatura e de facil manuseio seja o caminho para que arquitetos, engenheiros e entusiastas
busquem cada vez mais esse tipo de simulador.

3.3 Funcionalidades do BRASS

As etapas comumente seguidas para se obter a simulacdo acustica de um recinto, na maioria dos
simuladores, consistem em: (1) elaborar o modelo geométrico; (2) importar o0 modelo e associar
propriedades acusticas aos elementos geométricos; (3) definir os pardmetros do(s) método(s) e (4)
analisar e apresentar os resultados. Todas as configuragdes do projeto sdo armazenadas em um tnico
arquivo em formato texto, que pode ser alterado com um editor de texto simples. A Figura 13 apresenta
a tela principal da versdo com interface grafica. No lado esquerdo tem-se as abas de controle e de
configuracdo, enquanto, a direita, tem-se as abas de apresentacdo de resultados e de visualizacido do
modelo. No BRASS nio é possivel editar as superficies do modelo geométrico. E possivel somente
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Figura 13: Tela principal do BRASS.

alterar a camada a qual pertence o plano ou o material associado as camadas. Toda a edi¢ao na
geometria deve ser realizada em software de CAD capaz de exportar o modelo em formato DXF. O
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BRASS importa planos, receptores e fontes do arquivo DXF, conforme as camadas e os tipos de objetos.
A Figura 14 apresenta a tela de importacao, apés a selecdo do arquivo DXF. Na parte central sao
apresentadas todas as camadas contidas no arquivo DXF e a op¢ao do usudrio para separar os elementos
das camadas em fontes, receptores e planos. Somente objetos CAD do tipo POINT sdo reconhecidos
como fontes e receptores, demais objetos sdao ignorados nessa importacdo. Os objetos reconhecidos
pelo BRASS para importar superficies planas sao: 3DPOLYLINE, 3DFACE e 3DPOLYFACEMESH,
o que flexibiliza a modelagem. E possivel fazer a importacdo para um projeto ja existente, ou seja, que
jé inclua elementos ou criar um novo projeto.

Source Layers DXF Layers Plane Layers
0 palce
Defpoints piso

sources

palco paredes
piso / janelas
paredes mesas
janelas @ quadre
mesas portas
pilar
quadro
portas
sources
receivers
fundo
teto

EQF

Receiver Layers

receivers

Label Import Project

30 Polyline @NewProject () Append
3D Face

3D PolyFaceMesh

Import Cancel

Figura 14: Tela de importacdo do BRASS.

Caso o usudrio nao tenha familiaridade com programas de CAD e deseje fazer simulacOes de salas
com geometrias simplificadas, o BRASS possui um mddulo de criagdo de salas, conforme mostrado
na Figura 15, que é acessado no menu superior “Rooms -> Standard Rooms”. Variando as dimensdes
indicadas, é possivel criar diversas combina¢des de formas. Ao definir o modelo geométrico, os planos
sdo criados e separados em trés grupos de layers, apenas para facilitar a posterior organiza¢do dos
materiais.

Orthographic Views 30 Model

-

—

—
=

Apply Concel

Model Parameters

1 [300 2L (400 =l 12 (500
wi | 600 = w [0 =l wa (300
H1 [1.00 = H [s00 =l 2 (150

Figura 15: Tela de criag@o de salas.
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Como alternativa a constru¢do do modelo geométrico de forma visual, também € possivel entrar com
as informagdes dos planos em formato de texto. Essa opcao € ttil para pesquisadores e para testes que
requerem muitas repeti¢des e/ou criagdo de muitos modelos, que variem, por exemplo, 0 comprimento
da sala ou que desejem avaliar diferentes op¢des de materiais, posi¢oes de fontes etc. Dessa forma, a
entrada de dados dos planos pode ser feita por programacao em qualquer linguagem capaz de gerar
arquivos texto.

ApOs a etapa de importacdo, o usudrio pode criar ou alterar camadas e materiais, editando as respectivas
tabelas, conforme mostrado na Figura 16. O usudrio define entdo o coeficiente de absor¢do por banda
de oitava e um coeficiente de espalhamento global (aplicado a todas as bandas) para cada material e o
associa a uma ou mais camadas. E importante que o projetista, na fase de elaboragio do modelo, ja
separe as superficies de acordo com seu propdsito ou material, para facilitar a posterior associa¢io dos
materiais. Na parte da direita € possivel visualizar individualmente os planos para conferir detalhes do
modelo.

vvvvvv

6 125250 500 | 1k | 2k 4k Bk | 16k scatt
08 065 065| 070 070| 085 050 085 00| 001
030 055 045 030 050 045 050 050 040 005
002 002 003 004 005 005 004 004 004 010

Figura 16: Area de configuragio dos planos, camadas e materiais.

Nas abas de fontes e receptores, o usudrio pode inserir camadas, que funcionam como “tipos”. Para
cada camada é associada uma direcionalidade. A 16gica é a mesma para fontes e receptores. E possivel,
por exemplo, criar uma camada ou tipo de fonte “caixa acustica modelo X’ e associar um arquivo no
formato OpenDAFF [42] com a medicao acustica da referida caixa. Alternativamente, pode-se criar
um receptor do tipo “microfone” e associar a ele um padrao onidirecional de captacao. No BRASS
estdo disponiveis os seguintes padrdes de direcionalidade: onidirecional, cardidide, supercardidide,
hipercardidide e “figura em oito”. Primeiro € necessdrio criar, no minimo, uma camada de receptores e
de fontes, para entdo inseri-los. Cada fonte ou receptor pertencerd a uma respectiva camada. No projeto
de um cinema, por exemplo, € possivel criar uma camada de fontes do tipo “caixas surround” e inserir
diversas dessas fontes, que possuem o mesmo padriao de direcionalidade. Caso o projetista deseje
alterar o modelo de caixa acustica a ser usado, basta altera-lo na camada, que todas as fontes dessa
camada ficardo automaticamente associadas ao novo padrao de direcionalidade. O posicionamento dos
elementos € feito ajustando os valores nas tabelas. Ainda ndo € possivel selecionar com mouse € mover
os objetos no modelo geométrico.

Definidos os principais componentes do modelo acustico (planos, fontes e receptores) € necessario
configurar os parametros da simulagdo. Além de temperatura, umidade e pressdo, pode-se definir a
taxa de amostragem, o tempo de duragdo das respostas ao impulso, o nimero de raios das fontes, o
nimero maximo de reflexdes e a energia minima relativa de um raio para continuar propagando. Sao
os chamados “critérios de parada” do algoritmo de tracado de raios. A versao atual do BRASS (2.0)
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executa somente o tracado de raios, incluindo espalhamento, ou seja, a cada reflexdo de um raio,
parte de sua energia € transmitida diretamente para os receptores “visiveis” de acordo com o fator de
espalhamento da superficie. Para executar essa parte de difusao do som, € necessario marcar a op¢cao
“Diffuse Processing”, que aumenta consideravelmente o tempo de simulacio. Existe também a opc¢do
de simular a cauda reverberante em vez de obté-la puramente pelo tragado de raios. Nesse caso, é
feita uma estimativa do decaimento utilizando 10% do nimero de raios de cada fonte e a cauda é
preenchida com um ruido filtrado por bandas. Nesse modo, todos os raios da fonte sdo lan¢ados, mas
somente 10% deles seguem refletindo até que algum critério de parada seja atendido. A propagacdo dos
demais 90% € interrompida quando a distancia percorrida pelo raio € superior aquela em que o receptor
tem probabilidade de capturar apenas um ou nenhum raio. Isso ocorre nos primeiros milisegundos
ap6s o som direto e depende do nimero de raios langados pela fonte e do raio de acao do receptor.
Durante a simulacdo, os dados sobre cada raio que atinge o(s) receptor(es) sdo armazenados em
arquivos texto e ficam disponiveis para o usudrio. Para cada raio sdo armazenados: a dire¢cao em
que este atingiu o receptor, a energia por banda de oitava, o nimero de reflexdes e a dire¢do na qual
foi langado pela fonte. Assim, pesquisadores podem analisar e visualizar os resultados conforme a
necessidade. H4 op¢do para armazenar todos os raios refletidos (ndo somente aqueles capturados
pelos receptores), permitindo calcular a resposta ao impulso em qualquer posicdo da sala, desde que a
posicdo da fonte ndo seja modificada. Essa bordagem permite armazenar “o campo de raios” e realizar
0 processamento necessario para movimentar e/ou rotacionar os receptores pelo ambiente. Esse modulo
de movimentagdo e audibilizacdo ainda ndo estd implementado, porém os dados ficam disponiveis para
os que desejarem desenvolver.

Por dltimo, é possivel habilitar ou desabilitar o processo de audibiliza¢do, com fontes e receptores
estaticos. Caso seja ativado, as respostas ao impulso de cada par fonte-receptor serdo convoluidas
com arquivos de dudio em formato exclusivamente WAV. Ficam disponiveis novos arquivos de dudio
para cada par e também o somatério das fontes para cada receptor, considerando as poténcias das
fontes. Contudo, cabe ressaltar que se os arquivos de dudio, preferencialmente anecoicos, possuirem
niveis diferentes, isso alterard a energia total (poténcia da fonte + energia do sinal), podendo levar a
percepcoes erradas entre as poténcias das fontes combinadas. Conforme o tipo de arquivo ou padrao
de direcionalidade de cada receptor, os arquivos de dudio sdo gerados com o mesmo nimero de
canais. Assim, se a direcionalidade de um receptor for definida por meio de medi¢des de fungdes
de transferéncia relativas a cabeca, por exemplo, o dudio para esse receptor serd gerado em 2 canais.
No caso de um microfone, o dudio serd monoauricular. Da mesma forma, um arranjo de microfones
pode ser simulado, gerando tantos canais quantos microfones forem configurados no arquivo de
direcionalidade (DAFF).

Como resultados, além das informacdes sobre o tragado de raios, sdo produzidas tabelas em formato
texto para cada par fonte-receptor, contendo os principais paradmetros de qualidade acustica: Tgg, T30,
T>9, Cso, Dsg, EDT, Tempo central, Nivel de pressao sonora (NPS) por bandas (global e ponderado em
A) e o NPS do som direto. Na janela de visualizacdo podem ser apresentadas as respostas ao impulso
em escala linear, em Pascal, ou em escala logaritmica, as curvas de decaimento e o médulo da resposta
em frequéncia de cada par fonte-receptor.
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4. Trem

O Trem € um algoritmo baseado em tragcado de raios classico (veja a Figura 17 (a)), com algumas
melhorias. Ele integra as linguagens Python e C++. A parte em Python € usada como interface com os
dados de entrada e saida. A parte em C++ € responsdvel pela computagdo mais pesada do método de
tracado de raios. Além disso, a linguagem Python pode ser usada para construir uma interface 3D com
o software Blender. A Figura 17 (b) apresenta uma animacao de tracado de particulas (3D billiard)
como exemplo? — exportar esse tipo de animagZo ainda ndo é uma funcionalidade padrio do Trem.

Simulacdo acustica

Geométrica (" Baseada em onda
Trem s 2
P L b x
Estocastica Deterministica MEF MEC L
Método de Método de 4 Y]
. F i I I d
Tragado de aios | | Fontesviuals | T | R
,,,,,,,,,,,,
. ou ou 2
Tragado de feixes
(ou piramides) FEM BEM
Finite Boundary 0
Element Element
Method Method
Radiosidade
,,,,,,,,,

10

Xayys 15 L ;3—6
=)
(a)
(b)

Figura 17: (a) Método utilizado no Trem; e (b) Exemplo de tragado de particulas (3D billiard).

4.1 Prof. Eric Brandao (pequena biografia)

Graduou-se em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Itajubd (Unifei, Itajubd, MG). Cursou
o mestrado e doutorado na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) na drea de vibragdes e
acustica. Atualmente € professor do curso de graduacdo em Engenharia Actstica (EAC) e do Programa
de P6s-Graduagdao em Eng. Civil (PPGEC) da UFSM. As disciplinas lecionadas sdo actstica de salas,
processamento de sinais e eletroactstica. Sua pesquisa € dedicada a duas linhas principais: a medi¢ao
in-situ das caracteristicas de absorcdo e espalhamento de materiais acusticos e a acuistica computacional.
Na medic¢do in-situ da absor¢do e espalhamento sonoros varias técnicas podem ser usadas, incluindo os
arranjos de sensores, técnicas de regularizacdo e aprendizado de mdquina. Na acustica computacional,
o trabalho de pesquisa foca no desenvolvimento de plataformas open-source para a simulagdo em

acustica de salas.
4.2 Entrevista com o criador do Trem

Nesta sec@o temos uma pequena entrevista com perguntas e respostas com o professor Eric Brandao.

2Utilize o Acrobat PDF Reader para poder ver a animagio clicando no botio de play abaixo dela.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)



ACUSTICA E VIBRACOES

no. 53, dezembro 2021 237

1. Como foi a motivag@o para comegar o projeto e o nascimento do programa?

Houve motivacdes de diferentes naturezas. Primeiramente, a ideia era compreender a fundo
e dominar as técnicas de simulagdo em acustica geométrica, tao utilizadas em acustica de
salas. Também identifiquei que havia uma necessidade de aprofundamento nas linguagens de
programacgdo Python, Matlab e C++, particularmente na combinagdo entre elas. Outra motivacao
€ que a implementacdo de um cddigo de simulacdo permite a criacdo de metodologias de
pesquisa mais abrangentes, que nio seriam possiveis com soffware comerciais, ja que eles tém
uma interface fechada. Por fim, posso dizer que também houve uma motiva¢do econdmica, no
sentido de tornar a Engenharia Acustica da UFSM (e outros grupos parceiros) tao independentes
quanto possivel das licengas comerciais, que podem ter um custo elevado.

2. Como foi a decisdo sobre os métodos empregados?

O projeto se iniciou em 2018 usando a linguagem Matlab, que era a que eu mais dominava
na época. Como esta ¢ uma linguagem interpretada, ficou claro que seria um software muito
lento dessa forma. Assim, decidi fazer uma combinacdo, usando Matlab para a interface de
entrada e saida de dados, e a linguagem C++ para a parte computacional mais pesada (observe
a Figura 18). Ao fim de 2019, apresentei o projeto a um colega do ramo da engenharia de
software (Gongalo Morgado [14]), que sugeriu a migracdo do projeto para uma linguagem que
pudesse ser totalmente open-source e integrada ao Blender’® (um software também open-source
para modelagem 3D). A partir dai, migramos para a utilizacdo de Python e C++ com diversas
melhorias de processamento em relagc@o a versao anterior (veja a Figura 19).

3. Em que etapa de evolugdo o software se encontra? E quais os planos futuros?

Pode-se dizer que o software é composto de dois projetos independentes. O primeiro € o motor
de calculos, o qual descrevi nas perguntas anteriores. Este € inteiramente baseado em tracado
de raios, com algumas melhorias discutidas na referéncia [14]. O segundo projeto € a interface
de usudrio, implementada por meio de um pacote que pode ser instalado no Blender. Ainda
temos muitas limitacdes em relagdo aos comerciais e esperamos melhorar o projeto no futuro. A
interface com usudrio requer um tipo de atencao especifica da ergonomia de software. Ja para o
motor de célculos, pretendemos implementar um modelo hibrido (fontes virtuais e tracado de
raios), a renderizacdo de respostas mono e biauriculares, a inclusio de direcionalidade das fontes
etc. Na Engenharia Acustica, também temos conduzido pesquisa na implementa¢do de métodos
de simulac@o mais apropriados as baixas frequéncias e uma integracdo com actstica geométrica
também poderd ocorrer no futuro.

4. O software é comercial? E aberto ou aberto para pesquisa?
Quais sao os desafios para atrair usuarios?

O software € livre e o cddigo fonte pode ser obtido no link: https://github.com/gmagno/ra. Seria
muito apreciado de minha parte ouvir os comentarios dos usudrios e saber que pesquisas vém
sendo desenvolvidas com a ferramenta. Acredito que existam varios desafios aos usudrios, no
entanto. Temos um investimento severamente limitado e isso faz com que ndo tenhamos um
instalador pra gerenciar os diversos pacotes que usamos. Além disso, nossa documentacao ainda
¢ limitada, mas estamos trabalhando pra melhorar isso.

3https://www.blender.org.
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Figura 19: Figuras geradas pela interface do Blender na versao Python e C++.

4.3 Funcionalidades do Trem

As principais funcionalidades podem ser encontradas na referéncia [14] em detalhes, mas posso citar

algumas de forma breve:

* O cddigo € livre, o que implica que vocé pode fazer varias coisas com ele que ndo pode fazer em

um software que apenas te expde a interface com o usudrio.

* O cddigo tem diversas fungdes e classes para facilitar a vida do pesquisador. Vocé ndo precisa
conhecer C++ profundamente para tirar vantagem do cédigo em si, ja que as funcdes e classes
implementadas em C++ também recebem um cédigo responsavel por expo-las a linguagem

Python.

* A computagdo do tracado geométrico dos raios € desacoplada da computacao da energia atingindo
cada receptor na sala. Isso implica que, se vocé troca um material de absor¢do, pode apenas
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rodar a parte do c6digo que calcula a energia, o que € bem mais rdapido que calcular o tragcado
geométrico dos raios.

* O item anterior permite cdlculos de incerteza em simulagdes de acustica geométrica usando o
método de Monte Carlo, algo que descrevemos brevemente na referéncia [14].

5. Consideracoes finais

Este artigo, em forma de encarte da A&V 53, buscou apresentar de forma abreviada o histérico e
contexto de técnicas de simulacio para acustica de salas, bem como, a auraliza¢do que acompanha tal
evolugdo. Ademais, um dos propésitos foi aclarar o protagonismo de desenvolvimentos brasileiros,
fundamentados em pesquisas dentro das universidades.

Com isso, apresentou-se de forma pormenorizada os programas RAIOS, BRASS e Trem, desenvolvidos
respectivamente pelos professores Roberto A. Tenenbaum, Julio Torres e Eric Branddo — todos de
universidades brasileiras, comprovando capacidade e sucesso, reafirmados por suas publica¢des na
area.

Incentivamos o/a leitor(a) a testar os programas e, eventualmente, tecer cooperacdes de trabalho e
pesquisa com os desenvolvedores.
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Brasil tem curso de Engenharia Acustica
5 estrelas

Na UFSM temos uma graduacdo completa de aciistica, vibra-
¢oes e dudio de muita qualidade

Resumo: O curso Engenharia Acustica da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), o ainda primeiro e tnico curso do tema no Brasil,
recebe novamente (em 2021) o selo de 5 estrelas segundo o Guia da
Faculdade, do Estadao. O curso teve inicio em 2009, de modo que foi
reconhecido pelo Ministério da Educacao (MEC) em 2014. Ademais,
em 2016 o Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA)
reconheceu a profissdo de Engenheiro(a) Acustico(a), regulamentando e
estabelecendo atribui¢des especificas.

Brazil has a 5-star Acoustical Engineering

Abstract: The Acoustical Engineering Program at the Federal University
of Santa Maria (UFSM), the only first course on the subject in Brazil,
receives again (in 2021) the 5-star rating according to the Faculty’s
Estaddo Guide. The program began in 2009 and was recognized by the
Ministry of Education (MEC) in 2014. In addition, in 2016 the Fede-
ral Council of Engineering and Agronomy (CONFEA) recognized the
profession of Acoustical Engineer, regulating and establishing specific
attributions.

1. Introducao

A Engenharia Acustica (EAC) [1] da Universidade Federal de Santa Ma-
ria (UFSM) € um curso de engenharia (com dez semestres) semelhante
aos demais, como elétrica e mecanica, por exemplo. O curso nasceu a
partir do Programa de Reestruturacido e Expansdo das Universidades
Federais (REUNI), sendo que a criacao oficial se deu em 2008, com
inicio de funcionamento em 2009 [2, 3]. Ele € um curso reconhecido
pelo Ministério da Educacao (MEC) por meio da Portaria 216, de 28
de marc¢o de 2014 [4]. De forma sucinta, a EAC compreende os temas
mostrados na Figura 1.

Engenharia Acustica
P ———

. Mdsica
Eng. Elétrica Eng. Mecanica Eng. Civil 3%
P o Arquitetura ——
33% 32% 18%
Cl
Eng. Aeroespacial Fisiologia e Satde
Eng. Mobilidade Anatomia e Quimica
Administracdo Psicologia
Calculo e Fisica estao implicitos 7% 7%

Figura 1: Contetidos da Engenharia Actstica da UFSM de forma resumida.
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2. O Curso: Engenharia Acistica

O ingresso de estudantes € anual e 40 vagas sdo alo-
cadas para o curso. O curso (presencial) € organizado
com disciplinas ao longo de nove semestres, reser-
vando o décimo para um estagio obrigatério [6]. E
um curso bastante multidisciplinar, que tem 4reas das
mais diversas engenharias e campos da ciéncia, veja
a mandala da actistica (de Lindsey [5]), que versa
sobre as dreas circundantes na Figura 2.

O curso é moderno e conta com instalacdes como
camaras especiais para medi¢ao, além de possuir ins-
trumentagdes de ponta. Ademais, os seus professores
trabalham intensamente com metodologias inovado-
ras e ativas de ensino [7-9]. Com isso, 0 egresso sai
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preparado para desenvolver muitos tipos de trabalhos.
Embora chamamos comumente de apenas aciistica,
o curso abarca também vibragdes e dudio [1].

Figura 2: Areas circundantes a acistica, adaptado
de Lindsey [5] (e carinhosamente apelidada de
mandala da aciistica).

3. Avaliacoes do curso de Engenharia Aciistica

A seguir estdo delineados os processos e as notas tanto do MEC quanto do Guia da Faculdade.

3.1 Ministério da Educacao (MEC)

Para criacdo e reconhecimento de um novo curso de graduagao no Brasil, o MEC institui uma comissdo
composta por dois avaliadores, que geralmente sdo sorteados entre os cadastrados no Banco Nacional de
Avaliadores (Basis). Esses avaliadores seguem alguns pardmetros que orientam as visitas as institui¢des.
A avaliacdo para a renovacao de reconhecimento ¢ uma avaliagdo continua, feita a cada trés anos,
de acordo com o ciclo do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Superior (Sinaes). Nela, €
calculado o conceito preliminar do curso (CPC). O CPC avalia os cursos de graduacdo da seguinte
maneira: ao visitar a instituicao in loco, os avaliadores verificam as condic¢des de ensino do curso, bem
como questdes relativas ao corpo docente; ao corpo discente; as instalagdes fisicas; e a organizacao
didatico-pedagogica.

Desde a sua criag@o o curso de graduacdo em Engenharia Acustica da UFSM recebeu duas visitas de
avaliadores do MEC, e obteve, nas duas ocasides, um valor de CPC igual a 4, sendo 5 a nota mdxima.

3.2 Guia da Faculdade

O Guia da Faculdade [10], fruto da parceria entre a Quero Educacio e o jornal O Estado de S. Paulo
(Estaddo), avalia a qualidade dos cursos superiores oferecidos no pais. Utilizando uma metodologia
conhecida como “avaliacao por pares”, avalia institui¢des de ensino superior (universidades, centros
universitarios, faculdades e institutos) cadastradas no Ministério da Educacgao e que ja possuem ao
menos uma turma com alunos formados. Os indicadores de qualidade utilizados referem-se a trés eixos
principais: projeto pedagdgico, corpo docente e infraestrutura. A partir dai, cada curso recebe notas de
1 a5 e o resultado da média entre a pontuagao € transformado em estrelas. Ao final do processo de
avaliacdo, os cursos sdo apresentados de acordo com os conceitos ilustrados na Figura 3.
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Figura 3: Conceitos considerados na avaliagdo de cursos no Guia da Faculdade.

Ao final do processo de avaliacdo, os resultados sao divulgados e os coordenadores de cada curso
avaliado recebem os selos de qualidade dos cursos conceituados com 3, 4 ou 5 estrelas. Nos dltimos
dois anos (2020 e 2021) o curso de Graduacdo em Engenharia Acistica da UFSM recebeu a nota
maxima na avaliacdo, sendo considerado excelente, como ilustram os selos de qualidade na Figura 4,
ficando entre os dez cursos da Instituicao que receberam 5 estrelas na avaliagdo em 2021.

GUI4 GUIA

QUERO | ESTADAO QUERO | ESTADAO
DA FACULDADE DA FA ULDADE
Engenharia Acustica Engenharia Acustica
Bacharelado Bacharelado
Universidade Federal de Santa Maria Universidade Federal de Santa Maria
2020 2021

Figura 4: Selos de qualidade recebidos pela EAC nos tltimos dois anos (2020 e 2021).
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Eventos de acustica pelo Brasil e pelo mundo

Nesta secdo sdo colocados alguns dos préximos eventos, congressos € encontros de acustica pelo
mundo, junto com suas datas, locais e enderecos virtuais. Devido a pandemia de 2020-2021, existem
muitas trocas, cancelamentos e eventos que foram convertidos para versao virtual.

Abaixo vocé encontra alguns links para facilitar a navegacao pelas secdes desse encarte.

2021 (pag. 245) | 2022 (pag. 251) | 2023 (pag. 257) | 2024 (p4g. 258) | Material Online (pag. 259)

2021

¢ International Year of Sound 2020-2021
(Continuacao de 2020)

— Estendido para 2021 n
— Data: 2020-2021

— Local: Mundo todo

— http://sound2020.org/

+ 6" Symposium on the Acoustics of Poro-Elastic Materials

(SAPEM 2020+1)
— Data: 29 de marco a 2 de abril de 2021 2GS NS CE D)
- Local: Virtualmente PORO-ELASTIC MATERIALS

— http://sapem2020.matelys.com/

% Dia Internacional da Conscientizacao sobre o Ruido (INAD)
ou International Noise Awareness Day dia internacional

Data: 28 de abril de 2021 da conscientizacao

sobre o ruido
Local: Mundo todo < >
Brasil: http://inadbrasil.com

Internacional: https://chchearing.org/noise/day/

* Baltic-Nordic Acoustics Meeting 2021 (BNAM)
— Data: 3-5 de maio de 2021

— Local: virtualmente \\) ’

— https://www.bnam2021.org/

— Proceedings:
http://www.norskakustiskselskap.org/bnam-2021/
« 9 International Conference on Wind Turbine Noise

— Data: 18-21 de maio de 2021

— Local: virtualmente

— https://www.windturbinenoise.eu/content/conferences/9-
wind-turbine-noise-2021/
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¢ AES Ecuador 2021
— Data: 19-21 de maio de 2021

— Local: virtualmente

— https://www.buenplan.com.ec/event/conferencia-
aesecuador-2021

% 12° Congresso Iberoamericano de Aciustica (FIA) &
XXIX Encontro da Sobrac

— Postergado para 28-31 de agosto de 2022
— Data original #2: 23-26 de maio de 2021

— Data original #1: 20-23 de setembro de 2020
— Local: Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil
— https://www.f1a2022.com.br/

— Veja encarte detalhado na pagina 133.

e 47t ATA National Conference
— Data: 24-28 de maio de 2021

— Local: virtualmente

— https://acustica-aia.it/en/event/47th-aia-national-
conference-online/

+ 150" AES Show Spring 2021
— Data: 25-28 de maio de 2021

— Local: virtualmente

— https://www.aes.org/events/150/

* 180t Meeting Acoust. Soc. America

— Data: 7-11 de junho de 2021
— Local: virtualmente
— https://acousticalsociety.org/asa-meetings/

— ASA School 2021 (5-6 de junho de 2021)
https://acousticalsociety.org/asa-school-2021/

+ 13" ICBEN Congr. on Noise as a Public Health Problem

— Data: 14-17 de junho de 2021
— Local: virtualmente

— http://www.icben.org/
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A
9

FIA 2020/22

FlorianGpolis, SC, Brasil

Sociedade Brasileira de Acstica

47th AIA National Conference

AIA > AlAevents > 47th AIA National Conference

*‘b"""'.-‘\(‘.(} USTICAL SOCIETY
OF

AMERICA

%Y ICBENS
14-17 June G
sTocKHOLM €N

13th ICBEN Congress on Noise
as a Public Health Problem


https://www.buenplan.com.ec/event/conferencia-aesecuador-2021
https://www.buenplan.com.ec/event/conferencia-aesecuador-2021
https://www.fia2022.com.br/
https://acustica-aia.it/en/event/47th-aia-national-conference-online/
https://acustica-aia.it/en/event/47th-aia-national-conference-online/
https://www.aes.org/events/150/
https://acousticalsociety.org/asa-meetings/
https://acousticalsociety.org/asa-school-2021/
http://www.icben.org/
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¢ Acoustics of Ancient Theatres

— Postergado para 2022 The
— Data original #2: julho de 2021 , Acoustics
— Data original #1: 2—4 setembro de 2020 of

Ancient Theatres

— Local: Verona, Italia

— https://acustica-aia.it/en/event/verona2020/

o 27 Int, Congress on Sound and Vibration (ICSV 27)
— Data: 11-16 de julho de 2021

— Local: virtualmente

— https://www.icsv27.org/

E
HUNDRED SPIRES

— Proceedings: http://www.icsv27.org/icsv27_proceedings.zip

* AES 2021 International Audio Education Conference

— Data: 22-24 de julho de 2021

— Local: virtualmente

— https://aes2.org/events-calendar/aes-2021-international- @
audio-education-conferenceadvancing-teaching-learning-

and-scholarship-in-the-academic-world/

% 36° Encontro Internacional de Audiologia (EIA)

— Data: 28-30 de julho de 2021 360 Eﬂ\ ENCONTRO

INTERNACIONAL DE

— Local: virtualmente AuDlDFO@ﬁL&E

— https://www.audiologiabrasil.org.br/eia

« Internoise 2021 (50" International Congress and Exposition
on Noise Control Engineering)

— Data: 1-4 de agosto de 2021
— Local: virtualmente inter-noise 2021

. ) 1-5 August | Washington, DC
— https://internoise2021.org/

% Dia do Engenheiro Acistico

— Data: 24 de agosto de 2021 \l u l‘ EAC

] ENGENHARIA ACUSTICA | UFSM
— Local: Brasil todo

* AESLAC
— Data: 13-17 de setembro de 2021 m
— Local: virtualmente
— https://aes-colombia.org/ @

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)


https://acustica-aia.it/en/event/verona2020/
https://www.icsv27.org/
http://www.icsv27.org/icsv27_proceedings.zip
https://aes2.org/events-calendar/aes-2021-international-audio-education-conferenceadvancing-teaching-learning-and-scholarship-in-the-academic-world/
https://aes2.org/events-calendar/aes-2021-international-audio-education-conferenceadvancing-teaching-learning-and-scholarship-in-the-academic-world/
https://aes2.org/events-calendar/aes-2021-international-audio-education-conferenceadvancing-teaching-learning-and-scholarship-in-the-academic-world/
https://www.audiologiabrasil.org.br/eia
https://internoise2021.org/
https://aes-colombia.org/
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» 67™" Open Seminar on Acoustics (OSA 2021) / 36™ Sympo-
sium on Hydroacoustics / XXIV Conference on Acoustic and
Biomedical Engineering (IAB 2021)

— Data: 14-17 de setembro de 2021
Data original: 15-18 de setembro de 2020

Local: virtualmente

http://ptakrakow.pl/0osa2021/index_en.html

http://sha2021.pl/?page=home&lg=en
— http://iab2021.ptakrakow.pl/index_en.html

« 9th Congress of the Alps Adria Acoustics Association
— Data: 23-24 de setembro de 2021 N
i ¢ n R e =
— Local: Budapeste, Hungria @—i% %%302} B%?f‘ #

— https://www.alpsadriaacoustics.eu/

EST
OCIATION

% VI Seminario Gatcho de Acustica e Vibracoes (SeGAV)

Data: 2425 de setembro de 2021

Local original: virtualmente

http://segav.org/ e @sobracrs
Segav no YouTube: Dia 1l | Dia?2

— Veja encarte detalhado na pagina 135.

« 5t International Conference “Acoustics and
Human Development”

— Data: 4-5 de outubro de 2021
— Local: virtualmente

— http://acousticsnigeria.org.ng/

* 1515t AES SHOW Fall Convention

— Data: 11-31 de outubro de 2021 m

— Local: virtualmente @

— https://aesshow.com/
% XXIX Congresso Brasileiro / IX Congresso Internacional de

Fonoaudiologia (FONO 2021) (@ orreee St X orrecordonl o

@ @ F‘\ﬂo i Zele /el
: oudloLoglo

LBate é\( 2

— Data: 13-16 de outubro de 2021
— Local: virtualmente

— https://lp.sbfa.org.br/fonoaudiologia-2021/

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)


http://ptakrakow.pl/osa2021/index_en.html
http://sha2021.pl/?page=home&lg=en
http://iab2021.ptakrakow.pl/index_en.html
https://www.alpsadriaacoustics.eu/
http://segav.org/
https://www.instagram.com/sobracrs/
https://www.youtube.com/watch?v=D640fcOf2aY
https://www.youtube.com/watch?v=BLOgEZQxFCg
http://acousticsnigeria.org.ng/
https://aesshow.com/
https://lp.sbfa.org.br/fonoaudiologia-2021/
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% II Més Académico da Engenharia Acustica

[] ]
— Data: 15 de outubro a 12 de novembro de 2021 -5|ul- -Elﬂh -!Ll-

— Local: virtualmente n n .
Il Més académico

@eng.acustica; @daacustica e @acusticajr

* EuroNoise 2021
_ Data: 25-27 de outubro de 2021 euronoise 2021
"'f\\/a

Madeira, Portugal

— Local: virtualmente

— http://www.spacustica.pt/euronoise2021/index.html

« TECNIACUSTICA 2021 - 52" Spanish Congress on Acous- \‘\\\\
tics and Iberian Encounter on Acoustics — integrado com “
EuroNoise 2021 ECN' CUSTlCA

— Data: 25-27 de outubro de 2021
— Local: virtualmente ggronmse 3921

Madeira, Portugal

— http://www.sea-acustica.es/index.php?id=31

¢ Autumn School Series in Acoustics (ASSA 2021)

— Postergado para 7-11 de novembro de 2022 ||” “||
— Data original: 25-27 de outubro de 2021

— Local: Eindhoven, Holanda A S S A

AUTUMN SCHOOL SERIES

— https://assaeindhoven.org/ AcousTiCs
* 4t Int’] Conference on Acoustics, Vibration and Noise Control
(CAVNC 2021)

— Data: 29-31 de outubro de 2021
— Local: Guilin, China
— https://www.wsaugust.org/conference/CAVNC2021/

* Reproduced Sound 2021

— Data: 16—18 de novembro de 2021 Reproduced Sound
— Local: Bristol, Reino Unido e virtualmente 16-18 NOVEMBER 2021, BRISTOL

— http://reproducedsound.co.uk/

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)


https://bit.ly/eac-academico2021
https://www.instagram.com/eng.acustica/
https://www.instagram.com/daacustica/
https://www.instagram.com/acusticajr/
http://www.spacustica.pt/euronoise2021/index.html
http://www.sea-acustica.es/index.php?id=31
https://assaeindhoven.org/
https://www.wsaugust.org/conference/CAVNC2021/
http://reproducedsound.co.uk/
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o Automotive Acoustics Conference 2021 - 6! International
ATZ Conference on Vehicle Acoustics

— Data: 1617 de novembro de 2021
— Local: virtualmente
— https://www.atzlive.de/en/events/automotive-acoustics-

conference/

Y XVI ENCAC - Encontro nacional de conforto no ambiente
construido / XII ELACAC - Encontro latino-americano de
conforto no ambiente construido / XII Bienal de arquitetura
bioclimatica José Miguel Aroztegui / IV Prémio Mauricio
Roriz

— Data: 20-23 de novembro de 2021
— Local: virtualmente

— https://www.even3.com.br/encac2021/
% 26" International Congress of Mechanical Engineering
(COBEM 2021)
— Data: 22-26 de novembro de 2021

— Local: virtualmente

— https://eventos.abcm.org.br/cobem2021/about/welcome/
* 1815t Meeting Acoust. Soc. America joint with
WESPAC 2021 and the Australian Acoustical Society

— Data: 29 de novembro — 3 de dezembro de 2021
— Local: Seattle, EUA

— https://acousticalsociety.org/asa-meetings/
11" International Conference of Acoustics and Vibration
(ISAV 2021)
— Data: 8-9 de dezembro de 2021

— Local: Teera, Ira

— https://2021.isav.ir/?lang=en

* International Conference combined with Workshop on
Rhythm of Happiness (Rhythm 2021)

— Data: 10-12 de dezembro de 2021
— Local: virtualmente

— https://sites.google.com/view/rhythm2021/

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)
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https://www.atzlive.de/en/events/automotive-acoustics-conference/
https://www.atzlive.de/en/events/automotive-acoustics-conference/
https://www.even3.com.br/encac2021/
https://eventos.abcm.org.br/cobem2021/about/welcome/
https://acousticalsociety.org/asa-meetings/
https://2021.isav.ir/?lang=en
https://sites.google.com/view/rhythm2021/
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* Noise and Vibration Emerging Methods (NOVEM 2021)

— Postergado para 10-12 de janeiro de 2023
— Data original #2: 13—15 de dezembro de 2021
— Data original #1: 2628 de janeiro de 2021

— Local: Auckland, Nova Zelandia

— https://www.novem.ac.nz/

2022

ﬂ@ V&M
enmernoo 2021 S

* Acoustics 2021 - Making Waves

— Data: 20-23 de fevereiro de 2022
— Local: Wollongong, Australia

— https://www.acoustics.org.au/eventdetails/11511/acoustics-
2021-making-waves

* 48° Congresso da Sociedade Alema de Acustica (DAGA 2022)

— Data: 21-24 de marco de 2022
— Local: hibrido (online e em Stuttgart, Alemanha)
— https://www.daga2022.de/en/

* LETMA - CeLyA Spring School 2022: Waves & geosciences:
Infrasound and beyond

— 28 de marco a 01 de abril de 2022
— Local: Lyon, Franca

— https://acoustique.ec-lyon.fr/letma_school_fr.php

% 37° Encontro Internacional de Audiologia (EIA)

— Data: 6-8 de abril de 2022
— Local: Sao Paulo, SP

— https://www.audiologiabrasil.org.br/eia

* 16" French Congress on Acoustics (CFA 2022)
— Data: 11-15 de abril de 2022

— Local: Marselha, Franca

— https://cfa2022.sciencesconf.org

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)
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https://www.novem.ac.nz/
https://www.acoustics.org.au/eventdetails/11511/acoustics-2021-making-waves
https://www.acoustics.org.au/eventdetails/11511/acoustics-2021-making-waves
https://www.daga2022.de/en/
https://acoustique.ec-lyon.fr/letma_school_fr.php
https://www.audiologiabrasil.org.br/eia
https://cfa2022.sciencesconf.org
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* ACUSTICAT 2022 AC U S T iCAT
— Data: 25-26 de abril de 2022 IV Congrés d'Acistica
de Catalunya
— Local: Granollers, Espanha Granollers

25i26 | ABRIL | 2022
— https://www.congresacusti.cat/

% Dia Internacional da Conscientizacao sobre o Ruido (INAD)
ou International Noise Awareness Day dia internacional

Data: 27 de abril de 2022 da conscientizacao

sobre o ruido
Local: Mundo todo < >
Brasil: http://inadbrasil.com

Internacional: https://chchearing.org/noise/day/

152" AES Europe Spring 2022

Data: 7-8 de maio de 2022 m
Local: Haia, Holanda

Local: Virtualmente (16-19 de maio de 2022) W

https://aeseurope.com/

* EuroRegio/BNAM 2022
— Data: 09-11 de maio de 2022
— Local: Aalborg, Dinamarca
— https://bnam2022.org/

¢ Forum Laboris 2022
— Data: 16—19 de maio de 2022
— Local: online

— https://euracoustics.org/products/forum-laboris/

1829 Meeting Acoust. Soc. America

-----

— Data: 23-27 de maio de 2022 .A S A
— Local: Denver, Colorado, EUA ‘;::;';{'-':M‘.(}US'l‘lr:‘-\l, SOCIETY
OF AMERICA

— https://acousticalsociety.org/asa-meetings/

48th ATA National Conference
— Data: 25-27 de maio de 2022

— Local: Matera, Itilia

48° Convegno Nazionale AIA

— https://acustica-aia.it/event/matera2022/

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)


https://www.congresacusti.cat/
http://inadbrasil.com
https://chchearing.org/noise/day/
https://aeseurope.com/
https://bnam2022.org/
https://euracoustics.org/products/forum-laboris/
https://acousticalsociety.org/asa-meetings/
https://acustica-aia.it/event/matera2022/
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+ 9t Berlin Beamforming Conference (BeBeC)
— Data: 6-10 de junho de 2022
— Local: Berlim, Alemanha

— http://www.bebec.eu/

* AES 2022 International Automotive Audio Conference
— Data: 8-10 de junho de 2022
— Local: Detroit, MI, EUA
— https://aes2.org/events-calendar/aes-2022-international-
automotive-audio-conference/
* Noise-Con 2022
— Data: 13—15 junho de 2022
— Local: Lexington, KY, EUA
— https://www.inceusa.org/noisecon2?2

¢ International Conference on Underwater Acoustics
(ICUA 2022)

— Data: 20-23 de junho de 2022
— Local: Southampton, Reino Unido
— http://icua2022.org/

+ 12! International Styrian Noise, Vibration and Harshness

Congress (ISNVH 2022)
— Data: 22-24 de junho de 2022

— Local: Graz, Austria

— https://www.isnvh.at/

* CISM-AIMETA Advanced School on ""Exploiting the Use of

Strong Nonlinearity in Dynamics and Acoustics"

— Data: 27 de junho a 01 de julho de 2022
— Local: Udine, Italia

— https://www.cism.it/en/activities/courses/C2110/

* Quiet Drones. A Symposium on Noise from UASs/UAVs
— Data: 27-30 de junho de 2022

— Local: Paris, Franca

— https://www.quietdrones.org/

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)
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http://www.bebec.eu/
https://aes2.org/events-calendar/aes-2022-international-automotive-audio-conference/
https://aes2.org/events-calendar/aes-2022-international-automotive-audio-conference/
https://www.inceusa.org/noisecon22
http://icua2022.org/
https://www.isnvh.at/
https://www.cism.it/en/activities/courses/C2110/
https://www.quietdrones.org/
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* The Acoustics of Ancient Theatres A
— Data: 0608 de julho de 2022 : Acoustics
— Local: Verona, Italia of

— https://acustica-aia.it/en/event/verona2020/ Anc:ent Hheages

« 28t Int. Congress on Sound and Vibration (ICSV28) Q, S ) V ‘? CP
_ Data: 24-28 de julho de 2022 N\,

— Local: Singapura

— https://www.icsv28.org/

% XI Congresso Nacional de Engenharia Mecanica
(CONEM 2022)

— Data: 7-11 de agosto de 2022

— Local: Teresina, Piaui, Brasil E u N E M E u E E

- https://eventos_abcm_org_br/conemzozz/ CONGRESSO NACIONAL DE ENGENHARIA MECANICA
TERESINRA - PI

« 5t Int’] Conference on Acoustics, Vibration and Noise Control
(CAVNC 2022)

— Data: 13-15 de agosto de 2022
— Local: Xiamen, China

— https://www.wsaugust.org/conference/CAVNC2022/

* International Conference on Audio for Virtual and Augmented

Reality (AVAR)
— Data: 15-17 de agosto de 2022
— Local: Redmond, WA, EUA W

— https://aes2.org/events-calendar/avar-2022/

% Dia do Engenheiro Acustico

— Data: 24 de agosto de 2022 \} U b EAC

] ENGENHARIA ACUSTICA | UFSM
— Local: Brasil todo

« Internoise 2022 (51° International Congress and Exposition
on Noise Control Engineering) ; m
Wy Gt |l

— Data: 21-24 de agosto de 2022 inter.noise
— Local: Glasgow, Reino Unido e virtualmente (hibrido) scomsevtut o ) () )7

GLASGOW

— https://internoise2022.org/

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)


https://acustica-aia.it/en/event/verona2020/
https://www.icsv28.org/
https://eventos.abcm.org.br/conem2022/
https://www.wsaugust.org/conference/CAVNC2022/
https://aes2.org/events-calendar/avar-2022/
https://internoise2022.org/
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% 12° Congresso Iberoamericano de Acistica (FIA 2020/22) &
29° Encontro da Sobrac

FIA 2020/22

Florianépolis, SC, Brasil

Data: 28-31 de agosto de 2022
Local: Florian6polis, Santa Catarina, Brasil

https://www.fia2022.com.br/

Sociedade Brasileira de Acistica

Veja encarte detalhado na pagina 133.

* 4™ Vienna Talk 2020/22
— Data: 11-14 de setembro de 2022

— Local: Viena, Austria

— https://viennatalk2020.mdw.ac.at/

* Conference on Noise and Vibration Engineering 2022

— Data: 12-14 de setembro de 2022 . ’ SMA

— Local: Leuven, Bélgica -

— https://www.isma-isaac.be/isma2022/

* International Conference on Uncertainty in
Structural Dynamics 2022 (em conjunto com ISMA 2022)

— Data: 12—14 de setembro de 2022

2022

— Local: Leuven, Bélgica

— https://www.isma-isaac.be/usd2022/

% VII Seminario Gatdcho de Aciistica e Vibracgoes (SeGAYV)
— Data: 23 de setembro de 2022

— Local original: virtualmente
— http://segav.org/ e @sobracrs

— Veja encarte detalhado na pagina 135.

« 153" Audio Engineering Convention - AES New York 2022
Data: 19-20 de outubro de 2022

Local: Nova lorque, NY, EUA

Local: Virtualmente (25-28 de outubro de 2022)

https://aes2.org/events-calendar/aes-new-york-2022-
convention/

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)


https://www.fia2022.com.br/
https://viennatalk2020.mdw.ac.at/
https://www.isma-isaac.be/isma2022/
https://www.isma-isaac.be/usd2022/
http://segav.org/
https://www.instagram.com/sobracrs/
https://aes2.org/events-calendar/aes-new-york-2022-convention/
https://aes2.org/events-calendar/aes-new-york-2022-convention/
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« 24" International Congress on Acoustics (ICA 2022)
— Data: 24-28 de outubro de 2022

— Local: Gyeongju, Coreia do Sul I c A 2 O 22

I3 24" INTERNATIONAL CONGRESS
— https://ica2022korea.org/ CiidenT

October 24ivion - 28771, 2022 [ O

¢ Acoustics 2022 - Joint New Zealand & Australian acoustical
societies conference

— Data: 31 de outubro a 2 de novembro de 2022
— Local: Wellington, Nova Zelandia ACOUSTICS 2022
— https://www.acoustics2022.com/ E NATU'}E,?F AC?UTCS

TE PAPA, WELLINGTON, NEW ZEALAND

* Tecniacustica 2022 - 53° Congreso Espaiiol de Acustica &
XII Congreso Ibérico de Aciistica

_ Data: 24 de novembro de 2022 T \\““\
FONACUSTICA

— http://www.sea-acustica.es/index.php?id=437

— Data: 7-11 de novembro de 2022

— Local: Eindhoven, Holanda A S S A

— https://assaeindhoven.org/ AUTUMN SCHOOL SERIES
ACOUSTICS

¢ Autumn School Series in Acoustics (ASSA 2021+1)
||| “|

% Encontro Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido
(ENTAC 2022)

— Data: 9—-11 de novembro de 2022 EN TACZUZZ

XIX En \dT
dAbt(t

— Local: Canela, RS e virtualmente (hibrido)
— https://entac2022.com.br/

* Reproduced Sound 2022

— Data: 15-17 de novembro de 2022 Reproduced Sound

— Local: Bristol, Reino Unido e virtualmente 15-17 NOVEMBER 2022, BRISTOL

— http://reproducedsound.co.uk/
* Aachen Acoustics Colloquium 2022 (AAC 2022)

— Data: 21-23 de novembro de 2022 A \“

. ACOUSTICS
— Local: Aachen, Alemanha November 215t - 23th, 2022

— https://www.aachen-acoustics-colloquium.com/

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)


https://ica2022korea.org/
https://www.acoustics2022.com/
http://www.sea-acustica.es/index.php?id=437
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http://reproducedsound.co.uk/
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+ 1834 Meeting Acoust. Soc. America
— Data: 05-09 de dezembro de 2022
— Local: Nashville, Tennessee, EUA .-:::;':‘{":.-\(_‘.(}I:S'I_‘I(‘.,-\]. SOCIETY
— https://acousticalsociety.org/asa-meetings/ o
2023
* Noise and Vibration Emerging Methods (NOVEM 2023)
— Data: 10-12 de janeiro de 2023
— Local: Auckland, Nova Zelandia QEX% ;:;;’M

— www.novem?2021.ac.nz

* Dia Internacional da Conscientizacio sobre o Ruido (INAD)
ou International Noise Awareness Day dia internacional

— Data: 26 de abril de 2023

Internacional: https://chchearing.org/noise/day/

+ 10'" International Conference on Wind Turbine Noise
— Data: maio de 2023
— Local: Dublin, Irlanda
— https://www.windturbinenoise.eu/content/conferences/
10-wind-turbine-noise-2023/
% 4° Workshop de tecnologia de processos e sistemas construti-

vos (TECSIC 2023)

— Data: 16-17 de agosto de 2023
— Local: Gramado, RS, Brasil

« Internoise 2023 (52" International Congress and Exposition
on Noise Control Engineering)

— Data: 20-23 de agosto de 2023
— Local: Chiba, Regido de Téquio, Japao

% Dia do Engenheiro Acistico

da conscientizacao

sobre o ruido
— Local: Mundo todo < >
Brasil: http://inadbrasil.com

— Data: 24 de agosto de 2023 \] U l‘ EAC

ENGENHARIA ACUSTICA | UFSM

— Local: Brasil todo

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)


https://acousticalsociety.org/asa-meetings/
www.novem2021.ac.nz
http://inadbrasil.com
https://chchearing.org/noise/day/
https://www.windturbinenoise.eu/content/conferences/10-wind-turbine-noise-2023/
https://www.windturbinenoise.eu/content/conferences/10-wind-turbine-noise-2023/
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¢ Forum Acusticum 2023)

(M
— Data: 11-15 de setembro de 2023 I
— Local: Turim, Italia ||” “h

— https://www.fa2023.org forLm Gé”j'!é{ﬂtm 2003

* Acoustics23, Sydney: joint Meeting of the Acoustical Society ACOUSTICS 23
of America, WESPAC, the Australian Acoustical Society &
the Pacific Rim Underwater Acoustics Conference

— Data: 4-8 de dezembro de 2023
— Local: Sidney, Austrélia Y\%

— https://acoustics23sydney.org/

o Automotive Acoustics Conference 2021 - 7" International
ATZ Conference on Vehicle Acoustics

— Data: 2023

— https://www.atzlive.de/en/events/automotive-acoustics-
conference/

* Anglo-French Physical Acoustics Conference (AFPAC 2022)

- 2023

— Data original: 11-14 de janeiro de 2022

— Local: Villa Clythia, Frejus, Franca

— https://intranet.sfa.asso.fr/archives/ AFPAC2022/

o 29th Ipt, Congress on Sound and Vibration (ICSV29)

— Data: 2023
— Local: Praga, Republica Tcheca

2024

% Dia Internacional da Conscientiza¢iao sobre o Ruido (INAD)
ou International Noise Awareness Day dia internacional

Data: 24 de abril de 2024 da conscientizacao

sobre o ruido
Local: Mundo todo
Brasil: http://inadbrasil.com : :

Internacional: https://chchearing.org/noise/day/
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« Internoise 2024 (54 International Congress and Exposition
on Noise Control Engineering)

— Data: agosto de 2024

— Local: Nantes, Franca

* Congresso Iberoamericano de Acustica (FIA 2024)

— Data: 2024
— Local: Santiago, Chile

10" Berlin Beamforming Conference (BeBeC)

— Data: 2024

— Local: Berlim, Alemanha

il
Berlin Beamforming Conference

— http://www.bebec.eu/

+ 14" ICBEN Congr. on Noise as a Public Health Problem

— Data: 2024
— http://www.icben.org/

2025

o 25t International Congress on Acoustics (ICA 2025)
— Data: 2025
— Local: Nova Orleans, LA (EUA)

— https://www.icacommission.org/ica-congress/upcoming-
ica-congresses/

Congressos online

* Acompanhe o site do Professor Antonio Pedro Oliveira de Carvalho (Universidade do Porto)
que ha sempre datas atualizadas de congressos:

— https://web.fe.up.pt/ carvalho/congressos.htm

* Acompanhe o site da Sociedade Europeia de Acustica (EAA) que hd sempre datas atualizadas
de congressos:

— https://euracoustics.org/events/

* Acompanhe o site da International Comission for Acoustics (ICA) que hd sempre datas atualiza-
das de congressos:

— https://www.icacommission.org/calendar.html
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Proceedings online

* Australian Acoustical Society
— https://www.acoustics.org.au/resources/aas-conference-proceedings/

* Internoise (International Congress and Exposition on Noise Control Engineering)
— http://i-ince.org/confpapers.php

* International Congress on Sound and Vibration (ICSV)
— https://www.iiav.org/index.php?va=viewpage&vaid=28

* International Conference on Noise and Vibration Engineering (ISMA)

— https://www.isma-isaac.be/publications/

Acustica e Vibracées (arquivo)

* Arquivo aberto com todas as edi¢des da revista ja publicadas

— https://revista.acustica.org.br/acustica/issue/archive

Esperamos que, apesar das dificuldades, o caro leitor possa participar dos eventos da area.

William D’ Andrea Fonseca

Ranny Loureiro Xavier Nascimento Michalski

(Editores A&V)
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