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HBK 2245 Product Noise e 2245 Open API

O sondmetro B&K 2245 tem inovagdes para consultores, pesqui-
sadores e desenvolvedores de sistemas

Resumo: A exigéncia dos consumidores por produtos silenciosos estd
aumentando. Para garantir essas exigéncias de qualidade, os fabricantes
precisam aprimorar seus procedimentos de avaliacdo de produtos, seja
no desenvolvimento ou na linha de produgdo. Tendo isso em vista,
a HBK lan¢ou uma nova aplicacdo para o Sondometro B&K 2245
chamada Product Noise Partner que torna a medicao de poténcia sonora
muito mais facil. O B&K 2245 também € capaz de auxiliar no processo
de controle de qualidade, integrando-se ao sistema de controle/gestao
da producdo por meio de sua interface de programacgao API.

Abstract: Consumer demand for noiseless products is increasing. To
ensure these quality requirements, manufacturers need to improve their
product evaluation procedures, whether in the development process or
on the production line. With this in mind, HBK has launched a new
application for the B&K 2245 Sound Level Meter called Product Noise
Partner that makes measuring sound power much easier. The B&K 2245
is also able to assist in the quality control process, integrating itself with
the production control/management system through its open APL.

1. Introducao a poténcia sonora

Poténcia sonora € a energia total do som aéreo irradiada por uma fonte
sonora por unidade de tempo, expressa em watts (W) — podemos lem-
brar que W € J/s. A pressdo sonora (em Pa), por outro lado, € o resultado
de fontes sonoras que irradiam energia sonora que € transferida para um
ambiente acustico especifico e medida em um local tipico. Sendo assim,
podemos dizer que a poténcia sonora € a causa, € a pressao sonora € o
efeito.

Figura 1: B&K 2245 oferece uma solu¢do para medi¢@o de poténcia sonora que
atende diversos tipos de produtos.
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Expressamos a poténcia sonora também como um nivel em decibel (dB). Isso as vezes pode ser uma
fonte de confusao, particularmente quando o valor de referéncia é omitido. O valor de referéncia para
niveis de pressao sonora é de 20 pPa, enquanto o valor de referéncia para niveis de poténcia sonora é
de 1 pW. Os valores de referéncia foram determinados de tal forma que em um campo livre perfeito, a
uma distancia onde a 4rea de propagacio é de 1 m?, o nivel de pressdo sonora e o nivel de poténcia
sonora sdo iguais [1].

Determinar o nivel de poténcia sonora de um produto permite comparar objetivamente a emissao de
ruido de diferentes produtos, sem qualquer conhecimento do ambiente em que ele serd utilizado ou da
distancia em que se estd dele. Ou seja, a poténcia sonora € totalmente inerente ao objeto sob teste.

Isso torna os niveis de poténcia sonora ideais para rotulagem de produtos, para especificar limites de
emissdo de ruido de tais produtos e para verificar a conformidade com os limites pré-estabelecidos em
normativas. Como os niveis de poténcia sonora sao independentes do ambiente actstico e do local de
medicdo, eles também nos permitem calcular emissdes de nivel de pressdo sonora de um produto para
locais especificos em um ambiente actstico conhecido.

Como citado, ao contrdrio do nivel de pressao sonora, o nivel de poténcia sonora €, em principio,
independente das propriedades acusticas da sala em que estd localizado o produto. Em muitos casos,
o nivel de poténcia sonora dependera drasticamente das condi¢cdes de montagem e operagdo. Assim,
para comparacao de emissao de ruido de produtos similares de diferentes fabricantes, as condi¢des de
ensaio devem ser padronizadas.

2. Medindo poténcia sonora

Existem dois métodos para determinar a poténcia sonora a partir de medi¢des de pressiao sonora, o
método direto e o método de comparagdo [2,3]. O método direto € amplamente utilizado em ambientes
essencialmente de campo livre, mas pode ser utilizado também em campo sonoro reverberante. O
método de comparacdo, no entanto, € usado exclusivamente em campos sonoros reverberantes.

No método direto, uma superficie imaginaria envolvendo o produto em ensaio € definida, e medi¢oes
de nivel de press@o sonora sdo realizadas em vdrias posi¢Oes da superficie. Essas medi¢des de nivel de
pressdo sonora sdo geralmente corrigidas considerando a influéncia do ambiente acustico, por exemplo,
o ruido de fundo.

Determinado o nivel médio de pressdo sonora para a superficie de medi¢do, o nivel de poténcia sonora
pode ser calculado ajustando-se para a razdo da drea da superficie com a drea de superficie de referéncia
de 1 m?. Nessa condigio, o nivel de poténcia sonora é aproximadamente igual ao nivel de pressio
sonora.

No método de comparacgao € utilizada uma fonte sonora de referéncia com um nivel de poténcia sonora
conhecido. As medicdes de nivel de pressdo sonora sdo feitas na sala de teste em duas condicdes: com
a fonte sonora de referéncia e com o produto. O nivel de poténcia sonora do produto em ensaio pode
entdo ser calculado comparando os niveis de pressdo sonora medidos em cada situacao.

3. Visao geral de normativas de medicao de poténcia sonora

Para a determina¢@o de poténcia sonora, existem normas gerais que guiam o procedimento de medi¢ao
basica, como a ISO 3744:2010 e a ISO 3746:2010 [2, 3]. A partir dessas normas sdo criados proce-
dimentos especificos para determinados produtos que podem ser chamados de “cédigos de teste de
ruido”. As normas ISO especificam métodos para determinar a poténcia sonora para todos os tipos
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de produtos em uma variedade de ambientes acusticos e niveis de precisdo. Como resultado, eles
fornecem informagdes gerais sobre condi¢des de operagdo e montagem para o produto em ensaio.

Os codigos de teste de ruido, por outro lado, sdo especificos para determinados tipos de produto e
especificam requisitos detalhados para condi¢des de montagem e operaciao, bem como identificam
quais padrdes basicos devem ser usados. Geralmente, caso exista um cédigo de teste de ruido para
determinado produto, ele deve ser usado.

No Brasil, temos as Portarias Inmetro n® 430, de 16 de agosto de 2012 [4] e n°® 388, de 6 de agosto
de 2013 [5] com o objetivo de estabelecer as diretrizes e critérios para a atividade de avaliacao da
conformidade da poténcia sonora de produtos eletrodomésticos, para a utilizagdo do selo ruido, veja
Figura 2, com foco no desempenho de produto.

Nestas portarias sdo adotados documentos complementares especificos para diversas metodologias de
medigdo de poténcia sonora, sendo comumente utilizado o método da norma ISO 3744:2010 [2].
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Figura 2: Modelo do selo ruido de identificacdo de conformidade.

4. Conhecendo o sonometro 2245-P com o aplicativo Product Noise Partner

O sonometro B&K 2245-P foi projetado para atender a especificacdes de Classe 1 da familia de
normas internacionais vigentes para sondmetros e filtros de oitava e terco de oitava, sendo elas a
IEC 61672-1:2013 [6] e IEC 61260-1:2014 [7] com faixa de medicao de niveis de 16 — 141 dB(A) e
com faixa de frequéncia de 6 Hz a 20 kHz. As demais informacdes relevantes podem ser encontradas
na folha de dados (datasheet) [8] do sondmetro.

Em conjunto ao sondmetro B&K 2245-P, temos o microfone B&K Type 4966, projetado conforme a
norma [EC 61094-4:1995 [9], pré-polarizado e para campo-livre, com faixa de frequéncia de 5 Hz a
20 kHz e com alta sensibilidade de 50 mV/Pa. Esse microfone € robusto e projetado para medi¢des
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acusticas de alta precisdo. Informacdes adicionais podem ser encontrados na sua folha de dados [10].

Com a utilizacdo do sondmetro B&K 2245-P juntamente com o aplicativo Product Noise Partner é
possivel medir os niveis de poténcia sonora para miquinas ou equipamentos eletrodomésticos a fim de
cumprir os requisitos normativos nacionais e internacionais.

O aplicativo permite de forma facilitada a medicdo e a criagdo de relatdrios de niveis de poténcia sonora
de acordo com as normas ISO, determinagdo das emissdes de ruido de maquinas e equipamentos,
determinac¢do dos niveis de pressdo sonora em estacdes de trabalho, determinacdo dos niveis sonoros
em brinquedos e avaliagdo comparativa de ruidos de maquinas e equipamentos. Estdo disponiveis os
métodos de medi¢do de poténcia sonora conforme as normas ISO 3744:2010 [2] e ISO 3746:2010 [3].

A interface com o usudrio foi desenvolvida para o padrdo normativo com um conjunto simples de
procedimentos que guiam nas etapas necessarias para o cumprimento dos requisitos das normas. O
padrdo de cores fornece uma visdo geral sobre o status de medi¢do com avisos, caso falte informagdo
ou ndo cumpra os requisitos.

A utilizagdo do aplicativo em PC permite aos usudrios inserir metadados e especificar medi¢des para
um produto em ensaio ou em uma gama de produtos, veja a Figura 3 (a). Possibilita ainda que os
usudrios possam repetir € comparar os ensaios conforme necessario. Com um modelo de teste padrio, o
usudrio pode utilizar o aplicativo no computador ou em um dispositivo mével — observe a Figura 3 (b)
com o Product Noise Partner instalado. Tanto o aplicativo de PC quanto o aplicativo mével permitem
controlar mais de um sondmetro B&K 2245-P simultaneamente, obtendo assim um sistema multicanal.
Essa interface de usudrio fornece estrutura para determinar, armazenar e relatar os dados de emissdo de
ruido em um padrao de tarefas.
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Figura 3: (a) Modelo de medi¢do; e (b) Controle e edite suas medi¢cdes diretamente do dispositivo mével.
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5. Protocolo de programacao aberto — Open API

A interface aberta de programacio (ou API, ou ainda Application Programming Interface) permite que
qualquer aplicativo controle e receba dados de medi¢ao de um B&K 2245, utilizando o protocolo de
comunicacdo Web-Xi desenvolvido pela Briiel & Kjar. Esse protocolo de comunicagdo estd presente
na maioria das plataformas de aquisicao da empresa com o LAN-XI (plataforma multicanal) e a outra
plataforma de sondmetro 2250/70.

O protocolo de Web-Xi € utilizado para comunicagdo entre produtos desenvolvidos pela HBK, podendo
ser estes dispositivos de aquisi¢ao de dados como os sondometros ou produtos de software como o
BK Connect. O protocolo € dividido em duas partes, um protocolo de comando (que € utilizado para
verificar o estado, configurar e comandar um instrumento) € um protocolo de streaming de dados
(utilizado para enviar e receber um ou mais fluxos de dados). Este tltimo € muito til para aplica¢des
de monitoramento ou outra situa¢do que demande uma continua comunica¢do com o instrumento.

O protocolo de comando € baseado em um protocolo REST (Representational State Transfer ou em
portugués Transferéncia Representacional de Estado) aplicado em HTTP (Hypertext Transfer Protocol),
em que os dados sdo codificados como JASON (JavaScript Object Notation). Usando comandos GET,
PUT, POST e DELETE, é possivel editar as configura¢des do sondmetro, buscar parametros, resultados
e configurar o WebSocket para streaming de dados. Na Figura 4 podemos observar exemplos de
comandos do protocolo Web-Xi utilizando o software Postman [11].
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Figura 4: Exemplos de comandos Web-Xi utilizando o Postman.
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A licenga de interface aberta de programagao BZ-7400 em si ndo altera quais parametros estio disponi-
veis no B&K 2245, apenas possibilita que um aplicativo nao assinado pela HBK use quaisquer recursos
disponiveis de outras licencas instaladas no sondmetro. Em outras palavras, caso um proprietario do
2245 deseje desenvolver um software especializado, basta adicionar a licenca BZ-7400 que tera acesso
aos parametros ja disponiveis por licencas anteriores em seu equipamento. No caso em que se deseje
integrar o 2245 a um software ja existente (ou desenvolver um software com finalidade especifica),
pode-se utilizar licencas focadas nos recursos necessarios para a dada aplicacao, sendo estas:

BZ-7401 - Acesso a parametros de banda larga;

BZ-7402 - Acesso a parametros de registro (1, 5, 10, 30 e 60 segundos);

BZ-7403 - Acesso a parametros em bandas de oitavas (1/1 ou 1/3); e

BZ-7404 - Acesso a dudios gravados (formato MP3).

Para mais informagdes, documentacio e exemplos de codigos em linguagens como C#, Python ou
Matlab, acesse nosso repositério no GitHub por meio do link https://github.com/hbk-world/Open-
Interface-for-Sound-Level-Meter. Vocé pode assistir também uma demonstracdo realizada por Troels
Dalsgaard Hoffmeyer (desenvolvedor de firmware na HBK) acessando o /ink https://hbm.wistia.com/
medias/m53t97owck.
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