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Editorial

O IX Encontro da Sociedade Brasileira de Acustica foi
realizado em Campinas-SP, nos dias 1 e 2 de dezembro de 1988. O
local e data foram escolhidos para celebrar a inauguracao do
laboratorio de acustica e wbracoes da IBM Brasd em
Sumaré- -Campinas. Este laboratorio tem uma camara
semz-anecmca, revesuda por cunhas de espuma de poliuretano
poliéster autoexttnguwel fabricada pela Trorion-Illbruck e
montada em cima de isoladores da Vibranihil. O projeto aciustico
desta camara foi realizado por jovens especialistas da IBM e do
INMETRO, os equipamentos de medigao e andlise sao da Briel &
Kjaer. Durante o Encontro os participantes visitaram o
laboratorio da IBM. Na abertura do evento o Dr. George Maling
da IBM/EUA proferiu uma excelente palestra sobre "Medigao da
Poténcia Sonora - Métodos Classicos e Teécnicas de Intensidade”.
Vinte trabalhos foram apresentados durante o Encontro, cobrindo
toda a area de acustica e vzbrapoes (veja os resumos nesta
edigao). A SOBRAC agradece a IBM Brasil, Vibranihil,
Trorion-Ilibruck, Cepstrum Engenharia _Algodoeira Lantieri e
Eucatex Engenharia pelo apoio na realizagao deste encontro.

Prof. Samir N.Y. Gerges, Ph.D.
Presidente

Revista da

Sociedade Brasileira de Acustica - SOBRAC

Materias nao assinadas, sob a responsabilidade da Diretoria.
Jornalista Rcsponsavel. José Antonio de Souza - Reg. Prof. 814-SC.
Comite Editorial: Samir N.Y. Gerges, Elvira B. Viveiros.
Colaboragao: Sineide Sonia Steinbach e Zuleide Lanzendorf




JA FOMOS UMA

FORCA DE 40.000
O seu grau de capacidade
auditiva depende do estado
em que nos, celulas do
ouvido, nos encontramos.
Estamaos situadas no cuvido
interno. Ao nascer, éramos
20000 em cada uma das
orelhas. Trabalhameos em
equipe. Cada uma de nos tem
uma missao espe-mfmn a
cumprir.
Os sons que entram nos
ouvidos fazem-nos vibrar.
Algumas de nos reagem aos
tons graves, cutras aos
agudos. Quando mandamos
impulsos para o cerebro com
a descrigao do som e que
vooe ouve.

O RUIDO ENTRA
COMO UM
TEMPORAL

Nc’hs, as celulas do ouvido,
nunca podemos descansar
realmente. Estamos sempre
de prevencao, prontas a
mandar impulscs para o
cérebm Dia e noite. Quer
voce queira guer nao.

Voca pode fechar os olhos a
fuz lntensa. Mas os seus
cuvidos naoc tem qtmlquer
protepno natural A nao ser
que vocé tome providencias,
nos, as células do cuvido,
estamos indefesas quando o
ruido nos ataca.

O RUIDO

EXTERMINA-NOS
O ruido faz envelhecer as
celulas do cuvido.

MIMNI-ATILA
Poupe as suas

celulas auditivas

munpﬂr devuiamente com a
nowsa miszac. Pude‘nm ate
morrer. Uma atras da outra.
O trabalho de equipe vai
sendo prejudicado aos
pouces.
0 pmr € que voce, a
principio, nao nota o que esta
acontecendo. Mesmo gue
algumas de nds comecemos a
faltar, o cerebro continua a
receber a mensagem. Mas, de
repente, as baixas comepam
a ser demasiadas numerosas.
O cérebro deixa de
preencher as falhas. As
palavras comegam a se
misturar. As frases
fundem-se com ruidos de
fundo. A musica torna-se
num ruido monétono. Voce
sofre de uma grave
deficiencia auditiva. O mai
esta feito, ja ndo tem cura.
O SEU AUDIOGRAMA
ALERTA-O A TEMPO
PARA A PERDA DE
AUDICAO
A fma.hdade do teste
auditivo € de avaliar até que
ponto as suas calulas do
ouvido respondem aos rufdos,
Os resultados registram-se
num a que @ uma

represmtapno grifica da sua
capacidade de ouvir certos




sons, Os testes auditivos
periodicos alertam para
problemas de audicao,
enquanto ha tempo para
tomar medidas de correcao.
Claro que a surdez €
dificilmente curdvel. Mas,
usando protegac auditiva,
voce pode poupar as celulas
do ouvido que lhe restam.

DESCULPAS NAO

POUPAM OUVIDOS
Reconhece-se que os
protetores de ouvidos podem,
ser um pouco incomodos, E
muita gente inventa
desculpas para nao usa-los.
Isso e perigoso. Por exemplo
se voce diz que “esta
habituadno ao barutha”, issa
significa que ja ouve mal
Desculpas nao protegem os
seus ouvidos do ruido.

EM DEZ DIAS,
PODE-SE HABITUAR
AOS PROTETORES
DE OUVIDOS

0 importante para se
habituar aos protetores de
ouvidos € uss-los

oculos pela primeira vez, ou
um par de sapatos novos.
Mas, 5o for asumentandose o
tempo de uso, dia apos dia, o
incomeodo vai diminuindo de
forma assinalavel, ate
desaparecer todo.
Em breve, verificara que o
ruido o irrita mais do que os
protetores. Isso € um bom
ﬂ'flﬂ.l Revela que as suas
celulas do ouvido funcionam
como devem.
Faga o seguinte curso de
aclimatizagao em 10 dias, Fle
aj -lo-a a habituar-se aos
dando longa vida
as suas celulas do ouvido.

O RUIDO PODE

TAMBEM AFETAR A

SUA SAUDE GERAL
Constatou-se recentemente

queoru{dotambérnafetaa

saude e o bem-estar geral
Pode provocar “stress’ e
fazer-nos sentir irasciveis e
mais cansados - tanto no
trabalho como fora dele.

As razoes ainda ndo sao .
conhecidas. Mas uma colsa e
certa: quanto menor for o
ruido a que nos expomos
tanto melhor nos sentimos.

E‘ENHO QUE OUVIR

A MAQUINA

HABITUADO
AO BARULHO

T
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IX ENCONTRO NACIONAL DA

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA
de 01 a 03 de Dezembro de 1988
Hotel Vila Rica - Campinas - SP

Os resumos dos trabalhos apresentados no IX Encontro da SOBRAC estao
transcritos abaixo em ordem de aprescntacao e com os nomes dos aulores e
respectivos enderegos, caso voce deseje mais mformagoes.

"Avaliagio do Ruido nas Instalagées Hidraulicas Prediais”

S.R. Bistafa ,

UNESP - Campus de Guaratingueta

Av. Dr. Ariberto P. da Cunha, 333
12500 - Guaratinguetd - §P

1) expansao vertical das cidades aliada a peculiaridade do sistema de abastecimento_de
agua brasileiro, com. caixa d'agua elevada, tem originado problemas de ruido nas instalagdes
htdrauhcas prediais. Este inconveniente podera ser sentido guando da opera;:ao de sparelhos
hidraulico-sanitarios instalados sob alta pressao de_alimenta ao O ruido gerado ndo somente s€
restringe ac quarto de banho, como tambem podera causar incomodo aos aposentos vizinhos. Ja
foram constatados casos de ruido com niveis bastante elevados em ambientes adjacentes a
banheiros onde estivesse sendo utilizada uma valvula de descarga. Apesar das inmeras queixas,
muito pouco se tem feitoc para minimizar este desagradavei problema.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um metodo. baseado em normas
estrangeiras, para avaﬂapao do ruido ,em instalacOes hidrdulicas prediais. Apresenta tamb&m o
resultado de algumas medicbes de nive:g de ruido realizadas em apartamentos com pilantas
upicamente encontradas nas construpoes brasileiras. O trabalho também apresenta um metodo
de ensaio e as mstalapoes de um laboratdrio para avallapao do ruido proyocado por aparelhos
hidraulico-sanitarios. Finalmente apresenta um ﬂuxograma para determinagdo do elemento critico
da instalag@o do ponto de vista de geragdo de ruido.

"Modelo Digital para Previsao de Desempenho de Auditorios”

J. Grompone C. 5. de Marco
INTERFASE CONSULTOR SC Lida
Zabala 1378 Rua Dr. Veiga Filho, 788

Montevidéo - Uruguai 01229 - Sao Paulo - 5P

As dificuldades decorrentes do emprego de modelos aciisticos em escala, para a prewsao
de desempenho de auditérios, estimulou a pesquisa de um modelo digital, possivel de ser utilizado
em micro computador.

A partir dos trabalhos p|on3|ros de G. Schroaderg foi desenvolvida uma metodologia de
caiculo para apurar 0 percurso dos raios sonoros” no interior de um recintc, suas SUCessivas
reflexoes (com a absorgio parcial sofrida em cada caso), até atingir uma determinada poltrona
da sala. A analise das chegadas sucessivas, com seus _atrasos respectivos, permite entender
claramente o0 comportamento das primeiras reflexoes. Essas reflexdes, acrescidas da
mformapao da reverberac@o subsequente, geram uma imagem do som bastante aproximada da
imagem real que atingiria um determinado ouvinte na sala,

Uma gravac:ao orquestral, efetuada em camara anecoica, oferece o som basico para o
experimento: ela sers digitalizada, “passada” no computador através de filtros que simulam_o
comportamento da sala e ento convertida novamente em misica. A audicho desta gravapao
permitira detectar os defeitos de posigio dos elementos refletores e absorventes,



"Protegendo a Audicao de quem Pretende Proteger a Audiupﬁfo Alheia”

| Syivio Jose Geiguer de Pinho
| REAL EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA LTDA
| Rod. Réqgis Bittencourt, Km 276
| Caixa Postal 144

06800 - Embu - 5P

“Em casa de ferreiro o espeto az vezes e de pau”
I A Ultima vitima do alto nivel de rufdo num ambiente industrial, € o Engenheire ou Tecnico
| yue, tendo sido contratado para efetuar a medicao do nivel de rundo, fica exposto aos mesmos
| durante todo o tempo em que se dedica a tarefa de fazer referida mednr':ao.

0, Ultimo E.AR. Log da autoria de Elliot H. Berger. Manager Acoustical Engineering da E.AR.
Division, & o de nGmero 19, que tem o sugestivo titulo TIPS FOR FITTING HEARING PROTECTORS™,

Estimulado por esta publlcag:ao € outras mforma:;oes da prataca do dia a dia & que se
preparou o presente trabaiho,

“Determmag:ao dos Coeficientes de Absorcao Acustica Atraves da
Técnica da Intensidade Sonora”

L.A. Bragato e EF. Pimenta
CEPSTRUM COM. ENG. EXPERIMENTAL LTDA_
Av. Plastispuma, 539 - Predio C - Jd. Campeoes
039550 - Diadema - 5P

O pr oposuto deste trabalho e descrever as mednpoes efetuadas e seus resultados, e a
utiizagao de um medidor portdtl de intensidade sonora na determinacfo dos coeficientes de
absorgac sonora.

A grande vantagem deste metodo e Nao ser necessario um ambiente acustico especial,
podendo este ensaio ser realizado em qualguer sala, como por exemplo um escritdrio.

O ensaio consiste em medir o nivel de potenc:a sonora que atravessa uma superficie de
controle quando a amostra se encontra dentro e fora da mesma. Ruido Rosa € gerado dentro
desia superffme atraveés de uma caixa aclstica suspensa _sobre & amosiva. Awravés da
diferenca de nivel de Potencia Sonora entre as duas c:ondu;:oes chega-se ao coeficiente de
absorpao SONOora.

Foram utiizados 3 amostras com caracteristicas de absorpao sonora diferentes. O
resultado de uma deias : comparado com o de uma amostra semelhante utifizando-se o metodo
do tubo de onda estacionaria.

Este trabatho € de natreza prefiminar, sendo necessar!os experimentos adicionais para
astabelecer os ll'ldlCES de confiabilidade (desvio estatistico), porém conciui-se com os dados aqui
descritos que este metodo pode ser utilizado como uma alternativa no estudo e desenvolvimento
de materiais aclsticos.

"Asfalto Anti-Ruido”

RI Vieira

Estrada Pau Ferro, 1051
22743 - Jacarepagua - RJ

Conhecimento de asfalto anti-ruido aplicadoc em AUTOBAHN da Rapﬁbhca Oriental Alema..
verificou-se que o asfalto experimental - de texwra porosa - absorve € abafa o som, em vez de
refletir e até mesmo ampliar o ruido, como ocorre com o asfaito convencional. Procura-se
observar até que ponto, 3 luz de instrumental de medida utilizado, pode se avaliar com




aproximagao relativa, o efeito pnpumético/asfalto. Com essa finalidade, sugere-se o estudo e
desenvolvimento de asfalto anti-ruido para o Brasil, que atenda os principios de protegac ao meio
ambiente.
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Asfolto anti-ruido

"Laminados Asfalticos como Amortecedores de Vibragoes

H. C. Lucatto ¢ A .M. Barbosa
ELLO SA Artefatos de Fibras Textis

Av. Moinho Fabrini, 128 - Piraporinha
09700 - S5ac Bernardo do Campo - 5P

O uso de laminados usfﬁltipos como amortecedores de vibrapaes em chaparias, tem sido
amplamente empregado pelas industrias automobilfsticas, 0 que trouxe a negessidade de um maior
conhecimento do comportamento desses materiais, bem como diversificagdo de tipos e critérios
de avaliagao de desempenho.

- - - - - - . - 4 -
Serao apresentados jlystrativamente os principais tipos de laminados asfalticos,
aplicabilidade, desempenho, criterio de 1estes e tendéncias evolutivas.

. aa A . - &
"Previsao de Resposta em Frequencia de Elementos Elasticos nao
Lineares"

L. C. Ferraro e H. Onusic
_Depart. de Fisica Nuclear _
Instituto de Fisica da Universidade de Sac Paulo (USP)

A nao linearidade da curva de forga em fungao do deslocamento de elementos elgsticos,
acarretam o Fenomeno do SALTO na resposta em frequéncia dos mesmos. S8o utilizados os
metodos de Duffing e Ritz, admitindo-se uma nao linearidade do tipo Kx + K x? para a previsdo do

comportamento de elementos elasticos. Dados preliminares sao mostrados utilizando-se dados

reais.



"Absorg¢ao do Som no Mar"

- - - - ‘
Estudo das principais eqt‘z_’aq:b'es existentes para calculo do
coeficiente de absor¢cao de energia sonora no mar.

EV. Mattos
instituto de Pesquisas da Marinha - IPgM
Rua Ipiru, s/n - llha do Governador
21931 - Ric de Janeiro - RJ

l ' - L -
A atenua:;:ﬁo da energia sonora no mar e decorrente de varios fenomenos relacionados
com as caracterfsticas do sinal transmitido e das propriedades fisico-quimicas e oceanogrdficas
do meio.

T L . " : - .
a absorpﬁo constitui, sem duvida, um dos principais fatores de atenuagao da energia nos

oceanos e por isto tem recebido especial atenpé'o dos pesquisadores da area da acustica
submarina.

o - -
Atraves de trabalhos teéricos-experj_memals, foram desenvolvidas equapSes com ©
objetivo de se estimar o coeficiente de absorgao ).

As equa;:b:es de Marsh-Shulkin, Thorp, Hall-Watson, Le Roy e de Fischer-Simmons S80 as
principais equagoes atualmente usadas em trabalhos teoricos de previsao das perdas por
absorcao da energia sonora no mar.

-~ - - - - - - ~> -
Um estudo destas varias equagoes permite avaliar, as suas limitagoes e estimar a
performance de cada uma para determinadas situagoes especfﬂcas.

"Um Método para Redu’:ﬁ'o do Ruido Aerodinimico em Valvulas de
Controle”

SR. Bistafa .
UNESP - Campus de Guaratingueta

Av. Dr. Ariberto P. da Cunha, 333
12500 - Guaratingueta - SP

valvulas de controle tem sido apontadas como causadoras de m’vgis de ruido excessivo
em muitos escoamentos, processos e instalagdes industriais. O ruido podersa ocorrer tanto com as
valvulas que operam com liquidos como com aquelas que operam com gases. Considera-se que as
valvulas que operam com gases sao as mais criticas do ponto de vista de poluipﬁo sonora nos
ambientes insdustriais. O trabalho discute os mecanismos de geracao e propagacdo sonora em
a instalacao tipica e apresenta um metgdo para minimizar ¢ principal mecanismo de geracio do
ruido aerodinamico. Mostra uma concepgao priatica do método proposto e o resultado de testes
comparativos realizados em conformidade com as orientagbes da ISA - “Instrument Society of
America”. Observa-se que a solucao proposta fornece boa alenuagcao sonora para toda a faixa
de curso do obturador; assim como, boa controlabilidade e caracteristica linear de vazao.




"Qualidade da Barreira Acustica de Veiculos Automotores”

H. Onusic, P.L. Ferrador, F.A. Sobrinho MM. Hage HC. Lucatto, PSR. Calil
VOLKSWAGEN DO BRASIL S/A ALGODOEIRA LANTIERI ELLO S/A
Setor 1741 - CPIl 1296 R. Dr. Américo Brasiliense 577 Av Moinho Fabrini 128
09899 - S. B. do Campo - SP Caixa Postal 1144 5.B. do Campo - SP

09700 - 5.B. do Campo - SP

- £ - ey - "
A barreira acustica de veiculos automotores € utilizada predominantemente para reduzir a
componente aerea do ruido interno > 500Hz,

Medit;ﬁes independentes sao utilizadas para qualificar e quantificar:

- Tratamentg de orificios, canais, frestas, quarnigdes, ilhos, etc;
- Justaposicao dos componentes da isolagao;
- lIsolagao utilizada, geralmente um “"sandwich” tipo massa-mola.

Os resultados e aplicacoes s@o sintetizados com a introdugBo dos conceitos de
"Articulation Index” e "Articulation Class”, bem como a apresentagao dos niveis de pressao
sonora em oitavas em funcao da rotapao/veiomdade do veiculo.

“Redusﬁ.o de Ruido Via Estrutura - Um Caso Real”

H. Onusic, PL. Ferrador, F.A.C. Machado
VOLKSWAGEN DO BRASIL
Via Anchieta, km 23,5
09899 - 5.B. do Campo - SP

. Medipc';es de vibra;:é'es realizadas no motor 2000 da famiia Santana/Quantum revelaram

niveis de aceleracao supériores ao motor 1800, contribuindo significativamentte no aumento do
ruido interno desses veliculos. Na impossibilidade de se mudar drasticamente o sistema de
coxinizagac optou-se por modificac0oes nas caracteristicas estaticas, e dinamicas (rigidez e
amortecimento) dos elementos elasticos, no sentide de reduzir o ruido interno satisfazendo
simultaneamente funcionabilidade e durabilidade.

Os resultados obtidos foram bastante favoraveis colocando o modeloc numa posit;ﬁo
privilegiada em sua classe.

"Aplicagcao da Técnica do Diagrama de Raios no Estudo
da Propagacao de Ondas Acusticas no Mar”

JFS. Feiteit"a, M. Zinde'luk, RA. Tenenbaum
Laboratério de Acustica e VibragSes
PEM-COPPE/UFRJ
Cx. Postal 68.503
21945 - Rio de Janeiro - RJ

. Neste trabalho apresenta-se uma breve revisao dos principais métodos de modelagem
numerica utilizados na solugcao do problema de propagacac SQnora no mar, citando-se as areas
mais convenientes para a aplicacao de cada um deles. Com enfase na técnica do tragado dos
raios, elabora-se um programa computacional capaz de: 8



- ’ - - L1 H Ll
a) Descrever a propagagao atraves do tragcado da trajetoria seguida pelos “raios sonoros”™ em
aguas profundas, desde o ponto de emissao ate o ponto de recepgao, consideradas as
reflexdes no fundo e superficie;

~ b .
b) Calcular as perdas de propagap'?a'o causadas por divergéncia, refracao e absorgao da energia
20NoTra;
- A - - - . ‘ - .o
c} Estimar a potencia necessﬁna da fonte emissora do sinal acustico a ser transmitido;
rys
d) Calcular ¢ tempo gastio na propagacao;

e} Indicar a diret;go inicial Gtima na qual se deve posicionar o transdutor (fonte) de modo a se
conseguir maximizar o sinal recebido.

"Isolamento de Ruido de Impacto Causado por Boliche"

M. Zindelul, R. A. Tenenbaum, A. P. Souza

Laboratdrio de Acustica e Vibragoes
PEM-COPPE/UFRJ
Cx. Postal 68.503
21945 - Rio de Janeiro - RJ

L d

E relatado um caso critico de isolamento de rufdo de impacto gerado pela operapgc) de 20
pistas de boliche na laje superior de uma loja de departamentos. Foram conduzidos ensaios
simplficados de transmissibilidade: com alta energia (na¢ normalizados) € o5 materiais a serem
empregados fgrarn testados dinamicamente em Ilaboratbrio para levantamento de algumas de
suas caracteristicas. Na especificagac do peso flutuante buscou-se um compromisso entre a
transmissibilidade desejavel e o requisito de rigidez proprio do jogo, ajustando-se a rigidez
atraveés de calgos de neoprene sob as pistas.

A - -
"Coerencia e Intensidade Seletiva”

JG. Slama
., PEM-COPPE/UFRJ -
Laboratorio de Acistica e Vibragoes
Cx. Postal 68.503
21945 - Rio de Janeiro - RJ

A intensimetria seletiva foi proposta por vgrios autores para investigar as propriedades
acusticas de fontes e campos, sonoros. Apesar de ser,um matodo simples de implementar, a
interpretagao dos resultados nac € obvia. A teoria da coerencia permite a interpretacio correia
dos resultados: um campo pode ser decomposto em duas partes, uma parte coerente {paralela) e
uma parte incoerente {ortogonal} com ela.

A intensidade seletiva é uma medida da intensidade de uma camada do campo coerente
com uma referencia, permitindg uma caracterizagac da influencia maxima do ponto de referencia
sobre o campo. Uma extensao natural pode ser realizada utilizando as coerencias multiplas,
alguns aspectos sendo apresentados neste trabalho.




"Descrigao das Fontes de Ruido a Partir
de Medidas de Correlagao no Campo Afastado”

RE. Musafir

PEM-COPPE/UFRJ
Cx. Postal 68.503
21945 - Rio de Janeiro - Rd

Sabe-se que as medidas ac(sticas com um Unico microfone envolvendo valores r.ms.,
embora fornecendo direcionallgade € espectro, sao incapazes de permitir o estabelecimento de
uma reia;:ao bi-unfvoca entre ¢ campo sonoro £ a fonte gue o produz: infinitas possibilidades
existem, correspondendo a diferentes escolhas (1) da, ordem das fontes {monopolo, dipolo, etc} e
da d:strnbuupao espacial de {2) amplitude e (3} coerenma, ainda que alguns destes par@metros
sejam parcialmente conhecidos. Medidas de correlag@io com dois microfones no campo afastado,
fornecendo tambem a fase média entre sinais recebidos em dois pontos, permitem _verificar com
maior premsao a adequapao de modelos, reduzmdo enormemente o espaco solut;ao Para tal, é
necessario trabalhar-se com um modelo onde parametros relacionados & distribuicRo de fontes
possam ser variados. Se, ng modelo utilizado, algum fator nao & considerado, os efeitos
relacionados a este fator serdo forcosamente atribmdos a um outro. Este trabalho discute os
fundamentos para um modelo genérico para a analise de medidas de correlapao Inicialmente
examina-se uma fonte apontusai de ordem e direcionalidade arbitrarias, passando-se entio para o
caso de uma distribuic8o de fontes. Mostra-se que, depedendo da geometria do problema, efeitos

“pontuais” e ligados_a exlstencm de coeréncia espacial n2o podem ser totaimente separados.
Alguns problemas pratlcos sao discutidos.

"Apllcag:ao da Analise Cepstral no Dlagnnstlco
de Falhas em Redutores”

JT. Silva, M. Zindelulq R.A. Tenenbaum
PEM-COPPE/UFRJ
Cx. Postal 68.503
21945 - Rio de Janeiro - Rd

O trabalho apresenta inicialmente uma revisao dos diferentes tipos de falhas em caixas de
engrenagens, discutindo seus efeitos sobre o0 espectro de v;brax;,ao desses _equipamentos.
introduz-se em seguida, a analise cepsiral como ferramenta auxiliar na momtorapao de vibragfo
de redutores, com vistas a manutencdo preditiva. Um programa para O céiculo do Cepstrum de
amplitude € apresentado, ressaltando-se _alguns aspectos tecnicos do processamento que
requerem cuidados especiais. A técnica € aplicada a um protdtipo de iaboraténo onde sdo
simulados alguns defeitos, comprovando-se a eficiencia do procedimento de |dent|ﬂcat;ao

"Sistemas Ativos para Controle de Ruido
Revisao e Estado da Arte”

Samir N. Y.
Laboratério de \flbrat;oes e Acustica
Depart. Eng. Mécanica - UFSC
Cx. Postal 476 - Campus Universitario
88049 - Floriandpolis - SC
Telex 0482-240

Em 1934 Paul Lueg registrou uma patente (EUA-PT N 2043418), "Processo para Atenua;:ao
de Ruido”. A idéia bdsica do projeto € gerar ruido com fase invertida para cancelar o ruido
mdeselado. infelizmente a tecnologia eletrbnica nos anos 30 ndo atendia aos requls:tos do
sistema de controle ativo. Em 1953, Harry Oslon publicou a descricio do sistema eletr8nico
"Absorvedor de Ruido Flewrdnico™. Em 1957 apresentou o sistema modificado. Em 1955 Conover’
patenteou um sistema para atenuacio de ruido de transformadores. Até 1970 todas as tentativas
nao conseguiam levar a idéia para x:omerc;ahzapao. Em 1973, Leventhal, Chaplin € Smith (inglaterra)
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Jessel (Franca), Davidson, Warnaka e Tichy (EUA), alem de outros, conseguiram projetar prototipos
gragas aos avancgos conseguidos, nos anos 70, em sistemas de processamento e analise de sinais
digitais. Hoje existem sistemas comerciais {por exemplo o DIGISONIXS) de silenciadores ativos para
ventiladores, exaustores e bombas, capazes de atenuar ruido de 122 dB(A) para 87 dB{A). O novo
sistema “hibrido” pode atenuar aminda mais o ruido aerodinamico nas altas frequéncias. Tambem
existem protetores auriculares "ativos™ usados por pilotos de avioes militares. Esperamos que
com a participagao dos Orgios governamentais, industrias, institutos de pesquisas e
universidades, o Brasil ac anhe o desenvolvimento e fabricagho dos sistemas ativos. Estes
sistemas s#o as (nicas solucbes economicas para ruido de baixa frequencia.

140 98 140+ 9B

120
110
100
90

80
70414 : . T . 0
63 125 250 500 1000 63 125 250 500 1000
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
Sem :silenciodor_(preto) e com Sem silenciador (preto) e com silen-
silenciador passivo (branco) ciador hibrido (ativo + passivo) em
{branco)

"Medicao de Resposta em Frequencia de Microfones Via Técnica
Digital, em Salas Normais”

R.R. Brazzalle

Laboratorio de \libragfcjnes e Acustica
Depart. de Eng. Mecanica - UFSC ,
Caixa Postal 476 - Campus Universitario
88049 - Floriandpolis - SC

-
Neste trabalho & utilizado um analisador digital FFT para obter a resposta, em frequencia
de campo livre, de um microfone numa sala normal, via medig_io de espectro da resposta de um
alto-falante excitado por um pulso de tensao de curta duragao. O procedimento € realizado duas
vezes. Uma com um microfone de referencia que tenha sua resposta plana, e outra com o
microfone em teste. A diferengca entre os dois espectros, assim obtidos, da a resposta em
frequencia de campo livre do microfone em teste.

"Acustica € Eletroacustica - Projetos ¢ Obras
Estiudio de Gravag¢io de Discos”

AP, Costa, SL. Fusco e LF.O. Cysne
Rua Central, 300
07060 - Guarulhos - SP

A idealizacao degse eswdio fol & partr de uma adpatap'ﬁo de um quarto, localizado nos
fundos de uma edificagao, onde funciona a Empresa “Madalinco Producoes”, Esse quarto situa-se
no pavimento térreo da casa, sendo que o subsolo e garagem € rampa de manobra. l 1




Para o desenvolvimento do projeto foram efetuadag medicoes acusticas com Analisador
de, Tempo Real Decibelimetro nag seguintes condigcoes: horarios de pico, pois o imbvel localiza-se
proximo a avenida de inienso transito; manobras de veiculo entrando € saindo da garagem. A
partir das medigoes acUsticas foi elaborado o projeto para isolamento acustco dos ruidos
externos, tratamento interno para controle de reverberacao e ar condicionado com entrada e

salda silenciosa do ar.

Para o sistema eletroacistico foram determinados: amplificadores, preamplificadores,
mixadores, equalizador, microfones, headfones e duas mesas de sonoplastia para gravagao de
até 32 canais. Gravador Multitrack formato 16 pistas, 16 canais e gravador Halftraker, formato 2
pistas, 2 canais, ambos da marca FOSTEX, para copilacao da fita master.

"Desenvolvimento da Infraestrutura Cientifica no Dominio da
Acustica na UFSM"

JL.P. Santos
Universidade Federal de Santa Maria
Lab. de Mat. de Construgao Civil - CT

Cidade Universitéria - Camobi
97119 - Santa Maria - RS

O objetivo deste trabalho € explanar_sobre a estrutura que esta send9 desenvolvida na
UFSM, visando © ensino, pesquisa, extensao € servico no dominio de acdstica aplicada as

edificacoes.

P Desejamos assim, colher uma realimentacao junto a SOBRAC, deste esforco
tecnico-administrativo que objetiva a criagao da infraestrutura Laboratorial para ensaios
acustcos de materials e componentes, € sua interelacoes académicas, que darao a consisténcia
necessaria ao desenvolvimento de trabalhos cientificos futurgs e a conscientizacao da
importancia de um compromisso socioecondmico neste dominio cientifico.

o e
Os assuntos abordados serao: situacao atual do Laboratorio de AcUstica da UFSM;
estrutura do ensing de acistica no, Pds-graduacdc em Patologia da Construgdo desta
Universidade; insergao do ensino de acustica aplicada no novo curriculo do curso de ‘graduacao
em. E}?z enharia Civil, convenios com CIENTEC e NORIE; integragao entre os sistemas academico
e cientifico.

"Tratamento Acustico do Salao de Atos da UFRGS"

G.L. Rodrigues

Universidade Federal de Santa Maria
Lab. de Mat. de Construgao Civil - CT
Cidade Universitaria - Camobil
97119 - Santa Maria - RS

O Salao de Atos da UFRGS € um local _destinado a apresentacdo de eventos culturais tais
como: orquestras, grupos de teatro, conferencias, conjuntos musicais, variedades, ou seja, um
local polivalente acusticamente.

Na decisao do tempo de reverbe;apﬁo que nos parecia satisfatorio foram considerados os

fatores: volume do referido salfo; ndmero de pessoas que acolheria; polivalencia acistica;
geometria do recinto.

O wabalho de consultoria constou iniciaimente no estudo e simqjapao das diversas opcoes
arquitetonicas de interiores propostas e posteriormente a definit;ao dos diversos materiais
empregados e suas referidas Iocahzapoes no recinto.

[ s
_ES1e ratamento acustuco do ambiente adequou Seu tempo de reverberacao € possibilitou
uma difusao energética eficiente atraves da geometria interior.

A etapa seguinte deste trabalho consistira na medicao do T.R. “in loco” e verifica;:é'o do
erro cientifico inerente a esta metodologia empragada. ! ‘ 2



"Projeto e Desenvolvimento de Acelerometros Piezoelétricos de
Ceramica na UFPb"

HF. V los

Depart. Tecnologia Mecanica - CT/UFPb
58000 - Joao Pessoa - PB

Entre 0s dispositivos usados para a produpao e a analise de vlbragoes mecanlcas, ora em
fase de projeto e desenvolvimento na Universidade Federal da Paraiba, foram projetados e
construidos alguns protétipos de acelerdmetros piezoelétricos de ceramica, cujos testes
preliminares apresentaram resultados encorajadores.

Os acelerometros foram projetados e constrmdos procurande atender aocs seguintes
requisitos: pequena massa, boa sensibilidade a vubra:;:oes longitudinais, fraca sensibilidade a
Vibl'aFOES transversais, baixa sensibiidade a varia bes de temperatura e a deformagdes da
base,’ baixa interferéncia no cabo coaxial, constru a0 robusta e resistente a ambientes
corrogivos, baixo custo de fabncapao e boa resposta e freguéncia.

Os protoﬂpos construidos sao de dois tipos: de compressao e de cizalhamento. O prototlpo
de compressdao usa um par de gastﬂhas de ceramica piezoelétrica, uma massa sismica e uma mola
para fixar e ajustar a press inicial do conjunto na pase do acelerémetro. O prototlpe de
cizalhamento emprega trés pastilhas de ceramlca piezoeletrica, dispostas nas faces de um prisma
triangular fixado a base. Trés massas sismicas s&o pressionadas contra as pastilhas por meioc de
um anel, formando 0 conjunto sensor.

No presente estaglo de desenvolvimento os testes indicaram boa sensibilidade longitudinal
para o acelerometro de compressao, com uma boa |_resposta de fregliencia de 20 a 6000 Hz. A
massa deste aceler6metro, sem incluir o cabo, € de 36g aproximadamente, com 19mm no
sextavado da base e 25mm de alwra. O acelerometro de cizalhamen1o apresentou menor
sensibilidade longitudinal do que o de compressao, com uma boa resposta de frequéncia de 20 a
6000 Hz e a sua massa, sem incluir o cabo, € de 25g, com 16mm no sextavado da base e 20mm
de altura.

"Silenciador de Ruido, para Uso Individual”

P.R. Costa

Av. dos Esportes, 538, apto 1
Valinhos - SP

1= Introdup&‘o
. ” - - - g
Um dos desafios da IndUstria & reduzir o nivel de ruido de suas instalacoes.

Dentre os wvarios focos que originam ruidos industriais dedicamos especial atenpao a
vapores, ar comprimido & gases de modo geral.

Os modelos de silenciadores propostos neste trabalho foram construidos e instalados na
tubulapao de descarga de valvulas de seguranca para caldeiras de vapor operando de 10 a 62
kg/cm?.

Outro modelo foi testado em descarga de torre de secagem de gases, operando fiuido
misto {ora gases e vapores de processo, ora ar umido de descarga).

2 - Desenvolvimento

Durante os testes de suficiencia de vazao para_ valvulas de seguranca de caldeiras, a
passagem do vapor atraves dos obturadores dessas vaivuias_, atinge velocidades supersonicas,
causando ruidos de alta frequéncia, chegando a niveis de pressao sonora {NPS) acima de 140 dB.

Por outro lado, a descarga de vapores ou gases em alta pressao {e_temperatura) direta
para a atmosfera, provoca uma outra fonte de ruidos causada pela expansao abrupta do vapor
que estda comprimido a 10, 20 ou 30 kg/cm e de repente passa a um meio igual a 1 atm. Neste
instante, ocorre tambem a evapora(;ao instantdnea da umidade do ar adjacente, devido ac
choque com a massa de gases quentes. Por essa razao que, € aconselhavel o uso, de
silenciadores de rnultapios estdgios, provocando-se assim a formagdo de ci3maras intermediarias
de redupﬁo progressiva de pressHo. ] 3




A performance dos silenciadores pode ser melhorada com © uso de placas defletoras

helicoidais dispostas nas paredes internas,

tangenciando as paredes do silenciador, ao invés de chocar-se com elas.

Forgando O vapores a movimentos circulares

Em todos os casos poram, as paredes externas do silenciador nao devem exceder a
espessura de 3/16". Caso contrario, teremos dificuldades de mstalat,:ao devido ao peso desse

conjunto.

L4
© silenciador deve ter suportie independente € a safda da valvula deve ficar livre para

dilatapao.

SILENCIADOR PARA VAPOR E GASES
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Noticias

Gongressos

Acoustical Society of America
Omni Hotel, St. Louis, MO
27/ a 01/12/1889
Contatec Murray Strasberg
ficoustical

Seminario INTER NOISE 89
Newport Beach, California
30/11 a 02/12/1889
INCE Fundamentale Examination

02/ 4 1989
Contatac hshlute
Box 3205 %&’M
INCE

Fundamentals and Professional Examination
Newport Beach, California
03/12/1989

Contato: Meubersup Secretariat, Institute of

mm
3206 frington Branch, .
NY 12603, USA

INTER-NOISE 89
The 1989 International Conference on Noise
Control Engineering
Newport Beach, California, USA
04 a 06/12/1969
Contato: INTER-NOISE 89 Secreatariat, NCE,
P.0. Box 3206 frington Branch,
ie, NY 12603, USA

Acoustical Society of America
The Pensylvania State University
University Park, PA
21 a 25/05/1990
Contato: Murray Strasbherg
Rcoustical Soolety of America,
500 Sunnyside Blud., Woodbury,
NY 12603, USh

INTER-NOISE 90
The 1990 International Conference on
Noise Control Engineering
Gothenburg, Sweden
13 a 14/08/1990

Contato: NTER—-IDISE 90 Conference Secreatariat,
lhwrm of Teohnology, 5-412 86

Acoustical Society of America
Town and Country Hotel
San Diego, CA, USA
26 a 30/11/1990
Contato: Murray Strasherg .
fecoustical Society of America,

Society
500 Sunnyside Blud., Woodbury,
NY 12603

X COBEM - Congresso Brasileiro de
Engenharia Mecanica
04 a 08/12/1989
111 Semindrio Internacional
de Controle de Ruido
X Encontro da SOBRAC
11 @ 12/12/1989
Copacabana Palace Hotel, Ric de Janeiro - RJ
Contato: ADAM Congressos
fv. flmirante Barroso, 63 - grupos 1413/1414
20031 - Rio de Janeiro - RJ
Telex (021 32395 ADDR BR
Telefone (02D 220-1856/220~-2781

Parabens

Pela aprova;:ao de suas respectivas
dissertacoes de mestrado:

Elvira Barros Viveiros
“Inteligibilidade Acustica de Salas avaliada
Por Um Indice Ripido de Transmissio de

Fala” (158 pag.)

EFduardo Marcio de OZtver.ra. Lopes
"Um Estudo da Precisac do Metodo da Viga
Vibrante Aphoado a [htermmapao das
Propriedades Dinamicas de Elastomeros”
(140 pag.)

Wiliam Alves Barbosa
"Estudo do Fluxo de Energia Vibratoria do
Conjunto Motompressor para a Carcaga
de um Compressor Hermético por Analise
Estatistion Energetmn {101 pag.)

A SOBRAC podera ihe enviar coplas das
teses acima mencionadas, para tanto, solicite
por carta remetendo cheque nominal cruzado
no valor de 0,10 BTN por pagina.




Noticias

1 DINAME

3 SIMPOSIO

PROBLEMAS DINAMICOS
DA MECANICA
PROBLEMAS DINAMICOS EM
MADUINAS E ESTRUTURAS

DATA: 014 04 DE AGOSTQ DE 1989
LOCAL: GRANDE HOTEL SHO PEDRO
figuas de S350 Pedro - 530 Paulo
OBJETIVOS DO 3° DINAME
Congregar os pesquisadores

brasileiros na area de
Dinamica de Maquinas,
Equipamentos e Estruturas
para intercambio ,  de

conhecimento e experiencia.

Favorecer o encontro entre
pesquisadores de areag afins
visando a proposicac de
projetos de COOpEeracao
nacional entre as instituicoes
representadas.

Apresentar experiencias e
problemas de caréter aplicado
de origem industrial como
forma de integrar engenheiros,

docentes  universitdrios e
pesquisadores.

Promover, além das sessoes
técnicas, minicursos ou
"workshops” sobre assuntocs
de interesse do setor
produtivo.

Integrar os participantes
brasileiros com pesquisadores
estrangelros presentes no
evento.

AREAS DE INTERESSE

Modelagem de  Sistemas
mecanicos; Robotica,
Mecatrbnica e Controle de
Sistemas _ Mecanicos;
identificacao e Otimizacio de
Sistemas Mecanicos e
Acisticos; Din8mica de

Méquinas e Veiculos; Dinamica
de Rotores; Sistemas nfo
Lineares da Mecanica;
Sistemas Cadticos, Métodos
Experimentais; Interagao
fluido-estrutura.

Boas Vindas aos
Novos &obraquianos

GCURSO0S =
Durante o evento sera
oferecido um elenco de cursos

aplicativos de grande
releyancia e atualidade que
sSerao divulgados

oportunamente. A participagao
de colegas do setor industrial
e empresarial € de grande
interesses por parte da ABCM.

ORGANIZACADO GERAL
Prof. Dr. Valder Steffen Jr.
Univcrsidadc’_ Federal de

Uberiandia
Departamento de Engenharia
Mecanica
Av. Universitdria, s/n -
Uberlandia - MG
PABX {034) 235-0382 - Telex
{0343) 264
CEP 38400

Nossas
Homenagens

A BSOBRAC agracioy,
pelos seus trabalhos de apoio

e incentivo ao
desenvolvimento das
atividades relativas a

acustica e vibragoes no
Brasil com uma placa de
prata as em IBEM
Brasil, Trorion-Ilibruck e
Vibranihil 0 primeiro
Presidente da SOBRAC, Prof.
JULES GHISLAIM SLAMA
(gestao 85/86) e o Segundo, o
Arqgq. JOAO GUALBERTO DE
AZEVEDO BARING (gestao
86/88), também foram
homenageados com uma
placa de prata. As

homenagens se deram em
solenidade realizada durante
o IX Encontro Nacional da
Sobrac, dezembro Gitimo em
Campinas-5P, gue contou

partidpacgo de

com a

tecnicos e engenheiros
ligados ao campo da
acustica,

inclusive de especialistas
internacionais.

LIVROS

O I/INCE, Instituto Internacional
de, Engenharia de Controle de

ruido publicou o ivro:
"BERANEK'S NOISE AND
VIBRATION CONTROL” ({em

inglés). Contatos: INCE, P.O. Box

3206 - Arington Branch,
Poughkeepsie, NY 12603, EUA,
Preco: US$ 38,00 + US$ 22,00
para o correio aéreo.

Novos Socios

- friston Rosendo da Cunha
- Paulo Jacchovics

- Paulo Eduardo Franca Paditha
Luiz Henrique Duarte Barbosa

- Francisco Jose de Oiveira Lopes
- Walmir Antonio Luiz Fiho

- Higino Pereira Muniz

- Jose Euzebio Netto
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Quadro &ocial

(A=

Atendendo varias sollcttat;.oes segue abaixo ©os nomes dos sécios inscritos

formaimente na SOBRAC até o fechamento desta edigcao.

Outros nomes poderiam ser

aqui listados, pois sao de pessoas gue jd fizeram contato conosco, pedindo m!ormat;oes
ou preenchendo ficha de mscﬂpao. Contudo, talvez por alguma fatha no envio ou
recebimento de correspondéncia, ou outro motivo, ainda nao confirmaram sua inscrigao.
Os nomes seguem na seguinte ordem: socios Efetivos, Estudantes e Institucionais com
Quaisquer corregoes deverdao ser comunicadas a
Secretaria para que consiem ae uma nova listagem.

seus devidos representantes.

ABEL SANTOS VARGAS

ACHER MOSSE

ADALBERTO BAGEIO

ADNIR BASSD

ADMIR DALLARA

ALBERTO PAIN DA COSTA

ALBERTD TAMAGNA

ALBERTO VIEIRA DE AZEVEDO
ALCIDES BASSINELD HESPANHOL
ALVARD NUNES

ANTONIO ALESSIO FILHD

ARCANJO LENZI

ARISTON ROSENDG DA CUNHA
ARMANDO PREIZAL FERREIRA
ARNALDO GUILHERHE

ARTHUR P. RIPPER NETO

ATTILIO NELSON PACINI

BERND WALTER GLASER

BERTHA CATALINA C. DE TAMAGNA
BRUND CANTISAND

CARLA MARIA AYD CORREIA

CARLOS E. PARENTE RIBEIRC
CARLOS EUGENID HINE

CARLOS FERNANDD TAUVARES

CARLOS MOACIR GRANDI

CASSIO RICARDD NAIDHIG MAULE
CLICIA MARIA DE BORBOREMA REBELLD
CONRADD J. SILVA DE HARCO
CYNTHIA IGNEZ HENCK DE ALMEIDA
DARIOD FRED PAGEL

DUILIO TERZI

EDMAR MARIA LIMA LOPES

EDNARDD BEZERRA DE ANDRADE
EDSON ESTORUE

EDUARDO BARRENECHEA

EDUARDD BURGDS ESTEVAH DE LINA
EDUARDO CSASZNIK

EDUARDD GIAMPAOLI

EDUARDD GUARDIOLA VELLOSO
EDUARDD MARCIO DE OLIVEIRA LOPES
EDUARDD RODRIGUES COELHD
EDUARDD SANTOS DOS SANTOS
ELINAT VIEIRA DE MATTOS
ELIZABETH KYOTOKU MATSUTOMO
ELIZABETH ROSITO DA COSTA MARQUES
ELVIRA BARROS VIVEIROS DA SILVA

Efetivos

EUDES DE OLIVEIRA MATTAR

EZI0 BREVIGLIERD

FABIO RAIA

FERNANDA GIANNAST DE A. LINA
FERNANDO HENRIGUE AIDAR
FLORESTAND LIBUTTI FILHD
FRANCISCO AMELOTTI SOBRINHO
FRANCISCO DE PAULA ANTUNES LINA
FRANCISCO JOSE DE OLIVEIRA LOPES
FRANCISCO PARENTES DE REZENDE CORREA
GABRIELE WALTRAUD BRAUN
GERALDO TARCISO DI CAVALCANTI
GILBERTO PONS

GILDERIS TERESINHA MAGRIN
GILES L. ISTRE

HALET FAGUNDES DE VASCONCELOS
HELCIO ONUSIC

HELENA CRISTINA PADOVANI ZANLORENZI
HIDETOSHI ARAKAWA

HIGINO PEREIRA MUNIZ

HONORIO CAVICCHIOLI LUCATTO
IBERD VALDIVIA

IGOR SRESNEWSKY

IRAHY MARTINS DA SILVA

V0 CESCA

JACQUES AUGUSTOWSKI

JAIME PEDRD PACHECO CESPEDES
JAIROD LUIZ GIROLA

JEFFREY DAVID FORBES

JESUS COTO BARCALA

JOAD ALBERTO CAMAROTTO

JOAD CANDIDD FERNANDES

JOAD CARLOS LINHARES

JOAD CARLOS MACHADD

JOAD DE DEUS SILVA

JOAD DE VALENTIN

JOAD GUALBERTO DE A. BARING
JOAD LELLIS CARDOSO

JORGE CLAUDIO DA SILVA PINTO
JOSE AUGUSTO JESUS DE AZEVEDD
JOSE EUZEBIO NETTO

JOSE LUIZ HARRA

JOSE ODILON HOKEN DE MELLO
JUAN HIGUEL HODAR WUNOS

JULES GHISLAIN SLANA

JULIO FABIO GURGEL DOS SANTODS

LED LEVITAN

LEO GUANJI NISHIKAWA

LEONIDIO F. RIBEIRD FILHO
LUCIOLA DE ARAUJD NEVES

LUIS ARTUR PEREIRA D& COSTA
LUIS TADEU LOPES DE FREITAS
LUIZ AUGUSTO MUHLE

LUIZ BRANDAD DA SILVEIRA

LUIZ CARLOS CHICHIERCHIO

LUTZ CARLOS DE MIRANDA JUNIOR
LUIZ CARLOS FERRARD

LUIZ CARLOS FERREIRA PEDRO

LUIZ OCTAVIO PALETTA PICORELLI
LUIZA DE ARRUDA NEPOKUCENO
HANODEL MARTELETO

MANUEL ALPIRE CHAVEZ

HARCELO GIORDAND GARIOS

MARCELOD MEDEIROS HAGE

MARCIO TADEU ALMEIDA

HARCO ANTONIO NABUCO DE ARAUJD
HARCO AURELIO CALDAS BARBOSA
HARCO ELISABETSKY

MARCOS ALBERTO BOSSONARIO
HARCOS ANTONIO BERGAMD

MARIA DAS GRACAS 0. C. DE SOUZA
HARIA DE LOURDES LEITES FERRARD
MARIA LUCIA CHAGAS VALLE SOUBIHE
MARIA LUIZA R. BELDERRAIN
HARIO LUIZ FANTAZZINI

HARIO PRADD ZACHARIAS

HARID WAKABARA

HARTIN GABRIEL WELLS ASTETE
MAURICIO PESSOA COELHO JR.
HAURD JOSE MARTINS CARVALHO
HIGUEL FERNANDES GONZALEZ
HIRIAM FREIRE

HIRIAM JERONIMO BARBOSA

MITURD YAMAMOTO

HOYSES ZINDELUK

NELSON HELD ESPIRITO SANTO
NELSON SANTOS RESENDE

NILZA TEREZINHA MACIEL DOS SANTOS
ORLANDD DE JESUS RIBEIRD AFONSO
ORLANDO NUCCI FILHO

PAULD DE ARALJD BARATA
PAULD EDUARDO FRANCA PADILHA ]7




ABPA - ASSOC. BRAS. PARA PREV. ACIDENTES
RUBENS HAZON

EDGARD DELL 050 PRADD

GUERTND JOSE FORTES BELLI

CLAURIO NOBRE CASTELLD

J. AUBUETD JUNGUEIRA

ACUSTICA ENGENHARIA S/C LTDA
SCHATA ARKERHAN
DAUT AKKERMAN

ALEMBRA MAT. ACABAMENTO PARA CONST. LTDA
GABRIELE WALTRAUR BRAUN
HELWUT £, BRAUK

ALGODOEIRA LANTIERI LTDA
DO0ARDD HETTOR ANGELD LANTIERS
LU FRANCISCD CATALANT

LT A8, BARTING

MARCELD HEDEIROS HASE

ASTREIN INDUSTRIA E COMERCID LTDA
REGIS J.G. PONCE

RENE KAZINOUR

JOSE CARLOS GARROTYI

JOAR VALENTIN RECHE

BABCOCK & WILCOX FIBRAS CERANICAS LTDA
CARLOS WAGNER HEDEIROS
ROBSON FARRADAS

CEPSTRUM COM. ENG. EXPERIMENTAL LTDA
LULT ANTONID ERAGATO

EDUARDD FINENTA

MARTIN ADRADOS ALONSE

CARLOS HENRIQUE DE NORONHA MOTTA
HURILD WEINGARTEN BONTLHA

CIA. TEC. 5AN. AMBIENTAL - CETESB
ANTORES ALESSIO FILHD

CARLOS LUGENIO T.A. RAMOS
KITRIRD MACKT

DAKIEL EGON SCHINOT

JOAD LUIZ B0 NASCIMENTD

COMPANHIA DE CIGARROS 50UZA CRUZ
FERNARDD . L. ARMSTRONG
FRANCISCO DE ASSIS DA CRUT GONVETA
MARTA CRISTINA COUTINHG VILACA

COMPANHIA VIDRARIA SANTA MARINA
ISAAC BAPTISTA DE 50074
GILBERTE SIAZON

CONSUL S/4
OSNY D0 ANARAL FILHZ
ADELAR DALZOCHID

DOV PRODUTOS QUIKICOS LTDA
AHERICD RELVAS 04 ROCHA
CARLOS EDUARDE TAIND COSTA

L] L &
Institucionais
FEE’NQNM PaGNaLT
DURAVEIS EQUIPAMENTOS DE SEG!.IRAM;JA LTDA
HOSHE BAIN

EMPRESA BRASILEIRA DE COMPRESSORES 5/4
ROGERID SANGOT
ERKESTD HETZELHANN

ENTELBRA INDUSTRIA ELETRONICA LTDA
BAPTIETA LEONEL CANPANA
ROKALDD PIAZZALUNGA

EUCATEX KINERAGAD LTDA
FERNAKDD HENRIGUE AIDAR

FUNDACENTRO - Fund JOF Med.Seg. Trabalho
EDUARDD GIAMPAGLT

IREKE FERREIRA DE 50074 DUARTE SAal
EZIG BREVIGLIERD

IRLON DE ANGELD D4 CUNHS

JOSE DAMASTO AGUTND

GENERAL ELECTRIC DO BRASIL S5.A.
JOSE ACRISID ZUARDT
TUAK DA COSTA FONSEDA

HUNTER DOUGLAS DO BRASIL LTDA
JOEE FRANKLIN GINDLER
FERNaNDD (a7

MARCELD SERGID PEZZIN

BM BRASL IND. MAQ. E SERVICOS LTDA
PEORD HOREIRA 04 LOSTA FILHO

JORD LUTT PANTANG

LUIT FERNANDD SCHMITT

INDARU IND.E COM.DE AUTO-PECAS LTDA
HEMRIQUE SERGIO DE GORIATG FISCHER
JOSE LUTS LIMA RICARED

RICARDD TENORID DE ALMEIDA
VANDERLET RESENDE [d COSTA SALES
SILVID DE RESENDE DUARTE FILHD

LC IND. COM. ASSES. EQ. ACUSTICOS LTDA
FLAVIO PEREIRA LALLI
JISE FERNANDD CREMONEST

MERCEDES-BENZ DO BRASIL S/A
ADALBERTE MARTIAS BECK
ALFRED ERWIN KLEMY
SEBATIAD A. KARTINELLI
JOAD FRANCIEED RIGGO BIAS
LUIZ CARLOS FERRARD

OCFIBRAS LTDA
ATTILID NELEDN PACINI
FRANCARD HARAFON

PETROQUINICA UNTAD 5.A.
SOBERTD SETXAS
FRANCISCD EGIDTD GUBL IELAT

REAL EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA LTDA
ROKALDD BALER

SYLVID JDSE SEIGER DE PINHG

ANGELD FRANCISCO GASSIGRATO

CARLDE HENRIGUE PESEDA

RHODIA S/A
JIEE HANUEL DSKALDD GAKA S0TD
YUKTSHIGUE DKASAKE

‘$* ELETRO ACUSTICA S/A
LAURG R.L. GIRARDELLI

SPRINGER CARRIER DO WORDESTE S/A
CARLITDS NUNES DEL LUCA
LYTT EDUARDD HANEGUE £54

SUREHMA-SUP .REC.HIDRICOS E MEID AMBIENTE
ROBERTY PEREIRA STREITEMPERGER

JOAD CARLDS RONPKDSKIA

ADITLSON LUIZ DE PaliLa S0UZ4

ROMAG KAk

TUGNETE COELHG P4 STE(A

TELESC-TELECOMUNICACOES DE STA. CATARINA
PAULT HENRIQUE SOHN

ELANORY CRIETING DE K. BEVAERD

JAIRD FRECEIA

-~ I
TORD INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
CLAUGRIR VI CANTIAGD
CARLDS ALBERTD GHEDINI VoLCOV
JOSE CARLOS HANCIN
JOAD BERTY CATTINI
JUaN LEIT RS

TRORION S/A

CHCRISTIANG VICTOR DEWAKT

JAKES ROBERTD MONTEIRD

LUCTANG KaRCOLING

HAURICY CESAR ROGRIGUES DE S0UTA
LUIZ ABILID £, RAKOS

TROX DO BRASIL
ANTONID CARLDS GONCALVES
DALTON LULT ROTHEK

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA NARIA
JORGE LUIT PIZZUTTI 00T SANTOS
ODILON PANCARD CAVALHEIRD

VIBRACHOC INDUSTRIAL LTDA
BERNARE J.T. BAUDDUIN
LOUIS PERON

VANDER AGENOR PERILLD

VIBRANIHIL-CON.IND. DE AMORT. DE UIBRAFgU LToe

FARID CARDOST FIMEKTEL
BENERITD DE DLIVEIRA
CARLOS ROPERTD AZEVEDD DIAS ] 6




Quadra Sacial continuacao

PAULD JACOBOVICZ

PAULD ROBERTO MOTEJUNAS

PEDRO ALCANTARA DE SOUZA ALVARES
PEDRO FELIPE DE ABREU

PEDRD LUIZ FERRADOR

PEDRD LUIZ HAMGABEIRA ALBERNAZ
PERIDES SILVA

PETER JOSEPH BARRY

PHILIPPE ANCELLE

RAIMUNDD ISALO VIEIRA

RAQUEL APARECIDA AKINAGA KOCK
REHMO ALBERTO PIERRI

RENAN ROBERTO BRAZZALLE
RICARDO DAMIAD SALES GOZ
RICARDO EDUARDD MUSAFIR
RICARDO KANITZ DAMASCEND
RICARDD RIBEIRO PEREIRA

ROBERTO AIZIK TENENBAUM

ROBERTO JORDAN

ROBERTO WULLER HEIDRICH

ROBERTO STARCK NOGUEIRA DA SILVA
ROBERTO THOMPSON HOTTA

ROBSON ALOYSIO CAPUTE DE ASSIS
ROLANDD LISBOA DE MELLO

SADAD HAYASHI

SANIR NAGI YOUSRI GERGES
SCHATA AKKERMAN

SEBASTIAD FLAVIO DA SILVA FILHO
SERGIO EDUARDO DE MEDEIROS
SILVANIA MEDEIRDS GONCALVES
SILVERIO LUIZ FUSCO

SILVIO MARONE

SORAYA ISSA

STEFAND ANTONID LANZA

SYLVIO R. BISTAFA

TANIA MARIA R. DA SILVA RIBEIRD
TELMO ADOLFO KOTLHAR

TIAGD ALBERTO PIEDRAS LOPES

ULF HERMANN KONDL

URATA ALVES CALDEIRA

VALTER DE AZEVEDD

VERA LUCIA TORRIERD

VICENTE ALVES GUINARAES FILHO
VINICIUS JOSE DE OLIVEIRA E SILVA
VIVIAN SILVA HIZUTANI

WALMIR ANTONID LUIZ FILHO
WALTER ERICO HOFFMANM

WALTER OTTO SCHLUPP

WALTER ULMANN

WIRITOM SILVA DE HATOS

ADILSON HUNIZ BARBOSA
ALVARD DOMENIGHI D& SILVA
CELSD LISBOA

CESAR AUGUSTO MOTEJUNAS
CONSTANTIND ULIANO
FERNANDD GINENES DA SILVA
HILTON PENHA SILVA
HUMBERTO NOCETTI BEZ

ILZA RAHKI GARCIA

JAIRD TORRIES DA SILVA

Estudantes

JOSE FLAVIO SILVEIRA FEITEIRA
LUIZ FRANCISCO JORGE

LUIZ HENRIQUE DUARTE BARBOSA
MARCELD CARNEVALE DOMINGUES
MARCELD RODRIGUES SILVA

MARCUS ANTONIUS DA COSTA NUNES
PAULO HENRIQUE DE ALMEIDA PIRES
PAULD HENRIQUE TROMBETTA ZANIN
PAULD ROBERTO MOTEJUNAS JUNIOR
PEDRD JOSE BERTOLO

RALPH BARROCA LEMOS DE OLIVEIRA
ROBERTA DE MELLO FREIRE

SANDRA CRISTINA LIVID DE BUONE
SANDRD FABIO CESAR

SILVIA NARIA ALEM

SILVIO DA COSTA PEREIRA

VALDA DE OLIVEIRA FAGUNDES
WILIAN ALVES BARBOSA

WILLIAK PUCCINE LANFRANCH

MENSAGEM DO TESOUREIRO

Solicitamos, urgente a todos os socios, que
regularizem sua situagdo da anuidade com a
S0BRAG, aqueles que pagaram e nao receberam
nosso recibo, favor enviar o xerox de seu depdsito.
Informamos que nosso banco ndo nos fornece o
nome dos socios depositantes. Sem comprovante,
voceé esta considerado em débito com a SOBRAG.
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FICHA DE AVALIACXKO

1 - 0 que vocé achou do conteddo deste Boletim?

muito bom [___] bom [___1 razodvel I[___1 péssimo [___]

2 - Voc& acha que se os boletins continuarem nesta formz vocé estaréd se beneficiando
com a SOBRAC?

Ein E...d ngo [

3 - Qual o tipo de materia que voc& mais gostou?

Trabalhos Técnicos, Mini-Aula, Inovag3o Tecnolégica, Noticias, Lista dos Artigos
Técnicos (nacionais e internacionais), etc.

4 - Que assuntos mais, na drea de acustica e vibragBes, vocé gostaria que fossenm
abordados?

o ———— i T — T — T T (o . o S S . S S i S i S o . S S o e i i e i S i S i i e i o o B e o i o o

5 - Opine sobre: qualidade de impress3o, lay-out, desenhos, etc

¥ de grande inporténcia para nés da diretoria da SOBRAC que vocé, caro
associado, nos mande esta ficha preenchida.

Caso os espagos forem pequenos, escreva-nos dande sua opinifo,
criticando, etc.

SOBRAC Sociedade Brasileira de Acdstica
UFSC/EMC/LVA

Caixa Postal 476 - Campus Universitdrio
88049 - Fpolis - SC
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SOBRAC Sociedade Brasileira de Acudstica

SECRETARIA GERAL

Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC
Centro Tecnoldgico - CTC

Departamento de Engenharia Mec8nica - EHNC
Laboratdérioc de VibracgBes e Acdstica - LVA
Caixa Postal 476 - Campus Universitério

88049 - Floriandpolis - SC

FICHA DPE INSCRICAKO

NOKE:

GRADUACX0: ([__J Sim [__) N3do ESPECIALIDADE:
OCUPACKC PRINCIPAL:

ERDERECO PESSOAL
Rua: Ne:

CEFP: TEL: Estado: Pafga:

ENDERECO PROFISSIONAL
Empresa/Instituicdo:

Cargo:
R B . o Ne:
Bairro: __ _ o Cidade: _ _ _
CEP: _ __ _ ________ TEL: _ _ _ Estado: _________ Pafs: ________
ENDERECO PARA CORRESPONDERCIA: Res. [__1 Com. [__1

KREAS DE INTERESSE PRINCIPAL

OBSERVACBES
CATEGORIA DA INSCRICKO

EFETIVO [__1 INSTITUCIORAL [__1 ESTUDARTE [__1
LOCAL: DATA




II1 Seminario Internacional
de Controle de Ruido

X Encontro da

Sociedade Brasileira de Acustica

O li Seminario internacional,
de Controle de Ruido ters
ugar no Centro de
Convencoes do Copacabana
Palace Hotel, Rio de Janeiro, no
pericdoc de H a8 12 de
dezembro de 1989.

0 semlns/trlo. assim como
os anteriores, esta sendo
organizado pelo Laboratorio
de Aclstica e Vibragcdes da
COPPE/UFRJ, sob os auspicios
da Sociedade Brasileira de

Acistica -  SOBRAC, e
contando, nesta edipao, com ©
apoio da entidade

nternacional para controle de
ruido, o I/INCE.

7
O evento coincidira com o
X Encontro da SOBRAC € se
associara ao X Congresso

Brasileiro de Engenharia
Mecanica, cujo ., material
promocional esta sendo

s

divuiaado entre 08 =S0CiOs da
SOBRAC.

g -

C Seminaric constara de
palestras proferidas por
conferencistas  convidados e
da apresentacao de trabalhos
técnico-cientiticos, sendo
esperada | uma  significativa
participacao de colegas de

outros paises.

D)/JI\ (€

Promocao/Promoter

s

11 ¢ 12 de dezembro de 1989

TOPICOS PRINCIPAIS

- Fontes deﬁmfdo

- Propagacao do Som

- Isolamento e Absorcao

- Controle Ativo de Ruido e
Vibragoes

- Processamento de Sinais

- Efeitoe do Ruido .

& Ncrmalizapao e Legisla;:ao

TAXAS DE INSCRIGAO

#
Sera cobrada uma taxa de
inscril;éo no valor equivalente
a 2 OTN's para os sdcios
quites da SOBRAC e de 5 OTNs
para 08 nao s0Cios.
Estudantes pagarido uma taxa
de 1 OTN. A inscric@o, em
qualquer categoria da
admissao a todas as sessdes
a03 eventos sociais & Ao
material da Conferéncia.

INFORMAQéES GERAIS

Resumos com respectivas
versbes para o inglés,
contendo titulo, autor{es),
afiiacao e texto em torno de
250 palavras, deverao ser
enviados ate 30 de
setembro. o .
A carta de aceitacao sera

remetida em meados de,
outubro. Cada trabalho dispora
de 15> _ minutos para
apresentacao seguidos de 5
minutog para discussao.

As linguas oficiais do
Seminaric serfio o Ingiés e o
Portugués. Ndo  havera
traduc@o simultdnea.

A , Secretaria Executiva
estara encarregada de dar
todo © apoio aos participantes
no que toca a reservas de
V0O, _ transiados e
acomodacoes.

COMITE ORGANIZADOR

Laboratorio de AcuUstica e
Vibracfes PEM-COPPE/UFRJ
CP. 68503, 21945 - Rio de
Janeiro - Brasil Telex {021)
33817 UFCO BR Telefone: (021)
280-8832 R/412

SECRETARIA EXECUTIVA

ADAM Congressos Av.
Almirante Barroso, 63 - grupos
1413/1414 20031 - Rio de
Janeiro - RJ - Brasil Telex {021)
32395 ADDR BR Telefone: (021)
220-1856/220-2781

Il SEMINARIO INTERNACIONAL DE CONTROLE DE RUIDO

3rd International Seminar on Noise Control

Rio de Janeiro
11 e 12 de dezembro de 1989

- = =

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA






