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Editorial

GRAFICO DA EVOLUGAO
DO MUMERO DE ASSOCIADOS
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A SOBRAC, apesar das dificuldades que o pafs atravessa, cresceu bastante, porém
necessita crescer muito mais, para seu fortalecimento e desenvolvimento da acustica €
da ciéncia de vibragdes. Durante a gestdo 88789 consequimos realizar um encontro em
Floriandpolis-S5C ,no final de 87, outro em Campinas-SP, no final de 88. bem como,
juntamente com a Regional do Rio de Janeiro {Roberto Tgnenbaum, !Moyses Zindeluk |
Jules S. Slama e Ricardo Musafir), o extraordinario lil Seminario Internacional de Controle

de Rulfdo,em dezembro de 89 no Rio de Janeiro-RdJ, devendo também ser mencionada a
substituigdo do boletim pela Revista da SOBRAC, editada a partir de 88 em carater
semestral. Conseguimos tambeém consolidar nossa ligagao com o Instituto internacional
de Controle de Ruido (I/ZINCE), além de continuar nosso empenho na realizagao de uma
“Inter Noise Conference’ no Brasil, pois estamos competindo na fila de espera para 93.

Desejamos uma feliz € proficua est8o para a nova Diretoria do ”bienio 90s31, €
colocamos a disposigao nossa experiéncia adquirida, para aqueles que irac engrandecer
ainda mais a SOBRAC com sua garra, criatividade e disposigao de trabalho.

A f.liretoria
Gestac 88789

Revista da

Sociedade Brasileira de Acustica - SOBRAC

Matcrias nio assinadas, sob a responsabilidade da Dirctoria.
Jornalista Responsavel: Jos€é Antonio de Souza - Reg. Prof. 814-8C.
Comité Editorial: Samir N.Y. Gerges, Elvira B. Viveiros,
Sandra C. L. de Buone e Ulf Hermann Mondl
Planejamento Grafico: Sineide S. Steinbach e Zuleide Lanzendorf
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X Encontro da Sociedade Brasileira de Acustica

B Semindrio internacional de Controle de Ruido
il a 12 de Dez. de 1989/Copacabana Palace Hotel-RJ

Apoio : TRORION-ILLBRUCK, ANIMASEG, VIBRANIHIL, VIBRACHOC,
EUCATEX, DOW/ETHAFOAM
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Radiation and propagation of sound energy represents fundamental knowledge in all subfields
of acoustics and vibration. The intensity techique was initially developed for sound power
measurements, but it can also be used as a general tool for sound field investigations. This is
possible due 1o recent developments in signal processing and precision instrumentation
technology, which parmit identification of detailed behavior vibrating surfaces, mapping of sound
fields in terms of sound pressure, particle velocity, complex acoustic intensity and energy
densities, construction of wave fronts and determination of phase and group velocities.

The leciure covers the fundamentals ot all aspects of intensity technique. Fundamental
theoretical relationships of sound energy generation and propagation is be shown. The basics of
the measurament technigus, using twa-microphone probes, dadicated sletronic instrumentation or
computers ig discussed. The lecwrse will also briefly discuss the precision of the measurement
technique.

Examples ¢of applications of intensity technique on radition from simple and complex sources
and their nearfields, the maps of energy propagation, sound pressure and particle velccity, as
well as tha formation on vortices, are shown. New measurament iechniques in many aress of
acoustics which use acoustic intensity are summarized.
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Il Seminario Internacional

Segunda, 11 de dezembro.

08:00 hs - Inscrigdes e abertura.

09:40 hs - Conferéncia convidada :
Acoustic Intensity Tec:hnlq_ue.
Prof. Jiri Tichy - Pennsylivania

State University.

100 hs - Andlise de ruido impulsivo de parame-
tros caractertsticos calculados a tem-
po de integragio curto.
Serrano,J.F.V,Celho,J.L.B.,; Moreira,H.F.O.

120 hs - Projeto e desenvolvimento de acele~
rometros resistivos na UFPB.
vasconcelos, HF.

1440 he - Medigio de deslocamento modsal via

extensometria.
Cruz, FRL.; Zlndeluk M.

12:00 hs - Class:ﬁcaq:ao do ruido impulsivo atra-
vEs de pargmero esiatstico Kurto-
sis.

Serrano, JF.MV. ; Moreira, F.O. ;
Rodrigues, C.C.

12:20 hs - Controle ativo de ruido em dutos

conflguraaoes das fontes

secundarias. Massarani, P.M., Zindeluk,

M. Tenenbaum, R.A.

lnvestlgag:ao experimental de infra-

zom em veiculos.

Onlmc:, H. ; SobrinhoF.A, ; Ferrados,

P. L.; F;lho, L.S.

14:20 he - Ruudo intarno dae vaiculos automoto-
res corrclm;uo entre parametros de
quantificagdo subjetiva.

Onusic, H. JFerrador,P.L.; SobrinhoF.A;
Saniang, JL

14:40 hs - Qualificagfio de Campos aclsticos re-
verberante pela técnica de dois mi-
crofones.

Gerges, SN.Y. ; Cespedes,J.P,

15:00 hs - Condlcmnamento aclistico de salas
assistido por computador.
santos,L.M.C.; Barbosa,J.H.Q.CoelhouJ.L.
lnteﬂglbﬁidade aclstica de saias AVEa-
liada _por indice simplificado de trans-
missgao de fala,

Viveiros, E.B. ; Gerges, S.N.Y.

16:00 hs - Design and perforrnance of a building
block as a noise barrier,

Siew-Eang Lee; Sin-Wah Chew

16 20 hs - Desenho de barreiras actsticas com
recurso a esumagao de indicadores
de ruido. Meneses,R. ; Coelho, JL.B.

16:40 hs - Redugao do ruido mdustnal a baixo
custo. Fusco, 5. L.

17:00 hs - Determinagao da redugao de ruido
em fechamentos leves de argamassa
com argila expandida.

Barbosa, M.J.

14:00 hs -

1520 hs -

RAMA
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17:20 hs - Apresentagao e aplicagao do
material SONEX
Mauricy, CR, - TRORION-_Wbruck.
17:40 hs - Apresentagao e aplicagao do produ-
to ETHAFOAM.
Rocha, A. - Dow Produtos Quimicos.

Terga, 12 de dezembro,

08:20 hs - intensimetria acudstica com
microcomputador,
Zindeluk, M. ; Jacobovsky, P

08:40 hs - Sistema de medigBo do vetor
intensidade com uma sonda de 4 mi-
crofones e um computador portatil
Rodrigues, C.C,; Santos LMC,; Bento
Coelho JL.

09:00 hs - Ruido de 1atos industriais.
Buone, 5.CL. ; Gerges, SN.Y.

09:20 hs - Assinatwra acdst-a de vortces anu-

lares em jatos.
Musafir, R. , E.
03:40 hs - Conferencia convidada
Dr. WW. Lang
IBM Acoustics Laboratory/iHince-USA

1100 hs - Técnicas de analise espectral de

maxima entropia aplicadas a hidro-

acuUstica.

Nogueira Filho, AB.; Ribeiro, CEP;

Slama, JG

Detecgﬂo de falhas em rolamento

atravas de medigio do envelope de

vibragoes,

Nunes, A.C. ; Gerges, SN.Y.

1140 hs - Vazamenm Sonoro de protetores
auditvos.

Zanin, PH.T. ; Gerges, S.N.'’.

12:00 hs - Surdez profissionai-estudo de um
grupo de operadores de rampa da
campanhia aérea portuguesa,
TAP-AIR PORTUGAL.

12:20 hs - Protetores auditivos
Gerges, 5.N.Y, ; por ANIMASEG.

14:00 hs - lmpiememaf;:ao de redes de dados de
p{)iuu;,ao sonora em Poriugal.

Coetho; JLB.

14:20 h= - Control and abatement of environme-
ntal noise in New Jersey,
bi Polvere, E.J.

14:40 hs - Use of CAD system for
airport noise studies.
Gharabegian, A

15:00 hs - Response 10 urban noise in Santiaqo.
Set s:;!!ga. P. &. ; Contabal, TH.

15:20 hs - Isolag g0 de chogue, vibragao e ruf-
do em navios e plataformas offshore.
Baudoin, B, - Vibrachoc.

16:00 hs - Encerramento.

16:20 hs - Av ’ nbima geral da SOBRAC,

18:00 hs - Reunigo do conselho e Diretoria.

11:20 hs -

highway and

()



MINI-AULA
ISOLAMENTO DE

VIBRACOES

A fixacao das miquinas diretamente no chac
provoca transmissio de energia vibratoria
para o chio e estrutura, alem disso, provoca
vibracgies de outras maquinas fixada no
mesmo chao e/ou estrutura (fipura 1),

Portanto, recomendamos montagem acima

de isoladores de vibrapdes e choque para

evitar a transmissac da maior parcela de

energia vibratdéria,. A razio da forga

tranﬂmhdnpnrabmemrelamnforpa

gerada & chamada transmissibilidade (T). A

escolha das caracteristicas dos isoladores

depende dos seguintes fatores principais :

1- Rotat;ao mais baixa do conjunto de
mqu.lnns.

2- Massa atuando no ponto de apoio de
cada isolador,

3- Transmissibilidade projetada.

A transmissibilidade projetada de 5% &
normalmente obtida com a frequéncia de
rotacdo mais baixa (do conjunto de maquinas
rigidamente montadas numa base fixada
com isoladores de vibragoes) de 4,5 vezes
aproxunadamente ac da freqiiéncia de
ressonfncia do conjunto maqmna—fundasg.io.
A figpura 2 mcmstra a vaﬂatpao de {T} com
F/Fn (a razao de freqiiéncia de rota-t;ao em
relat,:ao a frequencm da ressonincia (Fn}. A
freqiidncia de ressonancia para wbraqm-es do
modo vertical (amortecimento nulo) & dada

por :

1 |K
o= nVw

onde K e a rigidez do isolador

M eaparceladema.ssa.nesteponto

de fixagho.

Portanto, sabendo a rotacio mais baixa do
cm:]unto (rpm) podemos calcular a
frequéncia de ressonfincia para certo valor
de transmissibilidade (flpura 2), por exemplo
para T=5%, Fn=022F, ondeF =rpm /60.

Tranamissibilidade (T)
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Sabendc Fn e a massa, a equacho anterior,

fornece a rigidez do isolador necessirio.

Deve haver cuidado com alguns parfmetros

tais como :

1- Flexibilidade da base do conjunto;

2- Ressonfincia interna;

3-Efeito das ondas estaciondarias nos
isoladores;

4-Vibragbes altas,quando se liga/desliga as
maquinas

A figura 3 mostra uma montagem n3o
recomendada, onde as vibragies estio se
transmitindo para a estrutura,através do
solo ¢ a figura 4 mostra uma montagem
correta acima dos pilares e isoladores,
evitando a transmissio de energia para a
estrutura, através da laje e do solo.

A figura 5 mostra vérios tipos de isoladores
tais como: mantas de elastfdmeros, molas, ar

comprimido @ combinagies destes.




MEDICAO DO INDICE RAPIDO DE INTELIGIBILIDADE DE SALAS

ELVIRA B. VIVEIROS DA SILVA-LAB. VIBRAQ&ES E ACI?S:TICA
DEPTO ENG. MECANICA ~ UFSC - C.P. 476 - 88049 - FLORIANOPOLIS - 5C

RESUMO

implementou-se digitalmente um método répido de avaliagao da inteligibilidade aclstica de salas.
Neste trabalho apresentam-se as respostas a simulagag de aiteragOes das condigdes aclsticas
dos ambientes e os resultados obtidos em medigoes experimentais em sala de aula.

INTRODUGAO :
A exata compreensic das palavras
proferidas em um ambiente pode ser

perturbada por infinidade de fatores. A
qualidade da inteligibilidade dpodera ser avallada
objetivamente, atraveés de parimetros de
projeto, ou por meio de aplicagao de testes
subjetivos, quando todas as condicionantes
sfo consideradas simultaneamente,

A metodologia empregada neste trabalho
[12] procura aliar as vantagens de ambas
abordagens, associando a rapidez de
execugao da primeira, pela utilizagao do
processamento digital, com a confiabilidade da
segunda, pelas caracteristicas dos ensaios
experimentais.

O metodo consiste em excitar-se o
ambiente com sinais de espectro acdstico
especlficos, gerados em analisador digital, que
simulam a fala humana _em dois aspectos
fundamentais: as modulagoes presentes nesta
e a faixa de frequéncia em que ela situa-se. O
processamento dos sinais de resposta, que 880
captadcs em diversos pontos do auditorio,
conduz a detecgao do grau de deterioragdo
introduzida pela reverberagao = pelo rufq,o de
fundo. A quantificagao desta degeneragio, €
expressa no fator redugao de modulacao,
parametro que traduz o quanto foi perdida da
aloduéacﬁo iniciaimente existente na exitagao

12, 3 )

MODELO TEORICO

A expressidc matematica que rege a
intensidade acistica de cada um dos quatro
sinais,de teste I, das bandas de oitavas com
frequencias centrais de 250 Hz, 500 Hz, 1 KHz e
2KHz , & formulada genericamente por [3] :

4
Io(t) = Ip(t)[14mg 1Ly sen(2rfyt)]

n

onde Ib & a imtensidade acdstca instantanea do
ruido branco filtrado em banda de oitava, m é
o indice de modulagBo inicial & fi € a i-esima
freqliencia de modulagdo, que toma valores
entre {0 Hz e 12,5 Hz. "

Efetuada uma normalizagao relativa a
intensidade meédia de sinal de teste, o sinal de
resposta If é definido por :

4
If(t) = Ip(t)(l-l- i£=1 Mey sen[2nfi(t—t)]}(2)

onde Ip(1) € a inmtensidade aclstica Instantanesa
do ruido branco na resposta, mi € indice de
modulagao final e T o tempo de atraso.

Sendo a caracteristica em fase desprezada,
o comportamento do ambiente sera descrito
pela fidelidade na transmiss@o da modulagio do
sinal, segundo a relagao :

mey
Mg

m(f) =

3

onde m & o fator de modulat;go. .

O valor de m(f) pode ser obtido atraves de
medigoes experimentais, ou ainda quando
considerados somente dados de projeto, jd que
obedece a seqguinte equagio [2] :

m = [1+(2xfT/13,8)7 ]% [1+10-(s/1a)/1o]-l (4)

onde { € frequéncia de modylac8o, T € tempo
de reverberacao € (5/R) razao sinal/rufdo.

Obtido os valores de mif), calcula-se a razag
sinal/ruido aparents, {S/Rjap, que e
interpretada como sendo a razao (S/R) que
resultaria neste mesmo valor de mif) se
somente o ruido fosse a causa, da
degeneragac do sinal. Esta conversioc €
definida matematicamente por :

(S/R)ap = 10 log (5)

1-m

Esta expreseﬁoﬂe o inverso da sagunda
parcela da equacao{4), que &€ a componente da
deterloragio introduzida pelo rufdo. Os valores
obtidos de (5} s&o truncados quando
excederem mais ou menos 15 dB. Com os
valores, de (S5/Rlap determing-se a razéo
sinal/ruido apuarente_ meédia, (5/Rjap, da qual
obtém-se o Indice Rapido de inteligibiidade de
Salas / IRIS , de acordo com :

=

DOI: 10.55753/aev.v5e07.67
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IRIS = [(Wﬁ)ap + 15 /30] €)

SIMULAGOES

Para qualificar a metodologia empregada
executaram-se testes simulados de condlgzoes
acdsticas controladas. Como o indice final varia
entre zero e um, ensaiaram-se condigoes que o
conduziriam _aos valores extremos da escals,
como também a sstuag:ao intermediaria, quando
RIS = 0.50.

Campo Aproximadamente Livre --> O
resultado do indice igual a 1,00 somente serd
adquirido em campo perfeltamente livre, sem
presenga de qualquer fator de degenerat;:ao
para o sinal de teste. Simulando esta condigfo,
processaram-se& os sinais de teste como se
estes fossem a resposta, obtendo-se IRIS = 1,00.

A execugao do ensaio em cimara anecdica
também cumpre as condn;oes de aus@ncia de
reverberacic e de ruido de fundo. Na
impossibilidade de efetuar-se o referido ensaio,
1estou-s€ numa snuag:ao mais proxnma destas
caracterfétncas, em espago aberto préximo ao
laboratdrioc da UFSC, na presenga de algum
ruido de fundo. O resultado encontrado foi
RIS=0,9€.

Ruido de Fundo --> Para simulagdo da
presenga de somente ruido de  fundo,
efetuou-se a adigho de sinal de ruido branco
ao sinal de teste, através de processmento
digital no analisador, ambos na mesma banda
de frequéncia.

Nos trés testes distintos alteram-se as
intensidades medias do ruido simulado.

Quando a intensidade acustica meédia do
ruido branco empregado foi 100 vezes inferior
a0 sinal de 1esi1g, obieve-s& RIS = 0,98.
Através da equagfio {4), com_os dados de
ensaio chegaria-se aoc valor tedrico de m(f) =
0,99, que conduziria IRIS a 1,00.

Com a intensidade aclstica media do ruido
de fundo 100 wvezes superior a do sinal de
teste, o que implica, teoricamente,em m(f) =
0.0099 e RIS = 0,00, o valor expenmental do
indice foi de 0,16.

Por ummo, com as intensidades ac(sticas
meédias iguais, chegou-se,experimentaiments , a
RIS = 0,52, valor a ser comparado com IRIS
obtido por modelo tedrico de 0,50 .

Estes resultados satlsfazem a_ expectativa,
porém, foi detectada uma possivel fonte de
erros. Em complementagac ao0s ensaios,
processaram-se 0s sinais de rufdo de fundo
~utilizado, como se estes fossem o zinal de
resposta, Foram encontradas supostas
modulagdes, que_ erroneamente  poderiam
conduzir RIS a, até, 0,34. Como o ruido branco,
g, por definigao, um smal com frequ@ncias =
amphtudes aleatérias, o resultado a ser obtido

deveria ser zero.

Reverberagao -2 Quandoe o tempo de
reverberaq:ao tende ao infinito, m{f), & por

conseqiiéncia IRIS, tende a zero (ver
expressdo (4)). Esta condigho pode ser
representada matematicamente , atraves de
uma série infinita.

Considere-se ,como primeire elemento desta
série, uma amostra do sinal de teste, que
representa a chegada do som direto como
parcela da resposta. Os demais elementos da
série sao compostos por mesmas amostras do
sinal de teste, porém, com tempos de' atraso
crescente em relacao ao primeiro _elemento
(considerado o tempo de reverberaglo infinito
nio havera decrescimo nas amplitudes dos
componentes do sinal de resposta).

Fica claro que o sinal resultante destse
somatdrio, representativo de um campo
reverberante ideal, serd a obtengio de uma
fungao constante de valor igual a media da
press#o sonora da excitacho. Com intensidade
proporgcional ao quadrado da pressf@o sonora,
a_funcao constantg obtida para a intensidade
nao apresentara, obviamente, ,k nenhuma
modulagao, resultando, em consequencia , no
valor de RIS a zero.

Para avaliagio, entao, de diferentes
condu;oes de reverberagio como agente de
deterlora;;ao do sinal de resposia,
realizaram-se ensaios em c8mara acdstica
(atualmente utilizada como reverberante) de
4013 m3 de  volume, do Laboratoric de
V|bra¢.oes e Acustica da UFSC.

JDentre os ensaios realizados, destacam-se
trés, nos quais avaliaram-se as alteracoes das
condigdes de absorgio e ruido de fundo da
cBmara.

A modlflca(;ao do tempo de reverberacao
foi obtida com a retirada de cinco paineis de
madeira existentes em seu interior, que _atuam
como absorvedores de baixa frequencia.
Alteraram-se os niveis de ruido de fundo c?
introdug@o de fonte sonora, geradora de ruido
branco na mesma banda de oitava € com
mesmo nfvel de pressaoc sonora do sinal ge
teste. A tabela 1 apresenta, de forma
esquematica, as condlt;oes de teste, € o
resultado de IRIS para cada uma delas. A
condicho dita sem ruido de fundo refere-se a
ensaio realizado com a razao sinai/rufdo de,
peio menos, 30 dB. Os espagos em branco
referem-se a nao existdncia do elemento
descrito.

TABELA 1 - Condu;ao de ensaio e resultados em
camara reverberante,

COND | PAINEL. | RUIDO FUNDO | TR [s] IRIS
A com 4,30 0,38
B 0,37

5,57
C com 0,32

Comparando-se as condls;oes AeB eBeC(,

pode-se analisar as influencias da
reverberagio a do  ruido de fundo,

respectivamente. -



Em ambos o0s casos, 0 comportamento
observadoe foi correto, com o© indice
decrescendo com o aumento da participagio
do agente de deteriorag8o, Em termos
absolutos, 08 resultados também mostram-se
de acordo com as condigdes ac(sticas do
ambiente.

ENSAIOS EM SALA DE AULA

Qualificado o0 metodo, sua utilizat;';ao em Ccaso
pratico foi avaliado em uma sala de aula do
Centro Tecnoldgico da UFSC, com capacidade
para 50 alunos.

A sala, apresentada na fiaura 1, possui
dimensdes de 7,80m X 10,60 m X 3,30 m,
paredes revestidas de tijolo aparente, piso de
concreto pintado, teto € vigas em concreto
aparente, portas_em madeira pintada
esquadrias em aluminio e vidro. A fonte sonora,
geradora do sinal de teste, foi colocada sobre
um tablado de madeira existente para o
professor, no local a ser ocupado por, este.
Estao também representadas_a posigac da
fonte sonora geradora do ruido de fundo, a
projegio do painel de absorgdo e o local de
colocagao do material de absorgao, conforme
utilizagdo descrita nas condigdes de enssaio.

Projople peinel
(eend.D)
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Figura 1. Planta baixa da sala de aula ensaiada

Condigao de ensaio ----» Foram realizadas
seis condigbes de teste, apresentados
esquematicamente , na tabela 2. Estdo ali
descritas a posigao, abertas (ab) ou fechadas
{fec), que permaneceram, as janelas (jan), a
existéncia ou ndo de pain€is (pain), materiais de
absorgao (m.abs), a presenga e o tipo de ruido
de fundo (r.fundo) e o tempo de reverberacao
medio (tr) da sala em cada uma das situagoes.
Mediram-se 10 pontos da regi@c destinzdas aos
alunos, os de numero 1 a 10 assinalados na
figura 1 Somente para a condigho D foram
medidos todos os 20 pontos apresentados.

TABELA 2. Condigbes de teste em sala de aula.

COND: JAN| PAIN| MABS [RFUNDC | TR[s]
A ab fala 1,44
B fec 1,64
C fec - com 4,29
D fec| com 1,27
E fec rbranco | 1,64
F fec com 0,82

~

Na CONDIGAO A , as portas foram mantidas
fechadas, como em todos os outros ensaios,
porém as janelas permaneceram abertas, Com
a movimentagao comum ao funcionamento do
prédio, _inclusive salunos conversando nas
circulagoes, este o ensaio da sala em sua
condigao normal de uso.

Na CONDICAO B o teste foi realizado durante
a noite, quando cessa a ministragao de aulas
na edificagio & o ruido do trdfego urbano
diminuiu sensiveimente,

Para a CONDIGAO C foram introduzidas na
sala 6,88 m2 de material de absorglo . O
material, constituido de manta de fibra de vidro,
e que foi colocado junto a parede de fundo de
sala, possui um coeficiente de absorgdo que
varia de 0,85 a 1,00 nas bandas de 1/1 oitava,
com frequéncias centrais de 250 Hz a 2KHz.

Para a CONDIGAQ D, retirou-se o material de
absor¢gdo, e foram colocados paineis de
madeira na aresta formada pela parede de
fundo e pelo teto, para que atuassem como
mecanismos de absorgao sonora.

Na chamada CONDIGAO E, a sala voltou a sua
condic@c normal de uso, retiradas as
absorgdes adicionais anteriormente colocadas,
e o teste foi realizado na presenga de ruido
branco, filtrado na mesma banda de oitava do
sinal de teste, como ruido de fundo. As fontes
geradoras do ruido e do sinal de teste foram
colocadas lado a lado, como mesmo nivel de
pressio sonora (calibbrado a um metro das

fontes), ~
AD F,

No Ultimo teste, chamado de CONDI
reduziu-se o tempo de reverbera¢'§o a sala
a0 valor considerado, ideal para atividade
escolar [4]. Foram distribuidos, por toda a sala
10,80 m2 de placas de fibra de vidro, que
possui coeficiente de absor¢ao maxima para
as 4 bandas de frequ&ncia do sinal de teste.

Resultados. A 1tabela 3 apresenta os
resultados dos ensaios , que sfio os valores
médios sobre os pontos de medicao,

A tabela 3. Resultados de RIS para sala de aula

cono | Al e |lclp lE |F
IRIS |0,53|049]055)|0,50(039

0,55




Na condicﬁo A normal de uso da sala,
observa-se que ao serem majntidae as janalas
aberias, permitindo que o ruldo externo atinja
mais faciimente seu interior,
simultanemente um  aumento ngs
caracteristicas de absorgao do ambiente. As
condigbes de ensaio da sala somaram-se,
entdo, fatores positivos e negativos que,
quando combinados, trouxeram como resuitado
um desempenho razodvel em comparagho as
outras situagdes testadas. N

Para anglise da influencia da absorgao
sonora meédia da sala na inteligibiidade, foram
comparados os resultados dos ensaios das
condigoes B,C,DeF.

Pelos resuitados obtidos, tem-se que as
condigoes de melhor desempgnho foram os
ensaios com material de absorgao, CeF .

Dedyz-se, no entanto, obgervando  a
condigao F, que mesmo a relagao sinal/ruido
estando satisfatéria & o tempo de
revprberaq:ﬁo muito proximo do ideal, nao
esta assegurado um acréscimo significativo ao
indice final. Credita-se a geometria da sala,
parametro  relevante na inteligibilidade, a
responsabilidade deste resultado. Em estudo
realizado por REYNA [5), com salas que
possuem paredes paralelas, como o0 caso ora
estudado, nao foram obtidos valores
superiores a 0,60, coerente, portanto, com o0s
resultados obtidos neste trabalho. -

Para analise da influencia da razao
sinal/ruido no ambiente ensaiado, comparam-se
as condigobes B e E de teste, onde foram
mantidas constanies as caracteristicas de
absorgao da gala. O comportamento obtido
com a introdugao de ruido de fundo, quando ©
indice apresentou um caimento de 0,10, satisfaz
a relagao esperada entre os dois ensaios. Em
termosg absolutos, o resultado final da condi a0
E e reconhecido _ como  satisfatbrio.
Considerando que a razao sinal/ruide igual a
zero, isoladamente, conduziria ag valor final de
0,50, parece coerente a abtengao de IRIS = 0,39
quando outros fatores de deterioragfio estao
presentes .

obtém-se

CONCLUSOES

Nas mediq;ses reslizadas em salas de aula
tipica, todos os resultados estiveram
coerentes com _os esperados. Também na
simulagao do ruido de fundo em condigio de
meio de escala ( IRIS = 0,50 ), o0 resultado obtido
afastou-se menos de 0,5% do esperado.

Na simulagao da condig@o proxima da ideal
{IRIS = 1,00), o resultado afastou-se somente 4%
do msaximo possivel, wvalor a ser obtido
somente em campo livre sem ruido de fundo,

Outro aspcto altamente positivo € a
evidéncia que, além dos dois Unicgs
parfmetros presentes na formulagao
matematica, outras condicionantes influenciam
o resuitado final. Em sz2la de aula, com o tempo

de reverberagap e o nivel de ruido de fundo
altamente propicic para obtengao de altos
A geometria espacial da sala,
desfavoravel ao bom desempenho, da
inteligibilidade, impediu a faisa obtengao de
resultados elevados. .

Apenas na simulagac de condigoes mais
desfavoraveis de integilibilidade ( IRIS = 0 ), os
resultados ndo foram totalmente homogéeéneos.
Demonstrou-se que a reverberagdo infinita
levara o indice a zero, como esperado. Ja com
ruido de fundo, podem ser obtidos valores de
ate, talvez, 0,35.
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ABSTRACT

A fast digital method was implemented for
acoustical evaluation of intelligibility in rooms.
This paper presents the results of tests under
a variety of acoustical simulated conditions
and also experimental resuits in 8 typical
classroom. o



XI1 CONGRESSO MUNDIAL DE

SEGURANCA E SA

UDE OCUPACIONAL

06 a 11 de maio de 1990

0 Xii Conaresso Mundial de Seguranga e
Sadde Ocupacional que se realizara em
Hamburgo (Alemanhaj,no periodo de 6 a 11
de maio de 1980, cujog os organizadores
sdo a OIT - Organizagao Internacional dgo
Trabatho € a AISS - Associagao
internacional de Seguranga Social, e que
proporcionara uma otima oportunidade de
intercambio de conhecimentos e
experiéncias, sobre diversos aspectos de
prevencao de acidenies de trabalho e
enferrmidades profissionais de grande
interesse , tanto para participantes
procedentes de paises industrializados
como de paises em desenvolvimento.

Cada um dos congressos realizados até
esta dala tem tido suas proprias
caracteristicas: em Estocolimo (1987],
Ottawa (1983), Amsterdan (1980), Bucarest
(1977) e os anteriores a estes,deram um
grande impulso em escala internacional, a
seguranca e safide laborial.

0 programa do congresso prevé trés
ciclos tematicos: temas gerais sobre
questdes atuais relativos a protegao
iaborial , temas particulares que tratam a
undo determinados assuntos € secoes
especiais para temas sspecificos.

Todos os congressistas terdo
oportunidade de participar de pelo mengs
wes visitas «e cardacter tecnico, as
inddstrias localizadas na regido de
Hamburgo, tais quais: Drager, Lubeca,
Fabrica de Cerveja Bavaria, Hauni-Korber,
indietriae tExteis, metalirgicas, Lufthansa,
instituto de Medicina Laborial da
Universidade de Hamburgo, Instituto de
Prevengidc de Incendio de Kisl, Porto de
Cargas, etc.

Hamburgo € uma cidade portudria ag norte
da Alemanha, com uma populagao de
vidrios milhdes de habitantes. As excurgoes
organizadas que se realizardo denwro do
programa do congresso, permitirdo aos
visitantes apreciar 0S NUMerosos aspectos
da economia desta grande metropole.

A AB.P.A. - Associagao Brasileira para
Prevengdo de Acidentes - Sucursal de
Campinas, esta organizando um grupo de
no maximo 30(twrinta) profissionais -
engenheiros, médicos, tecnicos, executivos
empresarios ou outros  profissionajis
interessados _num maior aprimoramento
técnico nas areas de seguranga e sadde
do trabalho, para participarem deste
evento.

Fara parie desta viagem,uma visita a Feira
da Indastria de Hannover onde o0s
participantes tomario contato com o que
ha de mais moderno sendo produzido
industrialmente peloc mundo afora.

Os interessados em participar desses
eventos, contactar com o© escritério da

A.B.P.A. - Sucursal Campinas, pois as vagas
sao limitadas em 30 (trinta).

A.B.P.A. - SUCURSAL CAMPINAS
R: SANTO ANTGNIO, 104
13025 - CAMPINAS - SP

FONE (0192) 52-6392
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Inter-Noise 89

OS TRABALHOS APRESENTADOS NO CONGRESSO
INTERNACIONAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE DE RUIDO
realizado no Newport Beach - CA - EUA
de 04 a 06 de dezembro de 1989

DISTINGUISHED LECTURE
SERIES

CRITERIA FOR CONTROLLING
NOISE AND VIBRATION.

Leo L. Beranek, 975 Memorial
Drive Cambridge, Massa-
chusetts, USA,

NOISE CONTROL APPLICATIONS
OF SOUND INTENSITY.

Jiri Tichy, Graduate Program in
Acoustics, The Pennsylvania
State University, University
Park, Pennsylvania, USA.

GENERAL

THE 20 YEAR PLAN FOR POLISH
NOISE CONTROL.

Zbigniew Engel and Jerzy
Sadowski, Warsaw, Poland.

vDOT NOISE ABATEMENT
POLICY: A JOINT VENTURE IN
HIGHWAY NOISE CONTROL.

A.C. Anday, Virginia
Department of Transportation,
Richmond, VA, USA,

EMISSION: NOISE SOURCES

STRUCTURE-BORNE NOISE
TRANSMISSION THROUGH
ROLLING ELEMENT BEARINGS.
Teik Chin Lim and Rajendra
Singh, The Ohioc State Univ,
Columbus, Ohio, USA,

EFFECT OF MEAN LOAD ON THE
NON-LINEAR BEHAVIOR OF SPUR
GEAR NOISE SOURCE.
Ahmet Kahraman and Rajendra
Singh, the Ohioc State Univ,
“Columbus, Chio, USA,

TIMING BELT NOISE OF OFFICE
MACHINES.

C. Joseph Wong, Xerox
Corporation, Webster, NY, USA.

NOISE GENERATION BY GAS
FLOW IN A PIPE WITH AN

ORIFICE PLATE.

J.C. Bruggstnan, J.G. Van Bakel,
F.G.P. van der Knaap and HE.A.
Brackenhof, TNO Inst. of App.
Physics, Delft, The Netherlands

VALVE CAVITATION NOISE:
SCALING RELATIONS, MODEL/
PROTOTYPE CORRELATIONS
AND PREDICTION.

S.R. Bistafa, State Univ. of sao
Paulo, Brasil and G.C. Lauchle,
the Pennsylvania state univ,
State College, PA, USA,

FLOW-INDUCED NOISE AND
VIBRATION OF CONFINED JETS.

Kam W. Ng, Naval Underwater
Systems Center, Newport, R|,
USA and Peter R. S5tepanishen,
g.sgf Rhode Island, Kingston, Rl

REDUCTION OF NOISE FROM
SUPERSONIC MULTIPLE SMALL
JETS WITH WIRE GAUZES AT
THE EXIT, AND INDUCED FLOW.,

M. Nakano, Yamagata U, K.
Tajima and E. Outa, Waseda U,
Y. Hirabayashi, Nihon Dengenk-
aihatsu, and K. Kumaido,
Niigata Mesonneilan Co,, Japan.

PIPE NOISE ASSESSMENT: THE
EFFECT OF BENDS.

P.J. van de Loo, Koniknlijke/
Shell, Lab. Amsterdam, the
Netherlands.

NOISE AND VIBRATION CONTROL

ON A DRAINAGE PIPE IN A
BUILDING.
Matsunori Nara, DND Co,

Higashiyamatoshi, Japan.

NOISE CONTROL AND THERMAL
MANAGEMENT IN HIGH DENSITY
ELECTRONIC PACKAGING BY
THE USE OF AIR MOVER SPEED
CONTROLS.

William M. Veazey and Warren
R. Kundert, Control Resources,
Inc., Harvard, MA, USA.

SOME WAYS OF UTILIZING A
FAN DATABASE.

Egons K. Dunens, Control Data
Corp. Arden Hills, MN, USA,

SUBSONIC AXIAL FLOW FAN
NOISE AND INFLOW VELOCITY
DISTURBANCE.

wen-Shyang Chiu and Gerald C.
Laughle, the Pensylvania State
Univ. State College,
Pennsylvania, USA,

NOISE CONTROL OF THE ENGINE
COOLING FAN.
Mirko Cudina, Fac. of Mec, Eng,,

Ljubljana, Yugoslavia, and
Ferdinant Trenc, Tovarna
Aviomobilov in Motorjev,

Maribor, Yugoslavia.

IN-DUCT PRESSURE MEASURE-
MENTS TO DETERMINE SOUND
GENERATION, CHARACTERISTIC
REFLECTION AND TRANSMISSION
FACTORS OF AN AR MOVING
DEVICE IN AIR FLOW.

M. Terao and H.
Kanawaga univ., Japan.

NOISE REDUCTION EFFORTS ON
VANEAXIAL COOLING FANS USED
IN AIRCRAFT.

Andrew L. Boggess, E G & G
Rotron, Woodstock, NY, USA.

THE DESIGN AND DEVELOPMENT
OF A LOW NOISE DC MOTOR
DRIVEN CENTRIFUGAL FAN.

D.S. Gaunt, 1BM UK
Laboratories, Winchester, UK,
and R. Russell, Torin Ltd,
Swindon, UK,

Sekine,

VARIABLE SPEED BLOWERS - A
SOLUTION TO CONTROL THE
NOISE OF COMPUTERS.

Lutz Kaiser and Kurt Woehrie,
1BM Deutchiand, GmbH,
Boeblingen, Federal republic of
Germany.

COMPARISON OF NOISE
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SPECTRA OF SMALL MOTORS.
Kh. Eghtesadi, Pithey Bowes
Corp, Norwalk, CT, USA.

MECHANISMS OF SOUND
GENERATION iN HELICAL
TWIN-SCREW COMPRESSORS.
RW. Andrews and J.D. Jones,
Purdue Univ,, West Lafayette,
Indiana, USA.

FLUIDBORNE NOISE OPTIMISA-
TION OF AN EXTERNAL QGEAR
PUMP.

F. Busatti and G. Miccoli
CEMOTER, National Research
Council, Cassana, Italy.

LOW FREQUENCY ACOUSTIC

EMISSIONS FROM LARGE
HORIZONTAL AXIS WIND
TURBINES.

Harvey H. Hubbard, Planning

Research Corporation,
Hampton, VA and Kevin P.
Shepherd, NASA Langley

Research Center, Hampton, VA,
USA.

NOISE CONTROL FOR CYCLONE
DUST COLLECTOR SYSTEMS.
Albert G Duble, Acoustical
Engineer, Newberg, OR, USA.

THE QUIET TYPEWRITER.
H.G. Leventhall, Commins-BBM

Partnership, London, United
Kingdom.
ANALYSIS OF DOT-MATRIX

PRINTER NOISE.

Ryosuke Ugo and Jun Fujimoto,
NEC Corporation, Kawasaki,
Japan.

NOISE REDUCTION OF A DOT
MATRIX PRINTER.

Yoji Okazaki and Yumio Nitta,
Toshiba R&D Center, Kawasaki,
Japan,

INTERIOR NOISE OF THE
MCDONNELL DOUGLAS UHB
DEMONSTRATOR.

DN May and MA. Simpson,
Douglas Aircraft Company,
Long Beach, CA, USA,

EVALUATION OF INTERIOR NOISE
PREDICTION PROCEDURES FOR
UDF-POWERED COMMERCIAL
AIRCRAFT BASED ON EXPERI-
MENTAL MODAL ANALYSIS,
Steven E. Marshall, Boeing
Commerical Airplanes, Seattle,
WA, USA.

ACOUSTIC TRANSMISSION LOSS
FLIGHT TEST RESULTS FOR AN

AIRCRAFT CABIN ENCLOSURE.
Herbert L. Kuntz, Robert J
Gatineau and Roland A. Prydz
Lockheed Aeronaltical Sys-
tems Company, Burbank, CA.
USA.

QUANTIFYING THE SOUND
POWER GENERATED BY A
HELICOPTER MAIN TRANSMIS-
SION ON A REGENERATIVE TEST
STAND.

Wm. Mark Hardesty and
Benjamin F. Hudson, McDonnell
Douglas Hslicopter Co., Masa,
AZ, USA,

ADVANCED TURBOPROP
AIRCRAFT FLYOVER  NOISE
ANNOYANCE.

David A. McCurdy, NASA

Langley Res, Ctr.
Hampton, VA, USA,

EXTERIOR NOISE OF THE
MCDONNELL DOUGLAS UHB
DEMONSTRATOR.

DN May and J P. Meade,
Douglas Aircraft CO, Long
Beach, CA, USA.

DUAL SHAKERS FOR

SIMULATION OF PROPELLER
INDUCED STRUCTURE-BORNE
NOISE TRANSMISSION.

James F. Unruh, San Antonio,
TX, USA.

ACOUSTIC TESTING OF MODEL
COUNTER-ROTATING PROPFANS

John C. McCann, Pratt &
Whitney, East Hartford, CT,
USA.

CRUISE NOISE OF AN ADVANCED
SINGLE-ROTATION PROPELLOR
MEASURED FROM AN ADJACENT
AIRCRAFT,

Richard P.- Woodward, Irvin J.
Loeffler, Richard J. Ranaudo,
NASA Lewis Research Center,
Cleveland, OH, USA.

CONTROLLING UDF (R) ENGINE
NOISE.

B.A. Janardan and P.R. Gliebe
acoustic systems technology,
GE Aircraft engines, Cincinnati,
OH, USA.

UNSYMMETRICAL BLADE-
SPACING: PROPELLER NOISE
REDUCTION WITHOUT
PERFORMANCE PENALTY.

Werner Dobrzynski, German
Aerospace Research
Establishiment (DLR),

Braunschweig, FRG.

ROCKET NOISE - REVISITED.,
S.A. Mcinerny, California State
Univ,, Long Beach, CA, USA.

PREDICTION THE VIBROACOUS-
TIC RESPONSE OF THE ARIANE 4
FAIRING AND THE EQUIPMENT
BAY.

Bernard Troclet, Aerospatiale,
Les Mureaux, France:

ENCASING OF COMBUSTION
ENGINE AND ITS INFLUENCE ON

CAR COMFORT. |
V. TANDARA, Technische
Beratung, Berlin, Federal

Republic of Germany.

NOISE SOURCES IN THE DRIVE
TRAIN OF A HEAVY TRUCK, AND

THEIR CONTRIBUTION TO
OVERALL EXTERNALLY-
RECORDED NCISE LEVEL.

H.P. Fingerhut and KF.
Feitzelmayer, Man

Nutzfahrzeuge GmbH, Munich,
FRG.

EFFECTIVENESS OF VIBRATION
CONTROL TREATMENTS FOR
RAIL TRANSIT TRAIN
OPERATIONS ON BALLASTED
TRACK IN SUBWAY TUNNELS.

David A. Towers, Harris Miller
fmganson Inc., Lexingion, MA,

FLOATING TRACK SLAB
ISOLATION ON FOAM POLYSTY-
RENE FOR AN URBAN TRAM.
J. Roland, CS.T.B, St. Martin
d'Heres, France and .J. Blanc,
Swudelec, Meylan, France.

NEW FACTS ABOUT NOISE
EMISSION OF TRAMCARS,
Siegfield Riemens, Van Dorsser,
the Hague, the Netherlands.

INTENSITY VECTOR MEASURE-
MENTS OQUTSIDE AND iNSIDE
CABS OF EARTH-MOVING
MACHINES.

E. Carletti and I Vecchi
Cemoter, National Research
Council, Cassana, italy.

DESIGNING A QUIET PULP
COOKING PLANT BY COMPUTER
Lars Landstrom and Inger
Wangson-Nyquist, ingemansson
AB, Goteborg, Sweden.

NOISE IN HEAVY PLATE WORK -
PROBLEMS AND SOLUTIONS.
Jukka Tanttari, Technical

Research Center of Finland,
Tampere, Finland.
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PHYSICAL PHENOMENA

APPLICATION OF PERTUBATION
TECHNIQUES TO THE PREDIC-
TION OF THE SOUND RADIATED
BY A VIBRATING STRUTURE IN
A GAS.

Paul J T. Filippii CNRS,
Marseille, France.,
ENROUTE NOISE TEST

PRELIMINARY RESULTS.

William L. Willshire, Jr., NASA
Langley Research Center,
Hampton, VA, USA and Donald
P. Garber, Plannning Res. Corp,,
Hampton, VA, USA.

RAY-TRACING IN AN
INHOMOGENEOUS MEDIUM WITH
PLANE BOUNDARY LAYER.

M.M. Boone, Delft Univ. of Te-
chnology, Delft, the Netherian-
ds and E.A. Vermaas, DGMR,
The Hague, the Netheriands.

HIGH BUILDINGS AS  NOISE
SCREENING OBSTACLES.
V. Mellert, H Klug, and, U
Radek of Oldenburg, Federal
Republic of Germany.

ATTENUATION OF SOUND BY
VEGETATION.

D.C. Stwevenson, Univ. of
Canterbury, Christchurch, New
Zealand.

SIMUL TANEOUS MEASURE-
MENTS OF SOUND PROPAGA-
TION AND METECGROLOGICAL
PROFILES OVER LEVEL TERRAIN.
Jonh 5. Lamancusa and Pablo
Daroux, Penn State Univ.,, Univ.
Park, PA, USA,

COMPUTATION OF THE WIND
EFFECT ON OUTDOOR SOUND
PROPAGATION BY USE OF THE
GAUSSIAN BEAM TRACING
METHOD.

Yannick Gabillet and Michel
Rosen, C.S.T.B, Saint Martin
d'Heres, France.

THE INFLUENCE OF THE
INTERNAL SOUND FIELD OF
FACTORIES ON SOUND
RADIATION FROM CLADDING
SYSTEMS.

D.J. Oldham and MA. Rowell,

Univ. of Shetfield, Sheffieid,
united Kingdom.

EFFECTS OF REFLECTION
PROPERTIES ON THE

RELATIONSHIP BETWEEN POWER
FLUCTUATIONS AND PRESSURE
SQUARED FLUCTUATIONS IN AN

M%%%‘rquELTUngas and Uri
Siovitz, Monash Univ, Clayton,
Australia.

NOISE CONTROL ELEMENTS

ACOUSTICAL QUIETING BY IM-
PROVING PRODUCT PACKAGING.
Niranjan G. Humbad, Digital
Equipment Corporation,
Maynard, MA, USA.

REDUCTION OF ROAD TRAFFIC
NOISE BY ABSORPTIVE
CYLINDER ADAPTED AT THE
TOP OF A BARRIER.

K. Yamamoto, K. Taya and M.
Yamashita, Kobayasi Inst. of
Phys. Res. Tokyo, Japan and
K. Tanaka, Japan public
Highway Corp. , Tokyo, Japan.

INFLUENCES OF COVERING
MATERIALS ON THE NOISE
REDUCING EFFICIENCY OF A
BARRIER WITH ABSORBING EDGE.

Kyoiji Fujiwara, Kyushu
institute of Design, Fukuoka,
Japan.

ON THE ESTIMATION OF NOISE
INDEXES IN THE PRESENCE OF
ACOUSTICAL BARRIERS.

R. Meneses and JL. Bento
Coelho, Inst. Sup. Technico,
Lisbon, Portugal.

ACOUSTICAL PHENOMENA OF
GROUND RUN-UP NOISE IN
COMBINATION WITH SCREENS.
Willem M. Schuller, Fokke D v.d.
pioeg, Peutz & Assoies,
Nijmegen, the Netheriands.

EFFECTS OF TURBULENCE ON
OUTDOOR SOUND
PROPAGATION.

Henry E. Bass, Walton McBride,
John Noble and Richard
Raspet, Physical Acoustics
Research Group, Univ., MS, USA

NOISE AND THE BLUE ROUTE.
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INTERFERENCE.

WS Kim and MG, Prasad,
Stevens Institute of
Technology, Hoboken, New
Jersey, USA.

MEASURING THE THREE-
DIMENSIONAL ACOUSTIC

INTENSITY VECTOR WITH A
FOUR-MICROPHONE PROBE.,

LM.C. Santos, C. C. Rodrigues
and J. L. Bento Coelho, CAPS -

Institute superior tecnico,
Lisbon, Portugal,
ACOUSTIC INTENSITY MEASU-

REMENT WITH A PORTABLE
PERSONAL COMPUTER.

Adam Rozwadowski, 01 dB,
Villeurbanne, France, and Henri
Pepin, CETIM, Senlis, France.

SOUND INTENSITY/POWER AS A
NOISE CONTROL  DIAGOSTIC
TOOL,

Mark A. Lang, Douglas Aircraft
Co., Long beach, CA, USA,

IS OUR CONFIDENCE IN SCANNED
INTENSITY MEASUREMENTS

Hidleki

JUSTIFIELD?

OK.0O Pettersson and M.
Newman, Acoustics Research
Center, Trondheim, Norway.

GUIDELINES FOR THE SELECTION
AND PERFORMANCE EVALUATI-
ON OF PROBES AND INSTRU-
MENTS TO MEASURE SOUND
INTENSITY.

G. Krishappa, Nationai
Research Councid of Canada,
Ottawa, Canada.

TEMPORAL VARIABILITY OF
INTENSITY MEASUREMENTS.

S. Gade, Bruel & Kjaer, Naerum,
Denmark.

BlAS ERROR PRODUCED BY
STRONG NOISE IN  SOUND
INTENSITY MEASUREMENTS.

M. Recuero, M. Vagureo and C,
Gil, univ. School of Engineering ,
Madrid, Spain.

APPLICATION OF SOUND INTEN-
SITY SYSTEMS FOR ENVIRON-
MENTAL NOISE CONTROL.
Ramani Ramakrishnan, Ministry
of the Environment for Ontario,
Teoronto, Canada.

SOUND INTENSITY METHOD FOR
MEASUREMENT OF NOISE FROM
AIR MOVING DEVICES.

{Special Technical Group
Workshop) Steven M. Tarket,
Hewlett Packard, Ft. Collins, Co,
usa,

CHANGES OF SOUND POWER OF
REFERENCE SOUND SOURCES
INFLUENCED BY BOUNDARY
CONDITION MEASURED BY THE
SOUND INTENSITY TECHNIQUE,
Tachibana and Hiroo
Yano, univ. of Tokyo, Tokyo,
Japan

THE USE OF SOUND FIELD
INDICATORS FOR THE MEASURE-
MENT OF THE SOUND INTENSIH-
TY DETERMINED SOUND POWER.
Gerhard Hubner, Siemens,
Berlin, Fed, Rep. of Germany.

COMPARISON OF SQUND POWER
MEASUREMENT TECHNIQUES
FOR MINING DRILLS : SOUND
INTENSITY VS IS0 3741,

Robert R, Stein and Roy C.
Bartholomae, US. Bureau of
wines, Pittsburgh, PA, USA.

A NEW METHOD OF MEASURING
SOUND POWER LEVEL USING
SOUND  INTENSITY  MEASU-
REMENT.

Xu Dian and Zheng Yun, the
Second  Automobile  Works,
Shiyan, China.

SOUND POWER FROM SOUND
INTENSITY; RESULTS OF THE
ANS!I ROUND ROBIN.

U.S. Shirahatti and .J.
Crocker, Auburn univ,-AL and
RJ. Peppin, Sxantek, Inc,

Rockyvilie, MD, USA,

SOUND FOWER DETERMINATION
FROM SOUND INTENSITY : ANSI
AND IS0 DATA QUALITY
INDICATORS.

US. Shirahatti and Malcolm J.
Crocker, Auburn univ., AL, USA,

QUALIFYING INTENSITY
MEASUREIAANTS FOR SOUND
POWER DETERMINATION.

J  Pope, Bruel & Kkijaer
Instruments, Inc. Marlborough,
MA, USA.

COMPARISON RETWEEN PHASE
GRADIENT METHOD AND
TRANSFER FUNCTION FOR |
CHARACTERIZATION OF MATE-
RIALS IN FREE FIELD.

&, Curti, S, Pauzin and D. Biron,
GNER.T.A, Toulouse, France.

IMPEDANCE TUBE MEASURE-
MENT - A COMPARATIVE
STUDY OF CURRENT PRACTICES

W.T. Chu, National Research
Council of Canada, ottaws,
Canada.

ABSORPTION MEASUREMENTS
BY POROUS FLEXIBLE
MATERIALS.

Uno Ingard, Mass., Inst. Of
Technology, Cambridge, MA,

USA, Francis Kirschner, Michael

Poldino and John Koch, The

lSJ%undcoat Co., Deer Park, NY.
A,

ABSORTION MEASUREMENTS OF
POROUS SHEET RESONATOR
ABSORBER.

John Koch and Michael Poldino,
the Soundcoat Co., Deer Park,
NY, USA,

MESUREMENT OF THE SPHERI-
CAL WAVE ABSORPTION COEF-
FIENT AT OBLIQUE INCIDENGE
USING THE TWO-MICROPHONE
TRANSFER FUNCTION METHOD.
watthew A, Nobile, 1B
Acoustics laboratory,
Poughhkeepsie, NY, USA,

ie



SOUND ABSORTION MEAURE-
MENT FOR ACOQUSTICAL
MATERIALS - ITS HISTORY AND
HEADACHES.

Richard K. Cook, Rockville, MD,
usa,

MEASUREMENT OF  NORMAL
MNCIDENCE ABSORPTION COEFFI-
CIENT USING SOQUND INTENSITY.
J.A. Burks and ER. Spencer, U.S.
Bureau of Mines, Pittsburgh,
PA, USA,

PREDICTION OF THE STATISTI-
CAL ABSORPTION COEFFICIENT
FOR MINERAL WOOL
MATERIALS,

A, Cops, W. Lauriks and L. van
Briel, Catholic Univ. of Leuven,
Heverlee-Leuven, Belgium.

MEASUREMENT OF ABSORPTION

COEFFICIENTS AT  OBLIQUE
INCIDENCE USING SPATIAL
FOURIER TRANSFORM.

Masayuki Tamura, National

Institute for Environmental
Studies, Ibaraki, Japan,

TOWARDE AN IN-SITU METHOD
FOR THE MEASUREMENT OF
ACOUSTIC IMPEDANCE  AND
ABSORPTION COEFFICIENT OF
ACOUSTIC MATERIALS.

Yvan Champoux and Jean F.
Allard, Univ. of Sherbrooks,
sherbrooke, Quebec, Canada.

ACOUSTIC IMPEDANCE
MEASUREMENT BY THE PULSE
METHOD.

H. Shibayama Shibaura Inst. of

Tech,, Tokvo, Japan, E.
ikeshita, lkeshita Arch. Des,
Tokyo, Japan and K. Kido,

Tohoku Univ., Sendai, Japan.

IN-SITU TECHNIQUE FOR THE
MEASUREMENT OF SURFACE
IMPEDANCE AT NORMAL AND
OBLIQUE INCIDENCE.

J.F. Allard, Facuite des
Sciences du Mans, Le Mans,
France, A. Cops and W,
Lauriks, Catoholic Univ. of
Leuven, Heverlee-Leuven,
Belgium.

IMPEDANCE TUBE MEASURE-
MENTS : A ROUND ROBIN
COMPARISON.
Richard J. Peppin, Scantek, inc,
Rockville, MD, USA, and James
Haines, Manvile 3ales Corp,
Denver, CO, USA,

CHARACTERISTICS OF A NEW
HEMI-ANECHOIC ROOM FOR

NOISE EMISSION  MEASURE-
MENTS AT IBM BRAZIL.

P. Moreira, IEM Brazil,
Campinas, Brazil, W. Hoffman,
M. Nabuco and J. Azevedo,
INMETRO, Laboratorio de
ruidos, Xerem - D . Caxias - RJ,
Brasil,

REVERBERATION SOUND FIELD
QUALIFICATION BY THE TWO
MICROPHONE TECHNIQUE.

Samir NY. Gerges, Lab. de
vibracoes e acustice, UFSC,
Florianopolis, Brasi, and .P.
Cespedes, Univ, de Chie,
Santiago, Chile.

A SIMPLER WAY TO BUILD THE
ANSI FAN NOISE TEST PLENUM :
THE INCE CBE CONSTRUCTION
GUIDELINES.

Stephen J. Boyle, Data General
Sgaporation, Westboro, MA,

A SIGNAL
TECHNIQUE TO IDENTIFY THE
NUMBER OF INCOHERENT
SOURCES IN A SYSTEM.

DA, Ufford and R.J. Bernhard,
Purdue univ, West lafayetts,
Indiana, USA.

SEPARATION OF STRUCTURE-
BORNE & AIRBORNE NOISE FROM
FANS BY COHERENT POWER
ANALYSIS.

Larry E. Wittig and Hsaio-an
Hsieh, digital equipment corp.,
Maynard, MA, USA.

UNATTENDED MONITORING AND

PROCESSING

SOURCE IDENTIFICATION OF
AIRCRAFT NOISE.

Ichiro Yamada and Juichi
lgarachi, Kobayasi Hayashi,
Rion Co., Tokyo, Japan,
ACOUSTICS OF MACHINE
STRUCTURES - RESULTS

CONCERNING NOISE REDUCTION
AND DIAGNOSTICS,

Detlef Hamann, Univ, of
Technology, Dresden, GDR, and
Werner Schirmer, Central
Institute of Ocupational Safety,
Dresden, GDR,

DIAGNOSIS OF TRANSFORMER
COIL LOOSENESS BY VIBRATION
MEASUREMENTS,

F.5 McKendree, Wsstinghousse
R&D Center, Pittsburgh, PA, USA
and A Roth, Aluminum
Company of America,
Pittsburggh, PA, USA,

THE ROLE OF PRODUCTION

NOISE QUALITY  CONTROL
MONITORING AT HARLEY-
DAVIDSON, INC, MOTORCYCLE
DIVISION.

Alexander J. Bozmoski, Harley-
Division, inc., Muskego, W, USA,

IDENTIFICATION OF NOISE
SOURCES OF AN AUTOMOBILE
ALTERNATOR BY RPM DEPEN-
DENT NOISE AND VIBRATION
SPECTRUM ANALYSIS,

Sang Joon Suh, Jintai Chung

and Hee Joon Eun, Korea
Satandards research inst,
TAejon, Korea,

MACHINERY DIAGNOSISE : A
PROCEDURE BASED ON

SPECTRAL ANALYSIS.
P. Ruiz, Techniphone SA., Le
Puy Ste Reparade, France.

MACHINERY NOISE DIAGNOSIS BY
EAR-RELATED PARAMETERS.

H. Remmers, Spectradatia,
Gmbh, Oidenburg Federal
Republic of Germany, K. Betke
and V. Mellert, U. of Oldenburg,
QOldenburg, FRG.

ENERGY FLOW METHOD N
QUALITY CONTROL.
Per V, Bruel and Michael Brock,

Bruel and Kjaer, Naerum,
Denmark.
ESTIMATION METHOD oF

UNUSUAL SOUND SOURCE IN
MACHINERY.

Keiichi Katayama, Shigeki Morii,
Naoyuki Nagai, and Mamoru
Tsuboi, Mitsubishi Heavy
industries, Hirosghima, Japan.

AN AUTOMATED SOUND
MEASUREMENT SYSTEM TO
EVALUATE WELD QUALITY,
William D. Gallagher, Engineering
sgeciaities corp., st Louis, MO,
USA.

VIBRATION MONITORING OF
RECIPROCATING PUMPS.
T. Berther and P, Davies,

Purdue univ. west Lafayetts,
iN, USA.

FAULT DETECTION AND
IDENTIFICATION IN MOTOR/S
GEARBOX COMBINATIONS.
Richard H. Lyon, RH. Lwvon
corp. Belmont, MA, USA,

IDENTIFIACTION OF SOURCES OF
VIBRATION FOR CLOSELY
GROUPED MACHINES : THE USE
OF MULTIPLE INPUT
TECGHNIQUES. 19



P.R. Wagstaff and J. C. Henrio,
Univ. of Compiegne,
Compiegne, France and P.
Esparcieux, D.C.AN.-CERDAN,
Toulon, France

PREDICTING NOISE RADIATION
FROM MACHINERY - EXAMPLES
OF COUPLING LOSS FACTORS
FOR PRACTICAL STRUCTURES.
G. Stimpson and R.S. Ming, ISVR
The univ., Southampton, nited
Kingdom.

COMPARISON OF EXPERIMEN-
TAL AND ANALYTICAL
ESTIMATIONS FOR THE MODAL
DENSITY OF A RING-STIFFENED
CYLINDER.

Paul M. Serati and Steven E.
Marshall, Boeing Commerical
Airplanes, Settle, WA, USA,

A DATA ACQUISITION AND
PROCESSING SYSTEM TO
DETERMINE SEA PARAMETERS
FOR CAR BODIES.

S.J. Walsh and N. Lalor, Inst. of
Sound and Vibration Research,
Southampton, UK.

A PRACTICAL APPLICATION
EXAMPLE OF THE MODIFIED
CEPSTRUM TECHNIGUE.

Mel Q. Wu and Malcolm J
Crocker, Auburn univ., AL, USA,

COMPARISON OF THE FAST
FIELD PROGRAM AND
PARABOLIC EQUATION AS
APFLIED TO THE ATMOSPHERE.
Michael J. White, Construction
Eng. Res. Lab. Chamaign, IL,
USA and Richard Raspet, U. of
Mississippi, univ., MS, USA,

NUMERICAL  EIMILATION  OF
STRUCTUAL  DYNAMIC  AND
ACOUSTIC PROBLEMS WITH A
NEW FAST ALGORITHM.
Kari-Heinz Eimer,
Hannowver, Hannowver,
Republic of Germany.

PROPAGATION OF A VIBRATION
IN & LAYER OF GROUND,

0. Habault, CNRS, Marseille,
France,

univ.
Federal

ANALYSIS OF NOISE RADIATED
BY A SOURCE WITHIN A
PARTIAL ENCLOSURE USING THE
BOUNDARY ELEMENT METHOD,
AF. Sevybert, univ. of
Kentucky, KY, Usa,

NOISE STUDY BY USING A CAD
SYSTEM.

Areqg Gharabegian, Engine-

\PRESENTING

ering-Science,
CA, USA.

inc., Pasadens,

&

A METHODOLOGY FOR USING A

CONSTANT SPEED MODEL TO
PREDICT TRAFFIC NOISE |IN
CHANGING SPEED SITUATIONS,
William Bowlby and Roger L.
Wayson, Vanderbilt UV,
Nashiville, TN, USA.

“CAD AND GIS APPLICATIONS IN

HIGHWAY NOISE MCDELING.
Matthew C. Artz, Engineering-
Science, inc.,, Pasadena, CAUSA

A MODEL TO CALCULATE
RAILWAY NOISE,

Judith Lang, Versuchanstalt fur
Warmeund  shalltechnik am
TGM, Vienna, Austria.

USE OF FAA'S NATIONWIDE
AIRPORT NOISE IMPACT MODEL.
Steven R. Albersheim, FAA,
Washisgton, DG, USA, and
Kenneth Mck, Eldred, KEE and
Assoc.,, Concord, MA, USA,

ACOUSTIC NOISE SYNTHESIS
AND ITE APPLICATION TO THE
DESIGN OF A DUCT SYSTEM,
M.G. Prasad, S5tevens Int. of
Technology Hoboken, NJ, USA
and T.V. Ananthapadmanabha.
ATET Bell lab., Murray Hill, NJ,
USA.

LOW FREQUENCY NOISE
PREDICTION OF INTERNAL
ACOUSTIC ENVIRONMENT OF A
LAUNCH VEHICLE AT LIFT-OFF.

G. Borello, Cenwre nationzal
d’Etudes Spatiales, Evry,
France,

MODELING PROCEDURES FOR
THE APPLICATION OF THE
SELECTIVE TWO-MICROPHONE
ACOUSTIC INTENSITY METHOD.
Martn W. \Trethewey and
Yu-Hong Lin, Penn state univ,,
univ. Park, P4, USA,

ENVIRONMENTAL
NOISE DATA USING RECORDED
NOISE EXAMPLES,

David Dubbink, Ontario, CA,
USA.

SOUND SOURCE IDENTIFICATION
AND SOUND LEVEL PREDICTION
IN A DANISH POWER PLANT.

E. Luzzato EDF, Clamart,
France and O. Hermansen,
Elsamprojekt, Fredericia,
Denmark,

WINDNOISE IN CARS - CRITERIA

AND MEASUREMENTS.
Bo Wadmark, Volvo Car Corp,
Gothenburg, Sweden.

A CONCEPT FOR DEFINITION OF
SUBJECTIVE NOISE CHARA-
CTER-AS A BASIE FOR MORE
EFFICIENT VEHICLE NOISE
REDUCTION STRATEGIES.

F.K. Brandl, H. Schiffbanker and
G.E. Thein, AVL LIST Ges.mb.h,
Graz, Austria.

REQUIREMENTS

INDUSTRY GOAL : ONE
WORLD-WIDE STANDARD.

Lyle F. Luttrel, Control Data
corp. Arden Hills, MN, USA,

DAY-NIGHT AVERAGE SOUND
LEVEL {DNL} AND SOUND
EXPOSURE LEVEL (SEL) AS
EFFICIENT DESCRIPTORS FOR
NOISE COMPATIBILITY
PLANNING.

Robert W. Young, Consultant in
Acoustis, San Diego, CA, USA,

DEVELOPMENT OF LEGISLATION
ON PREVENTION OF HEARING
DAMAGE IN GREAT BRITAIN.

K. Kyriakides and A, Dove,
Health and Safety Executive,
United Kingdom,

RECENT REVISIONS TO THE
CALIFORNIA NOISE INSULATION
STANDARDS.

Russell B. DuPree,
dept. of Health
Berkeley, CA 84704,

EUROCPEAN COMMUNITY
AEROPLANE NOISE LEGISLATION
- THE NEXT STAGE.

AJP. Rowland, Commigssion of
the Ewropean Communities,
Brussels, Belgium.

California
Services,

WILL YOUR MACHINE BE TOO
NOISY IN 19927 THE LIKELY
IMPACT OF THE EC DIRECTIVES,
JHF. Greenwood, Health and
Safety Executi, Bootle, United
Kingdom.

PLANNING AND NOISE
MITIGATION,

flexander Segal, San Diego,
CA, USA.
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.ibros nobos

The analysis of commercial vehicle structures;
by H. J. BEERMANN - 0 852 98 7013 - 210 X
i48mm/softcover/190 pag. 1989,

Order from: Mechanical Engineering Publications
Limited PObox 24,
Northgate avenue,
Burg st. Edmunds,
Suffolk IP 32 6w, Inglaterra.
£27.00.

)
\Y

Noise control in built environment
By JOHN ROBERTS and DIANE FAIRHALL.
0 566 09001 5 - 1988 - 264 pages.
Order from: Gower campany Itd., gower house,
road, aldershot Hans, Guii 3Hk. Inglaterra.
£ 27.50.

'8
L

--Transportauan noise reference book,
By PAUL NELSON., 0 408 0144 66 - 1987-
520 pages. £ 69.50.

--Machinery noise and diagnostics. By RICHARD
LYON. 0 408 9?{101 6. -1987- 336 pages.
39.50.

--Basic mechanical vibration. By A.J. PRETLOVE
0 408 0155 43.:{1985 - 128 pages.
10.5.

Order from: Butterworh & Co. dep.t T, Customer
services, Borough Green Sevenoaks, kent TN 15
8PH - Inglaterra.

____________ B

Acoustics and the built environment.
By A. LAWRE;CE. 242 p. - 1989 - 1 851 66308 8.
43.00

Acoustical design of concert halls and theatres.
By V.L. JORDAN,. 1980-225 Pages-0 85334 853 7
£ 37.00 / US$66,50.

Architectural acoustics. By ANITA LAWRENCE.
pages - 444 20059 2 -
Z 32.00 7 US$57,50.

Building acoustics. Edited by BF. FORD and P,
LORD., - 120 pages-0 444 20047 9-
£ 13.00 7 US$23.50.

Community noise rating. 2nd Edition. By T.J.
SCHULTZ. - 384 pages - 0 85334 137 O -
59.00 / US$106.00.

Principles and applications of room acoustics.
By L. CREMER and HA. MULLER, transiated by
T.J. SCHULTZ.
Volume 1 geometrical, statistical
psychological room acoustics. -
085334 113 3 -
£ 72.00 7 US$129.50.

Volume 2. wave theoretical room acoustics,
085334 1141- 430 p..

59.00 / US$106.00.

and
640 pages.

Roomacoustics 2nd edition. By K. H. KUTTRUFF,
- 1%55 p.- 085334 813 8 -
43.00 / US$77.50.

Sound, man and building. By LH. SCHAUDINISCHKY
- 413 p, - 0 85334 655 O-
# 46.00 / US$83.00.

Order from Elsenvier applied science publishers
croan house, essex IG 11 TJU, Inglaterra.

O--

The effect noise on man. by KARL D. KRYTER.
1985 - 688 P. - 0 12 427460 9 -
Academic press inc.

'e)
w

Noise & Hearing conservation manual By GH.
BERGES, W.D. WARD, JC. MORRILLand LH
ROYSTER. 592 pages - 0 932627 21 8

US$50.00,
Order from:- American industrial hygeine
-Associatin - 475 wolf ledges
-Parkway - Akron, oH 44311, 1087
USA.
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1990 MAY 21-25
ACOUSTICAL SOCIETY OF AMERICA

The Pennsylvania State University
University Park, PA

Contact: Murray Strasberg
Acoustical Society of America,
500 Sunnyside Bivd

Woodburg, NY 11787

19890 AUG 13-15
INTER-NOISE 90, THE 1950
INTERNATIONAL CONFERENCE ON
NOISE CONTROL ENGINNERING

Gothenburg, Sweden.

Contact: Inter-noise 80 conference
Secretariat, Chalmers

University of Technology,

S-41Z2 968 Gothenburg, Sweden

1980 NOV 26-30
ACOUSTICAL SOCIETY OF AMERICA

Town and Country Hotel

San Dlego, CA

Contac: MurrayStrasbery
Acoustical Society of America
500 Sunnyside Blvd.
Woodbury, NY #1797

I ENCONTRO NACIONAL DE CONFORTO NO

AMBIENTE CONSTRUIDO
JULHO DE 1990 7 GRAMADO

~
Promogao ANTAC ---2»
Associagao Nacional de
Tecnologia do Ambiente
Gonstruido,

Apoio : CIENTEC / UFRGS /
UFSC / SOBRAC
Secretaria : R: Cel, Bordini, 1655

90420 - Porto Alegre - RS

TEF. {(0512) 31-4823

| ENCONTRO NACIONAL DE CONFORTO
NO AMBIENTE CONSTRUIDO

rd

No periodo de 03 a 06 de julho de 1990, a
Associacao Nacional do Ambiente Construf¢ 3
com ¢ apoio da CIENTEC, UFRGS, SOBRAC e UFSC
estara promcvendo seu "l Encontro Nacicnal de
Conforto no Ambiente Construido™.

Este enconiro, a ser realizado na cidade de
Gramado, destina-se a arquitetos, engenheiros
& todos aqueles que, de uma forma ou de outra,
preocupam-se com © desempenho de
edificagdes no que diz respeito a conforko e
atuam na fas= do projeto ou na execucao de
edificagocs.

Conggqgando renomados profissionais,
instituicoes de pesquisa e associaq’des tecnico- .
cientificas correlatas, o evento sers
desenvolvido em modulos abrangendo
discussdoes em relagdo a conforto  térmico,
luminico, acdstico & ergonﬁmigo. Tersd, além de
palestras & cursoes, a realizagac de se;ssa’cs de
comunicg(ﬁies tecnicas € tambem uma
EeXposi¢aos paralela de produtos e
equipamentos afins.

Na certeza de ser o ponto de partida para a
aproximagao efetiva do projeto executado ao
projeto 6timo, o | Encontro Nacional de Conforto
no Ambiente Construido pretende juntar
esforgos na busca, de objetivos comuns e
coloca  a disposigac para informagoes e
inscrigoes a sua secretaria executiva na rua
Cel. Bordini, 1655, 90420 Porto Alegre, RS
Fone:{0512) 31-4823.

v SIMEOISIO SOBRE PROBLEMAS DINEMICOS
EM MAQUINAS E ESTRUTURAS (DINAME)

A ser realizado em marco 1991 pelo comite de
Dinfimica da Associagfio Brasileira de Ciéncias
Mecfnicas ABCM e trata de controle  de
vibragoes e ruido, modelagem, identificagoes,
dinfmica de estruturas e motores.

Contato com coordenador da DINAME IV
Dr. AGENOR DE TOLEDO FLEURY
EMBRAER - Div. Centro de Treinamento
CP. 343 -

12225 - SAC JOSE DOS CAMPOS - SP
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METROLOGIA 80
IXTAPA - MEXICO - MAIO 08 A 11 DE 1990

O semindrio € organizado por:

Centro Nacional de Metrologia. .
Laboratério de ensaios da comissao federal
de energia elétrica.

Centro de investigagoes de estudo avanga-
dos de Instituto Politécnico Nacional.
Associagao Mexicana de Metrologia.

TEMAS PRINCIPAIS

" ,

* Desenvolvimento, manutengao e transferen-
cias de normas.

* Metrolegia no programa de controle de
qualidade. o

* Novas tecnicas de medigoes.

* Desenyvolvimento de instrumentagdes para
medigoes.

* Metrologia geral,

informagoes:

Metrologia 90

Rafael Trovamala Landa

Av. LPN. 2508, Col. Zacatenco,
aportador postal 14-740

07000 - Mexico, DF. - Mé&xico
Tel 754 6812/754 0200 ext. 281
Tex. 017 72 826/Fax. 7548707

XV REUNIAO ANUAL DA NHCA

Grosvenar Resert Hotel, Orlando, Florida, EUA

TOPECQS QUINTES NA TROPICAL, "

Protegao auditiva e conservagao de Audigao
margo 01 & 03 de 1990,

Hearing Conservational

Association

800 Des Moines, | A 50308 - EUA

Contato National

1990 OCT 15-17
NOISE-CON 950, THE 1990 NATIONAL
CONFERENCE ON NOISE CONTROL
ENGINEERING

AUSTIN, TEXAS,

Contact Prof. Elmer Hixson.
Depto. of Electrical and Computer
Engineering, Univ. of Texas at
Austin, Austin, TX 78712.

HOMENAGEM POSTUMA

p LAURO XAVIER NEPOMUCENO,
Fisico - Prof. ITA, Poli, Instituto de fisica-USP
Escola Paulista de Medicina

Criador do Laboratdrio de Acustica e SOnica :
Pioneirc hd mais de 30 anos, como um
desbravador nas mais diferentes sreas de
acustica, destacando-se em pESquisa,
desenvolvimento e consultoria, tais quais :
- Eletroagustica; .
- Vibragoes, especiaimente manutengao
preditiva; S
- Ruido ambiental e industrial, Acustica de Salas
Auditivas; o
- Tecnologia ultrasdnica : ensaios nao destruti-
vos, impeza ultrasonica, soldagem de
plasticos, etc, )
inumeros trabalhos publicados no Brasil e
extarior.
Pionewrpo na edigao de livro em acOstica e
manutencao preditiva,
Socio de entidades nacionais e internacio-
nais,
Membro fundador da SOBRAC

SOLYO ELECTRE)NICA DESENVOLVE
BIODATA DIGITAL

- Audiometro digital dos canais para uso clinico
BIODATA SPA 2079,

- ReactOmetro BIODATA BR-205, para use em
audiometria neonatal.

- Cabina Audiometrica desmontable BIODATA
NRC-510 {cumple con norma IRAM 4028).

Contacto : SOLYO ELECTRONICAS BIODATA
SISTEMAS/Sistemas en Audiologia
Gregori Velez 4531-(5009)
Cordoba - Te 818340,

ARGENTINA. 23
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CORRESPONDENCIAS DA SOBRAC

Parabéns

nova directoria

wmn
Recebemos satisfeilos, os informes sobre os
resultados das eleicbes para diretoriz e
conselho bi€nio 80/84.
Mediante a presente ata de apuracao de
votagio, quero parabenizar a nova daretorra,
desejando a todos, €xito em suas fungdes.
Constantino Uliano,
Sao Paulo.

Argentina

sem tempo € apoio ﬂnanc:elro nao foi possivel
participar do Il Seminario Internacional de
Controle de Ruido, com minha atual pesquisa
sobre ruidos de baixa freqi€ncia e infrasom.
Agradego o envio da revista da SOBRAC; e
principalmente o artigo referente ao sistemas
ativos de absorgio acustica, assunto este
muitg importante para o controle de baixas
frequéncias.

Prof. ING. G. L. FUCHS.

CORDOBA - ARGENTINA.

Ficha de Avaliacgio

E um formulario enviado juntamente com a
revista da SOBRAC a todos os sdécios, com
objetivo de se ter em mé#os oplnl‘c’)es sobre os
melhores artigos,  para o aperfeigamento da
revista, As matérias que mais mereceram
destague, das 18 fichas  recebidas, foram
mini-aula e inovagodes tecnolgicas.

Leis do Siléncio

Estou levantando snformac:oes
para saber se a cidade de S&o0 Bernado Campo
e Sdo Paulo possucm leis municipais de silencio.
Em recente pesquisa, pude constatar algumas
leis que tratam da poluigdo aclstica urbana,
como seguem:

Lei municipal 876 de 07/07/60

Lel municipal 2707 7 85 e

Lei municipal 2551 de 08/11/83.
Em relagio a cidade de S&8o Paulo a lei
municipal 4.805 de 29/09/55 é conhecida como
" lei do siléncio . Esta lei foi revogada; e em
seu ar surgiu a Iei municipal 8106 de
30!08/ 4 e o decreto 11.487 de 30/10/74.
Essa legislagBo se refere a poluigio sonora
causada pelos sons urbanos, Com esses dados,
pretendo futuramente publicar artigo na
revista da SOBRAC.
BENTO AFINI JR.
SAO BERNADO DO CAMPO / SP

Brasﬂ-Argcntma-Memco

Durante nossa participag@io na VIl Jornada
Latino Americana de Seguranga e Higiene do
Trabalho, realizada de 20 a 24/11/89, em
Buenos Aires-Argentina, conhecemos o0 Eng.
Antonio M. Mendez, presidente da Associagio
doeg Aciisticos Argentinoe - _ADAA, No dia
22/11/89 participamos da reuniac de diretoria
da ADAA,onde relatamos as atividades da
SOBRAC nc Brasil & mostramos nosso interesse
em colaborar com a ADAA. A diretoria da ADAA
relatou suas atividades e seus problemas
econﬁm:cos ligados a situagao do pazs e por
isso nao fol possivel a partlcu}agaao dos
acidsticos argentinos no X Encontrg da SOBRAC,
Foram trocadas listas de publicagdes, revistas
e _quadros sociais entre as duas, entidades,
além de uma possivel realizagio de um
seminario Brasil/Argentina nos préximos anos.

Qutro contato importante foi realizado entre os
participantes brasileiros no Congresso
INTER-NOISE/89 em dez/89 nos EUA com os
participantes mexicanos, onde foram trocadas
informagoes sobre as atividades na area de
vibragBes e aclstica nos dois paises .

Est;mularqos os rpexlcanos a formarem uma
associagao de acustica,.

Prof. Samir N.Y. Gerges, Ph.D
Presidente SOBRAC 88/89.
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El‘imeiro curso sobre :
ACUSTICAVEICULAR

Durante as duas primeiras semanas do mes de
margo de 1990 (05 a 16 de margo), a Briel &
Kjaer do Brasil instrumentos Fletronicos Lida.,
fard realizar em suas instalagoes a rua José de
Carvalho, No 35, Chac. Same Antonio-04714-
Sdo Paule-SP. O curso “Actstica Veicular”,

Outra turma programada para final de julho/ini-
cic de agosto/90. O curso sera ministrado
pelos seqguintes profissionais convidados:

- Helcio Onusic - da Eng. Experimental da
Autolatina & do Instituto de Fisica da USP,

- Pedro L. Ferrador - da Eng. Experimental da
Autolatina,

- Luiz Carlos Ferraro - da Eng. Experimental da
Mercedes Benz.

Silvio Luiz Paschoal - da Eng. Experimental da
Mercedes Benz.

O curso abrangerd os seguintes itens:

01- Actstica veicular : abrangéncia, caracteris-
ticas € proppsitos.

D2- Conceituagio basica ! fisica e psmohaica.

03- Transdutores € :nstrumemagoes basicas.

04- Transmissao via aerea: principios e
controles, |

05- Transmissao via estrutura: principios e con
trole,

06- Materiais acusticos: propriedades e méto-
dos de ensaio.

07- Sistemas de escapamento: filtros ac(sticos.

08- Aclstica de componentes.

09- Sistemas de medic@o: aplicagdes.

10- Normalizagao e legisiacao: ruido interno, rui-
do externo e v;bragoes

i1- Discussaoc de casos,

A duragho sera de 30 horas, isto &, duas
semanas {de segunda a sexta feira) ,2tr@s horas
por dia. HGI’HI"IO. 19:30 as 22:30 H,

O custo sera de 750 BTNF por participante.
Como o numero de participantes devers ser
de 15, pedimos sua resposta com adesao, o
mais urgente possivel,

Curso de Especializa¢ao em Eng.
de Seguranca do Trabalho

A Universidade Federal de Santa Catarina,
atraveés do Centro Tecnoldgico oferece a
comunidade, anualmente, 0 CUursoc de
Espemahzacao em Engenhana de Seqguranga do
Trabalho (Pos- graduapao Lato Sensu), com O
objetivo de  especializar Engenheiros e
Arquitetos na area de Seguranga € Higiene do
Trabalho, vigando a prevengao de riscos nas
atividades de trabalhe = =a defesa da
integridade da pesgoa humana.,

integram o curr iculo, onze (i1} disciplinas
obrigatorias com 600 (seiscentas) horas,
equivalente a 40 créditos, segyunuo fixa o
Parecer, No 18/87 do Conselho Federal de
Educ;apno. Entre as disciplinas destacam-se a
“"Prevengao e Controle de Riscos em Maquinas,
Equipamenios lnstala;:oes com 90 horas e na
qual existe um mdduloc de Ruidos e ‘v’lbrapoes
com_uma carga horéria de 24 horas, "Higiene
do Trabalho” com 150 horas, integrada por
Ventilacao  Industrial, Agenies Fisicos &
Contaminantes Dulmu:os‘ alem de disciplinas de
Protecao do Meio Ambiente, Protecao Contya
incéndio, Geréncia de Riscos, Administragao,

Ergonomla, O Ambiente e as Doengas do
Trapaiho, . -

O corpo docente e constituido por 36
professores, entre doutores, imestres e

especializados na area de Seguranga do
Trabalho. Integram tamb&m profissionais de
reconhecida competéncia na Seguranga do
Trabalho, ministrando palestras e projetos
especificos.

Os participantes do Cursoc slaboram no final
uma monografia sobre um tema reievante da
Seguranga do Trabalho. A primeira turma com
36 Engenheiros (dos quais 22 sfo- eng. civis)
apreszentou 28 trabaihos no | Seminario
realizade dias 08 e 09 de fevereiro na UFSC,
Destaca -se o irabalho do Eng. Laudi nei
Lauwrc Francisco que tratou de um “Estudo da
ﬂlstrtbun;ao espacial de niveig de ruido em uma
Usina Hidraulica™.

informag@es sobre o curso podem_ser obtidas
na FEESC, Campus _ Universitario, UFSC,
Trindade- 88049 Flonanopohs - 8C.

Fone {0482) 33-1279,



