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CONTROLE DE RUIDO EM SISTEMAS
DE SERRAS CIRCULARES

Samir N. Y. Gerges e Mario Trichés Junior
Universidade Federal de Santa Catarina - Departamento de Engenharia Mecanica - Laboraiorio de Vibragoes e Acustica
Florianopolis - SC - CEP 88040-900 - Tel: (48) 234-4074 - e-mail: samir@emc.ufsc.br

INTRODUCAO

Serras circulares sio largamente utilizadas na industria, Cada um destes parametros tem uma contribui¢ao especifica
sendo considerado um dos mais importantes equipamentos para o problema de ruido, devendo ser considerados na escolha de
mecanicos existentes. Os niveis de ruido gerados pelo funci- uma serra para realizar uma determinada operagdo de corte.
onamento das serras circulares podem variar de 80 dBA até E reconhecido nas industrias que o problema de ruido com
mais de 120 dBA, dependendo da aplicagao. as serras circulares € bastante sério. Existem varios trabalhos

O processo de corte ndo ¢ a tinica fonte sonora existente. na literatura que apontam medidas de controle de ruido que sio
As serras, quando em funcionamento sem carga (condigao Idle), aplicadas na tentativa de redugéo destes niveis de ruido. Algu-
também produzem niveis de ruido que chegam a atingir até 95 mas destas técnicas proporcionam redugdo na faixa de 3 a 5
dBA. Além disso, dependendo do processo de corte e do mate- dB, sendo que algumas alcangam até 20 dB de redugao.
rial a ser cortado. a vibragio do proprio material pode produzir Alem de proporcionar perdas de audicdo, quando a ex-
um elevado nivel de ruido adicional. Este efeito é particular- posicao aos elevados niveis de ruido excede os tempos maxi-
mente significativo quando sio cortados materiais leves e com mos permitidos, o ruido gerado durante o funcionamento das
grande érea superficial, como chapas de ago, telhas, etc. serras circulares pode causar também perda de concentragao

Juntamente com as fontes sonoras caracteristicas do pro- dos trabalhadores. o que aumenta as chances de acidentes de
cesso existe uma elevada gama de parametros de projeto da trabatho.
serra que podem aumentar a complexidade do problema de E por estas razoes que a redugdo do ruido gerado pelas
geragdo de ruido. Variaveis tipicas incluem espessura da ser- serras ¢ um problema que desperta grande atengdo ¢ investi-
ra, nimero de dentes, projeto do dente, diametro da serra, etc. mentos. A seguir serdo discutidos alguns métodos de controle
Podem-se acrescentar ainda variaveis de processo que possti- de ruido aplicados a este problema, que objetivam redugdes
em influéncia nos niveis de ruido gerados pela serra, como a no nivel global de ruido sem que haja perdas de performance '
velocidade de avango, rotacio, entre outros. durante a operag¢do de corte. :

TERMINOLOGIA GEOMETRICA DE SERRAS

Angulc d=

A geometria da serra circular, particularmente na regido de
corte dos dentes, € uma area de consideravel importancia para

a geragao de ruido, sendo que muitas das medidas de controle

Angulo de ruido estdo relacionadas a mudancas nesta geometria. A ter-
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GERACAO DE RUIDO EM
SERRAS CIRCULARES

O ruido emitido pelas serras circulares durante a opera-
¢do compreende trés componentes distintas:

* Ruido em /dle (serra sem carga)
* Ruido de corte
+ Ruido originério da vibragdo do material cortado

Ruido em “Idle”

Este tipo de ruido é composto, em sua maior parte, por
um ruido aerodinamico. com contribuigdes de vibragdes da
serra devido 4 excitagdo oriunda da rotacdo. O ruido aerodi-
namico origina-se de turbuléncias proximas das dreas dos
dentes e da garganta, e depende, em particular. da velocidade
de rotagao. profundidade da garganta e espessura da serra.
Cuidados no projeto destes parametros podem significar bai-
xo0s niveis de ruido para a serra na condigdo de /dle. Alem
disso, o sistema propulsor da serra, que na maioria das vezes
¢ composto por motores elétricos, tem grande parlicipagao

no ruido em JIdle.

Ruido de corte

O ruido de corte origina-se principalmente da vibragdo
da serra ¢ do material de corte, sendo ambos excitados pelo
impacto dos dentes. Para materiais duros, as forgas de excita-
(40 na serra sio maiores, o que provoca a elevagdo dos niveis
de ruido de corte, O aumento da velocidade de rotacio da
serra também contribui para o aumento do ruido.

Nestes casos, o aumento do amortecimento ¢
enrijecimento da serra pode levar a niveis de ruido mais bai-
xo0s. Melhorias no projeto dos dentes e enclausuramento da
serra também sdo solugdes possiveis, dependendo do proces-
so de corte utilizado.

Ruido originario da vibragdo do material cortado

Este tipo de ruido somente € significante quando sio cor-
tados metais, plasticos ou outros materiais suscetiveis a vi-
bragdo. O corte do aluminio ¢ um exemplo de caso extremo,
devido ao baixo peso e amortecimento do material. O mesmo
ocorre durante o processo de corte de telhas de cimento ami-
anto em altas rotacoes da serra.

Nestes casos, o ruido devido a vibracdo do material é o
maior contribuinte para o ruido total gerado pelo funciona-
mento da serra. Este tipo de problema pode ser evitado me-
lhorando-se a fixagdo do material a ser cortado. A vibragio
reverberante, entretanto, nem sempre pode ser atenuada, sen-
do que em muitos casos somenie um enclausuramento pode
resolver o problema.

CONTROLE DE RUIDO EM
SERRAS CIRCULARES

Nem todos os métodos de controle de ruido podem ser
aplicados para todos os casos de operacdo de serras circula-
res. Algumas serras, por exemplo. sao utilizadas em proces-
sos de produgdo de alimentos. Nestes casos, solucdes de
enclausuramento nio sio adequadas do ponto de vista higié-
nico. De forma andloga, ndo se pode reduzir a rotagao da ser-
ra ¢ a velocidade de avango para obter uma redugdo de ruido
se estas modificagfes provocarem um grande impacto na con-
tinuidade do processo de produgdo.

Assim, deve-se decidir, com base no processo de produ-
¢do, qual a melhor alternativa de controle de ruido a ser apli-
cada para cada caso. Na maioria dos casos, primeiramente
sdo implantadas as medidas mais simples e de baixo custo,
que necessitam pequenas alteragoes nos equipamentos. Apos
1850, caso o problema ainda persista, as demais medidas de
controle devem ser aplicadas.

Fatores relacionados a manutencao

Certos fatores de manutengdo fundamentais sdo cruciais,
tanto para reduzir os niveis de ruido gerados pela serra quan-
to para garantir eficiéncia ao processo de corte.

Uma redugdo na amplitude de vibracdo da serra ¢ um dos
principais fatores para redugdo do ruido, tanto para a condi-
¢ao de Idle quanto na condigdo de corte. Se os rolamentos,
por exemplo, estiverem em condigdo de desgaste excessivo,
a vibracdo da serra sera maior. Da mesma forna, se existem
deslocamentos no mandril, um desbalanceamento ira ocor-
rer, lambém aumentando o nivel de vibragdo do sistema e
consegiientemente o nivel de ruido.

Checando-se estes fatores em intervalos regulares, ga-
rante-se que os rolamentos e 0 mandril estdao em boas condi-
¢oes, eliminando-se estas potenciais fontes de ruido.
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Outro fator de fundamental importincia na geracido de
ruido da serra é a afiacdo dos dentes. Na literatura, informa-
se que redugdes de até 10 dBA podem ser conseguidas com
uma simples afiacdo, sem nenhuma outra soluco de controle
aplicada. Naturalmente, a eficiéncia da serra ¢ aumentada jun-
tamente com a afiacdo.

Parametros basicos de operagdo

Para minimizar o ruido provocado pela turbuléncia, ou
seja, o ruido aerodindmico, a serra deve operar na minima
rotagdo permitida para que se o processo de corte seja possi-
vel e para que se obtenha o acabamento superficial desejado.
Redugdes de 50 % na rotagdo da serra podem reduzir os ni-
veis de ruido em cerca de 15 dBA, e redugoes de 25% redu-
zem entre 6 a 8 dBA.

~ Uma outra variavel operacional que pode ser alterada para
reduzir ruido, sem afetar a eficiéncia de corte, € a profundida-
de do corte. Este parametro deve ser alterado para a minima
profundidade necessaria para realizar a operagao de corte. A
eficiéncia desta operag@o depende de outras medidas de con-
trole tomadas em conjunto, tais como adicdo de amorteci-
mento na superficie livre da serra. por exemplo.

Geometria da serra e dos dentes

Os efeitos de mudancas na geometria das serras circulares
e no projeto dos dentes tém sido mvestigados por uma série de
pesquisadores. Em muitos casos. es resultados obtidos com estes
estudos sao implementados em serras comereiais,

O uso de dentes com pontas de carbeto de tungsténio pode
reduzir o nivel de ruido gerado em aié 14 dBA. Estas serras ja
sao vendidas comercialmente, e, embora mais caras do que
as serras tradicionais. mantém os dentes afiados por mais tem-
po. requerendo menor manutengdo e proporcionando uma
operagao mais silenciosa.

O uso de serras com rasgos internos também vém se apre-
sentando com uma medida de controle de ruido bastante efeti-
va, Varias configuracdes de rasgos tém sido sugeridas, sendo
que a mais aceita contém quatro rasgos iguais, uniformemente
distribuidos na drea da serra, como mostrado na Figura 2.

Tais rasgos sdo. em alguns casos excepcionais, bastante lar-
gos, levando grandes segmentos da area da serra. Experimentos
mostram que tais tratamentos reduzem o nivel de ruido, poden-
do, entretanto, causar alguns problemas de operagao, como di-
minuicdo da rigidez da serra e perda de acabamento superficial.

Figura 2: Serra com rasgos.

Para minimizar este problema, alguns pequenos rasgos
sdo introduzidos na borda da serra, como mostrado na Figura
3. Novamente, sdo obtidos ganhos significativos nos niveis
de ruido gerados durante o funcionamento da serra.

Figura 3: Rasgos na borda da serra.

Aregido dos dentes e da garganta também tem sido obje-
to de muitos estudos relacionados a redugao de ruido de ser-
ras circulares. Novamente, varios parametros foram investi-
gados ¢ a literatura aponta para as seguintes recomendagoes:

Aplicagdes especificas requerem diferentes projetos de
serra. No entanto, como regra geral. selecionando-se geome-
trias de dentes que empreguem angulos de limpeza e gancho
positivos, chanfros de topo e face, garante-se menores niveis
de ruido durante a operacdo da serra.

O aumento da largura da garganta resulta em maiores ni-
veis de ruido. Aumentlando-se a profundidade da garganta,
por exemplo, a cada quatro dentes, consegue-se uma redugio
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do nivel de ruido. Em algumas serras um dente ¢ removido
em intervalos regulares. de forma a evitar a periodicidade,
como mostra a Figura 4.

¢

Figura 4: Alteracées na garganta e posicionamento dos dentes.

Como dito anteriormente, aplicagdes especificas ne-
cessitam de diferentes projetos para as serras. Assim, €
impossivel indicar todas as medidas de controle disponi-
veis, bem como nio se pode garantir que estas medidas
funcionem para todos os casos. Procurou-se apresentar
as medidas encontradas na literatura que possuem apli-
cacdo mais geral.

Introducdo de amortecimento

Para estruturas que apresentam grande densidade

Ades_ivo - :

modal, como ¢ o caso da serra circular avaliada, a melhor
forma de controle de amortecimento da-se através da adi-
¢do de materiais de amortecimento, com o objetivo de
aumentar a capacidade de dissipacgdo de energia. O amor-
tecimento das vibragoes‘da serra pode contribuir signifi-
cativamente para a reduc¢iio dos niveis de ruido, tanto para
a condigdo de /dle quanto para a condigdo de corte.

Os materiais de amortecimento utilizados em equi-
pamentos e maquinas sujeitos a vibracdo tém como prin-
cipal objetivo aumentar a capacidade desta estrutura em
dissipar energia, principalmente durante as vibragdes na
ressondncia. Geralmente, estruturas feitas com metais
como aluminio e ago, como ¢ o caso da maioria das ser-
ras circulares, por exemplo, possuem uma capacidade de
dissipac@o de energia bastante baixa, devido ao fato do
amortecimento interno do material ser muito reduzido.

Na maioria das vezes, a introdugdo de amortecimen-
to em estruturas pode ser feita através do uso de materi-
ais viscoelasticos. Estes materiais conseguem dissipar
energia quando sio deformados, podendo adicionar amor-
tecimento quando acoplados a estruturas.

No caso das serras circulares, dois tipos de materiais
podem ser utilizados: os materiais laminados
multicamadas (Constrained Layver) e os simplesmente
cobertos com borracha (Free Layer).

A Figura 5 mostra um esquema de um material
laminado multicamada aplicade em uma serra circular.
Estes materiais sdo constituidos de duas camadas de me-
tal (geralmente um aco) separadas por um nucleo de bor-
racha. Os materiais multicamadas dissipam energia
vibratéria através do cisalhamento da camada de materi-
al viscoelastico, como mostrado na Figura 6.

Metal (Ago)

e Naterial viscoelastico
> Metal (Ago)

Material multicamada

Figura 5: Esquema de aplicagdo de uma material multicamada a serra circular:
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: ) Carpada de
Ad;%’@ Laminade Multicamada amertaciments
A
i X

Material de base

Camada de

Adasivo ; 3 worteciments
Larminade Midticarmada A A

Figura 6: Introdugdo de amoriecimento por
cisalhamento dos materiais multicamadas.

Os materiais revestidos por borracha apresentam somen-
te uma camada de material de base (metal) revestida poruma
capa de borracha. A Figura 7 mostra um esquema deste mate-
rial aplicado a serra circular. Nesle caso, a dissipacdo de ener-
gia da-se através da extensio e contraciio da camada de bor-
racha, como mostrado na Figura 8.

A introducio de amortecimento através de materiais
laminados ou revestidos nas serras proporciona uma dimi-
nuicdo da amplitude de movimento nas freqiiéncias de res-
sonancia. Como conseqiiéncia, o nivel de ruido radiado tam-
bém sera diminuido, sem que sejam necessarias alteragdes
nos perfis e nimero de dentes, rotagio e demais parimetros
de projeto.

Em alguns casos, chegam-se a redugdes de até 17 dBA.
Existem varios métodos para amortecer as vibrages da serra,
sendo que a maioria ¢ adaptada para aplicagdes comerciais.

Colares de amortecimento tém sido usados com gran-
de sucesso. Os colares, na maioria das vezes, sdo materiais
compostos, consistindo de camadas de um material de base
¢ um elastémero (borracha). Estes colares sdo colados em
ambos os lados da serra, estendendo-se até a maior dimen-
sdo possivel. Os colares devem possuir, pelo menos, meta-
de do didmetro da serra para serem efetivos. A Figura 9
mostra um esquema de aplicacio deste material em uma
serra circular.

O material deve ser aplicado na superficie da serra fora
da 4rea de corte, de modo a ndo entrar em contato com o

painel durante o procedimento de corte. A Figura 10 mostra o
esquema de aplicacdo deste material.

Adesivo

Material revestido

Figura 7: Esquema de aplicacdo de uma material

multicamada a serva civeular:

Matenal de smortecimente

N L A ) 1 B 7 B T O

Camada ba base “ !
Eb;tema,o el )
'x w;’

Flexdo recultante da
vibragdo

Figura §: Introducdo de cisalhamento por
extensdolcompressio da camada viscoelastica.

Chapa gé Betra
protecio Material ds

amortenipEnto

Cham e
protecso
Serra - drey de corte

Z’éamiaé e

Figura 9: Aplicacdo de material de amortecimento na serva civeilar,
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Figura 10: Aplicagdo do material de revestimento
multicamada na serra circular,

Liquidos de corte

Existe a possibilidade de aplicagdo de um fluido de corte
lubrificante durante a operagdo da serra, Este fluido. que pode
ser Gleo, agua ou uma emulsdo, criaum filme entraa serrac o
objeto cortado, reduzindo o atrito e provocando menores ni-
veis de ruido.

Fixacdo do material a ser cortado

Quando sao cortados pain¢is de baixo peso especifico,
estruturas metalicas de mais superficies com grande area,
a fixagdo do material a ser cortado passa a ser um impor-
tante fator a ser considerado para o projeto de controle de
ruido.

Deve-se procurar pressionar a estrutura contra sua base
de apoio. de modo a dificultar a vibragao da superficie da
estrutura e minimizar o ruido irradiado. No caso do corte
de painéis, recomenda-se, ainda, que o painel seja apoiado
sabre elementos elasticos, de forma a adicionar amorteci-
mento e reduzir a vibragio da estrutura, como mostra a
Figura 11,

l

Painel

Aplicacao de forca para fixacao de material a ser cortado

Fixacao da serra no suporte

Atengdo deve ser data a fixacao das serras na maquina. Na mai-
oria dos casos, as serras sdo fixadas por grandes arruelas de ago.

O contato rigido (metal-metal) existente nesta fixagdo faz
com que grande parte da energia vibratoria seja transmitida a
maquina. Recomenda-se a colocagdo de arruelas de borracha
(de alta rigidez) entre a serra e as arruelas de fixagio, confor-
me a Figura 12.

Arruelas de horracha
(contato amoriecido)

Contato
rigido

Arruelas ®
de fixagao

Figura 12: Fivagdo da serra com arruelas.

Controle de ruido através
de submersao do processo de corte

Para certos casos. onde o tipo de material a ser cortado
permite, o processo de corte pode ser submerso em agua. Este
tipo de medida de controle geralmente proporciona grandes
redugdes de ruido, devido a diferenca de impedancia acustica
existente entre o ar € a agua, o que dificulta a propagacao da
onda acustica gerada pelo processo de corte dentro da agua
até o meio externo (ar).

Tiras de borracha

Base de apoio

Figura 11 Fixagdo e amortecimento da estrutura a ser cortada.
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Uma aplicagdo para este tipo de método de controle é o
corte de telhas de cimento amianto, Através da submersao do
processo de corte obtém-se baixos niveis de ruido, além de
uma melhor refrigeracio da serra e da auséncia de particulados
no ar, resultantes do processo de corte.

Medidas de controle do ruido do motor

Para a redugdo do ruido dos motores, deve-se analisar as
seguintes alternativas:

» Enclausuramento do motor. Para muitos casos, pode-se
enclausurar o motor elétrico sem que haja alteragdes subs-
tanciais no processo de corte;

+ Silenciador para a ventoinha do motor (ver Figura 13);

»  Trocada ventoinha existente por outra especial, como vento-
inha centrifuga ou ventoinha de discos paralelos (Figura 14).

Chigpa metdica
galvanizass perfurads

Simiema de ajuste Venicinha de
o Ml de sbsorcao
L e dmLies pas retas {18 dle vidire ou espuma,
Chapa de ? . L envolty om fire plastico)

Fadmm

g Motor alétrico

Figura 14: Ventoinha de discos paralelos.

Controle de ruido do sistema
de transporte de ar comprimido

Algumas serras para aplicagao industrial apresentam um
sistema de ar comprimido. destinado a movimentar as pec¢as
antes e depois do corte. Nestes sistemas, muitas vezes verifi-
ca-se a existéncia de saidas de ar comprimido (valvulas regu-
ladoras). A pressdo sonora (ruido) gerado pelo escape das

valvulas de ar comprimido é proporcional & velocidade de
saida de ar comprimido na oitava poténcia. Para reduzir esta
velocidade, entdo, recomenda-se:

*  Trabalhar com a minima pressio de ar necessaria para o
processo de transporte dos painéis;

*  Evitar vazamentos na linha de ar comprimido (manguei-
ras, valvulas) através de rigorosa manutengao periodica;

*  Usarsilenciadores nas descargas de ar comprimido (Figu-
ra 15). A presenca do silenciador necessita que o processo
de descarga seja mais lento. Por isso, deve-se ajustar o tem-
po do processo para o funcionamento do silenciador.

Saida doar

Figura 15: Silenciador para descarga de ar comprimido.

CONCLUSOES

Serras circulares sdo utilizadas em varios tipos de industri-
as e para as mais diversas aplicacdes. Alguns tipos de serra,
entretanto, sdo invariavelmente prejudiciais a satude auditiva.
Durante o funcionamento. a serra. juntamente com o seu siste-
ma moto-propulsor, geram elevados niveis de ruido, expondo
o trabalhador a condigdes que podem provocar perda auditiva.

Bom resultados podem ser obtidos através de medidas de
controle de ruido em serras circulares. Em certos casos, o ni-
vel de ruido durante a operacio pode ser reduzido para valo-
res abaixo de 85 dBA, fazendo com que a audicio dos traba-
Ihadores seja preservada. Em outros casos onde, mesmo com
medidas de controle ndo é impossivel obter tal redugdo. o uso
de protetores auditivos faz-se necessario,
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Nos ultimos anos, o consumidor aumentou de forma
desordenada o uso de telefone. O progresso da informatica
¢ das comunicagdes contribuiu para que o consumidor re-
alizasse grande parte de suas atividades através de liga-
goes telefonicas, como por exemplo compras em supermer-
cados, farmacias; reclamagoes; telemarketing, solicitagao
de servigos e outros.

0 atendimento ¢ feito através de operadores, que ge-
ralmente, ficam em grandes salas com um grande numero
de trabalhadores recebendo mensagens através da linha te-
lefonica, na qual usam headfone, geralmente em um ouvi-
do e respondem por microfones fixados no headfone. O
ruido de fundo nesta sala, causado pelas conversas dos
operadores com os clientes, é alto. Cada operador tenta
aumentar sua voz para mascarar o ruido de fundo aconte-
cendo portanto, o efeito de “coquetel”. Este efeito ¢ causa-
do por processo em “cascata”. O ruido de fundo aumenta e
\0s operadores aumentam o volume dos fones de ouvidos
para escutar melhor, ¢ assim o nivel de pressao sonora no
‘ouvido passa dos limites permitidos.

A guantifica¢do do nivel de exposigdo ao ruido dos
operadores telefonicos é um assunto complicado, por ndo
termos formas de medir o nivel de pressdo sonora abaixo
do headfone. Devido a grande demanda deste assunto no
Brasil, o Laboratorio de Ruido Industrial do Departamen-
to de Engenharia Mecinica da Universidade Federal de
Santa Catarina realizou uma pesquisa em nivel internacio-
nal e desenvolveu um método baseado nas normas inter-
nacionais para a quantificagdo do nivel de exposi¢do ao
ruido dos operadores telefonicos.

A sistematica € usar uma simulagéo de cabeca humana pa-
dronizada mundialmente (ANSI §3.36) junto com um simula-
dor de ouvido também padronizado (BS 6310 ou [EC 711). O
sistema deve ser calibrado especialmente para esta medigao.

O procedimento é tirar o headfone do operador, sem avi-
s0 (para ndo mudar ou alterar o volume de controle dos ni-
veis) e colocar no simulador de cabe¢a para executar os en-

‘saios durante um periodo estatistico representativo em vari-

os intervalos. O nivel médio medido (nivel equivalente) re-
presenta o nivel de exposi¢do ao ruido deste operador.

Na maioria dos casos, foi percebido que os operado-
res telefonicos sdo expostos ao nivel de ruido que passa
dos limites estabelecidos pela portaria 3214 de 1978 (li-
mite de 85 dBA para jornada de 8 horas - com taxa de 5
dBA). A solucio deste problema esta baseada na redugio
do ruido na sala do operadores. Uma das possiveis solu-
¢Oes é construir salas individuais para cada operador. di-
vidindo a sala grande com divisores de bom isolamento
acustico e colocando em cada sala caixas acusticas para
receber a comunicagdo. Neste caso o ruido de fundo &
baixo, geralmente abaixo de 55 dBA. Desta forma, o ope-
rador pode ajustar o volume das caixas ao ponto de ouvir
bem, na faixa de 65 dBA (10 dBA acima de ruido de fun-
do) e através de microfone realizar o trabalho de forma

confortavel acusticamente.
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INTRODUCAO

No trabalho agricola, pode-se encontrar ruidos de virios
tipos, vibragbes e produtos quimicos especificos. como
agrotoxicos. Dessa maneira, o trabalhador estd exposto a va-
rios agentes nocivos a satde, sendo a audicio uma das fun-
¢Oes afetadas. Além dos efeitos da exposicdo a ruido intenso,
existe a possibilidade da agao simultanea da vibracdo e o con-
tato com agrotoxicos.

Este tipo de trabalho € muito explorado em nosso pais e
infelizmente ndo recebe alengdo necessiria na area da sande
do trabalhador. Estes trabalhadores ndo atuam especificamente
em uma fun¢do, desenvolvendo varios papéis no ramo da agri-
cultura. Por exemplo, atuam na lavoura operando maquinarios
agricolas para a cultura da semente, e também em armazéns,
onde ha maquinas ruidosas para a preparacao da semente.

O individuo que trabalha em indistrias, onde ha presen-
¢a de ruido intenso, tem um acompanhamento periddico no
que diz respeito a saiide e principalmente audicdo, fornecen-
do informagdes sobre o problema. Ja os trabalhadores agrico-
las que estdo expostos diariamente a ruido, ¢ muitas vezes
estdio em contato com varios tipos de agrotoxicos, nio tém o
mesmo acompanhamento,

Sabe-se que estas exposigdes ndo sdo sempre conslantes
e continuas, mas sdo dois agentes combinados que estio
interagindo sobre esses trabalhadores. E como conhecemos a
influéncia destes fatores na audi¢do, é possivel que esses in-
dividuos sejam candidatos a apresentarem danos auditivos por
estarem expostos a fatores de risco para a saude auditiva.

Em meio aos agentes nocivos a audigdo, o mais freqiiente
nos ambientes de trabalho ¢ o ruido que, na maioria das vezes,
¢ o responsavel por alteragoes auditivas nos trabathadores.

Segundo Azevedo et al. (1994), apesar do ruido ser reco-
nhecido ha muito tempo como agente nocive a saude do ho-
mem, com o avanco progressivo da industrializagio. os pro-
blemas desse agente foram mais conhecidos socialmente, tor-
nando-se objeto de progressiva atengdo a satide publica.

Os estudos sobre as perdas auditivas de trabalhadores iém
sido mais voltados para os riscos de exposigdo a ruido. onde a
literatura apresenta inumeros estudos bem consolidados
(AXELSSON, 1979: MORATA, 1989: ROSLER, 1994;

SELIGMAN, 1993). Porém, existem outros fatores de risco
para a satde auditiva que tém sido observados com freqiién-
cia nos ambientes de trabalho, como a exposigdo a produtos
quimicos de efeito ototoxico (MORATA, 1986; MORATA.
1989; JACOBSEN ET AL.. 1993: JOHNSON, 1993;
MORATA ET AL., 1993; FRANKS E MORATA, 1996;
MORATA E COLS, 1997; TEIXEIRA E BRANDAO, 1998;
JACOB, 2000; TEIXEIRA, 2000: MORATA E CAMPO,
2002; MORATA ET AL., 2002; TEIXEIRA ET AL., 2002;
SLIWINSKA-KOWALSKA, 2003; TEIXEIRA E COLS,
2003). Os problemas de satde advindos das mais diversas
atividades ocupacionais acometem milhares de trabalhado-
res, 0s quais estdo diariamente expostos a estes agentes pato-
logicos. Uma das ameagas mais sérias tem sido aquela oriun-
da dos agrotoxicos na atividade agricola (BUTTLER, 1996).

De acordo com Costa et al. (2003), a literatura cita que
muitos produtos quimicos podem lesar estruturas da orelha
interna, podendo ser cocleares ou vestibulares de maneira tem-
poraria ou permanente.

Dessa maneira, o presente trabalho tem por objetivo fa-
zer uma revisao dos riscos inerentes ao trabalhado agricola e
sobre a necessidade de programas preventivos destinados a
essa populagio.

TRABALHO AGRICOLA

Trapé (1994) relata que o modelo agricola no Brasil se
pautou, a partir dos anos setenta, na alta produtividade e na
inser¢do do pais no mercado internacional produtor de ali-
mentos. respondendo aos interesses e necessidades dos pai-
ses desenvolvidos. Esse modelo desenvolvimentista se assenta
no consumo de insumos quimicos, fertilizantes ¢ agrotoxicos;
insumos mecanicos-tratores ¢ implementos cada vez mais
sofisticados em grandes extensdes de terra.

A CUT (1996) relata os riscos mais comuns dos traba-
lhadores agricolas, que sdo: os agrotoxicos, levantamento
de pesos, longas jornadas em pé. equipamento inseguro,
calor ou frio excessivo. E também os efeitos para a saide
do trabalhador:
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* danos ao sistema nervoso, aos orgaos reprodulivos, con-
taminagdo do leite materno;

+ problemas da parte baixa da coluna e varizes;

+ acidentes;

« fadiga produzida pelo calor, resfriados e irritagao da pele;

¢ dermatites e queimaduras;

+ irritagdo dos olhos, nariz e garganta, doengas pulmonares;

» dores na coluna, ombros, inflamagio dos pulsos e das maos;

= alta pressdo sanguinea, dores de cabega, ansiedade e stress;

+ diminui¢do do desejo sexual;

'+ alteragbes hormonais, principalmente no ciclo menstrual,

Segundo Trapé (1994), esse grupo de trabalhadores ¢, sem
davida, o grupo mais sujeito aos efeitos danosos dos
‘agrotoxicos. Conforme estudos do programa de Vigilancia de
Populagbes Expostas a Agrotéxicos da Universidade Estadu-
al de Campinas, um em cada dez trabalhadores rurais da re-
gido de Campinas apresenta algum tipo de intoxicagdo, anu-
;é}m'ente, contando inclusive as lesdes de pele causadas por
estes produtos.

RISCOS A AUDICAO

De acordo com Ribeiro e Lacaz (1984), muitos dos am-
bientes de trabalho no Brasil encontram-se em condigdes pre-
canias, registrando a existéncia de processos de producio que
desgastam de modo fisico e psiquico os trabalhadores. Doen-
gas e acidentes que podem ser eliminados com o avango
_teenolégico disponivel, e continuam ocorrendo com freqiién-
cia em nosso meio.

Dessa maneira, pode-se observar a importancia do de-
 senvolvimento de estudos e pesquisas sobre as condigdes de
'nossos ambientes de trabalho, que significam riscos a saude ¢
a0 bem-estar dos trabalhadores (MORATA, 1986).

£ comum encontrar ambientes de trabalho com uma sé-
: ne‘ de agentes fisicos e quimicos, que tanto isolados como
‘combinados, podem representar riscos ainda maiores a saude
\dos expostos.

Morata e Lemasters (1995) propuseram que o termo per-
‘da auditiva ocupacional seja usado para descrever as perdas
‘auditivas ligadas s condicoes de trabalho, ndo restritas ao
‘ruido, considerando que o ruido € agente de risco a audicio
‘mais comum. mas ndo € o {inico.

Segundo Costa et al. (2003), quando se estudam as per-
das auditivas de origem ocupacional, deve-se levar em conta

a existéncia de outros agentes causais que podem gerar per-
das auditivas independentes da exposi¢do a ruido, como tam-
bém podem interagir com ele. Chamamos de sinergismo o
tipo de interagdo entre dois agentes, na qual o efeito de duas
exposi¢cdes combinadas é maior do que a soma simples dos
efeitos de cada agente isolado.

Fiorini e Nascimento (2001) comentam que o termo per-
da auditiva ocupacional vem sendo utilizado desde o inicio
da década de noventa, incorporando nao sé a Perda Auditiva
Induzida por Ruido (PAIR), mas também as demais perdas
auditivas que podem ser ocasionadas por exposi¢do a outros
fatores de risco presentes nos ambientes de trabalho. As ex-
posi¢oes combinadas de ruido com substancias quimicas e
vibragdes simultaneas também podem potencializar o risco
de dano a audicdo (AXELSSON, 1979).

Segundo Costa et al. (2003). os estudos sobre os efeitos
da exposigdo combinada a agentes ambientais no trabalho sdo
complexos e constituem um importante desafio na drea da
satude ocupacional, pela dificuldade em localizar populacées
com exposicdes equivalentes para comparacio. Sabe-se que,
quando comparadas as populagdes expostas exclusivamente
a ruido, aquelas expostas a ruido e a produtos quimicos apre-
sentam maiores graus de perdas auditivas. Se estes fatores
nao forem levados em consideragao, podem limitar o sucesso
de programas de prevengao de perdas auditivas.

RUIDO E A PERDA AUDITIVA INDUZIDA
PELO RUIDO

Morata (1986) relata que o som proporciona experiénci-
as agradaveis, como a musica ¢ a fala, cumprindo um papel
muito importante na comunicacao humana. Porém, as ondas
sonoras podem gerar um som indesejavel. que chamamos de
ruido, que tem o poder de interferir em nossas atividades, nosso
S0N0, nosso comportamento e principalmente prejudicar nos-
sa sande.

Atualmente, nas cidades de porte mediano ou grande, os
niveis de ruido tém aumentado consideravelmente, estando
presentes na maioria das atividades diarias dos individuos,
tanto no trabalho quanto no lazer.

Uma leitura menos atenta desses fatos pode nos induzir a
pensar que estamos lidando com um assunto novo e relativo a
contemporaneidade, porém as referéncias sobre o problema
sao muito antigas.
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A histona oferece algumas citagOes que marcam o receio
do ser humano a esse tipo de problema. Uma delas refere-se
ao periodo de governo de Julio César, no Império Romano
(50-44 a.C.), que decretou a proibigdo de utilizar, durante a
noite, os pesados veiculos movidos a tragdo animal sobre o
pavimento de pedra da cidade, para ndo perturbar o descanso
dos cidadaos.

De acordo com a legislacio brasileira, o limite de tole-
rancia para ruido é de 85dB, e tecnicamente aceito como li-
mite de exposig¢do ocupacional permissivel para oito horas
por dia (40 horas semanais). A tabela abaixo mosira as doses
equivalentes de exposicdo permitida, segundo o anexo [ da
NR-13, aprovada pela portarian® 3214, de 8 de junho de 1978.

TABELA I: Limites de tolerancia para ruidoe continuo ou
intermitente, segundo o anexo I da NR-15 aprovado pela portaria
n“ 3214, de 8 de junho de 1978

(EQUIPE ATLAS, 1991)

Assim, ndo basta uma orelha sem protecdo e um ruido in-
tenso, se o tempo de exposicio nido for suficiente para causar
danos. Da mesma forma, o ruido intenso, durante um tempo de
exposicdo suficiente. nio provocara perda de audicfio se a ore-
lha estiver adequadamente protegida (COSTA ET AL, 2003).

Ferreira Junior (1998) relata que a perda auditiva
ocupacional por ruido e o trauma acustico ocupacional ha
muitas décadas sdo reconhecidas como doengas adquiridas
no ambiente de trabalho.

A Organizagio Mundial da Satude estima gue milhoes de
‘pessoas, em todo o mundo, sao portadoras de perda auditiva
relacionada ao trabalho (NUDELMANN E COLS., 2000).
De acordo com Kos e Kos (1998), atualmente a Perda Auditi-
va Induzida pelo Ruido (PAIR) é a patologia mais comum
entre as deficiéncias auditivas adquiridas, sendo causada por

lesdes irreversiveis no cuvido interno. Sem duvida alguma, o
ruido ocupacional € um dos mais comuns problemas de sai-
de do trabalhador brasileiro.

O achado mais comum em casos de PAIR ¢ a degenera-
¢ao das células ciliadas, principalmente das ciliadas externas,
que sdo as mais vulneraveis estruturas do Orgdo de Corti
(SANTOS E MORATA. 1994; AZEVEDO E COLS.,1994).

O National Institute of Health (1990), discute a literatura
existente sobre o dano irreversivel da coclea que refletem
desvios permanentes da audi¢do e estdo invariavelmente as-
sociados a danos estruturais. As células sensorniais ciliadas
parecem ser mais suscetiveis no imicio da exposic¢io ao ruido.
Outras alteracGes podem surgir com o excesso de exposi¢do
ao ruido, como mudanga do fluxo coclear, colapso dos
estereocilios, degeneracio do Orgio de Corti e, posteriormen-
te, degeneragdo das vias auditivas neurais.

De acordo com o anexo [ da Portaria 19 do Ministério do
Trabalho de 9 de abril de 1998, sdo considerados dentro dos
limites aceitaveis, para efeito desta norma técnica de carater
preventivo, 0s casos cujos audiogramas mostram limiares
auditivos menores ou iguais a 25dB(NA). em todas as fre-
qiiéncias examinadas. S3o considerados casos sugestivos de
perda auditiva induzida por niveis de pressdo sonora eleva-
dos, 0s casos cujos audiogramas, nas freqiiéncias de 3000 Hz
e/ou 4000 Hz e/ou 6000 Hz, apresentam limiares auditivos
acima de 25dB e mais elevados do que nas outras freqiiéncias
testadas, estando comprometidas tanto no teste da via aérea
como no teste da via ossea.

Segundo Jerger e Jerger (1989) ¢ Kos e Kos (1998), os
achados audiologicos encontrados na PAIR ¢ a perda auditiva
neurossensorial simétrica e bilateral. A curva audiométrica ¢
descendente, apresentando queda maior nas freqtiéncias altas.
Num primeiro estagio. ocorre queda leve na freqiiéncia de 4000
Hz, e num eslagio seguinte as fregiiéncias de 3000 e 6000Hz
ficam comprometidas. Com a continuidade da exposigio a ru-
ido, pode-se encontrar uma piora nestas fregii€éncias e um com-
prometimento das outras. inclusive as frequéncias baixas,

Merluzzi (1982) cita os sintomas decorrentes da exposi-
¢do a ruido, que evoluem passando por quatro estagios: nos
primeiros dez a vinte dias de exposigio. o trabalhador costu-
ma referir zumbido, leve cefaléia, fadiga e tontura. Ap6s um
periodo de alguns meses, ocorre adaptagdo e os sintomas ten-
dem a desaparecer. No terceiro periodo. apés cinco a dez anos,
o individuo refere dificuldade em escutar sons agudos, prin-
cipalmente em ambiente ruidoso. E no quarto estagio. o défi-
cit auditivo interfere diretamente na comunicacao oral,

ey —
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Costa et al. (2003) relatam que uma das caracteristicas
da PAIR ¢ uma grande variabilidade e susceptibilidade entre
individuos que estdo expostos a niveis equivalentes de ruido
pelo mesmo periodo de tempo, e podem ter respostas diferen-
tes a exposigdo.

No mundo, varios tipos de ruidos do cotidiano, como: meios
de transporte, ruidos de atividades domésticas, recreativas, de
lazer, esportes etc, que também podem acarretar riscos A audi-
éﬁo; De acordo com Ferreira Junior (1998), a exposigdo extra-
_ocupacional a ruido deve ser avaliada na sua intensidade, le-
-vando-se em conta os niveis de pressdo sonora (NPS), o tempo
de exposigao diaria ¢ a antigiiidade do habito para que se possa
¢stimar a compatibilidade ou nao dessa com o tracado
audiométrico. Os mesmos limites de tolerdncia para exposigio
ocupacional aruido sdo vélidos, também, para a exposi¢io ndo
ocupacional e podem servir de base para a estimativa do risco,

A ocorréncia da perda auditiva ocupacional depende de
varios fatores. Sabe-se que determinados individuos apresen-
tam uma tendéncia maior a desenvolver uma PAIR que ou-
tros. Este fator de muita importancia € chamado de
suscetibilidade individual, ¢ nem sempre esta ligada as ca-
racteristicas inatas ou hereditarias (JERGER E JERGER,
89; FERREIRA JUNIOR, 1998; COSTA ET AL., 2003).

Henderson et al. (1993) comentam que as alteragdes audi-
tivasadquiridas por exposigdes ao ruido tém sido um dos gran-
‘des problemas relacionados a poluiciio sonora, €, como em toda
agressio biologica, o efeito em cada individuo é relativamente
imprevisivel. Embora muitas teorias tenham sido levantadas
na tentativa de explicar a susceptibilidade individual de cada
um, ainda ndo ha uma explicagdo cientifica satisfatoria.
Segundo Morata e Lemasters (1995), fatores externos
como exposigdes extra-ocupacionais (citada anteriormente),
algumas doengas sistémicas, outras doengas do sistema audi-
tivo, uso de medicamentos ototdxicos, entre outros, sio fato-
res pré-disponentes ou agravantes que tornam a orelha mais
suscetivel & agdo do ruido.

~ AGENTES QUIMICOS E AAUDICAO

Mesmo em locais onde o ruido € o principal agente de risco
para a audi¢iio podem ocorrer outros agentes quimicos que, por
1a agdo independente, ou principalmente pela exposicao
omitante a ruido, provocam danos & satde auditiva do tra-
ha}hador (FERREIRA JUNIOR, 1998; COSTA ET AL., 2003).

Costa et al. (2003) relatam que hoje em dia existem evi-
déncias de propriedades ototéxicas de varios produtos indus-
triais, como certos fumos metalicos, alguns gases asfixiantes
e muitos solventes organicos. Muitos trabalhadores encon-
tram-se expostos a esses tipos de produtos, e por isso 0 assun-
to tem recebido uma crescente atengdo por parte de pesquisa-
dores da area.

Jerger e Jerger (1989), Kos e Kos (1998) comentam que
os agentes ototoxicos afetam a orelha interna, mais especifi-
camente a coclea. O padrdo audiolégico geral pode mostrar
uma perda auditiva neurossensorial bilateral. A curva
audiométrica pode se apresentar descendente, afetando prin-
cipalmente as freqiiéncias altas. O grau inicial pode variar de
leve a profundo. Os danos sdo maiores nas células ciliadas
externas, degeneracdo da estria vascular e do nervo coclear
(SHEPHERD E MARTIN, 1995).

Segundo Mencher et al. (1996), assim como na exposi-
¢do a ruido, as severidades das alteragdes auditivas por agen-
tes ototoxicos dependem de outros fatores. como a suscepti-
bilidade de cada individuo, o valor da dose e do peso indivi-
dual, da forma como a droga foi adminisirada e da duragio
do tempo sob medicagdo. A susceptibilidade individual ¢ in-
fluenciada também pelo padrio do metabolismo, pela possi-
bilidade de ter havido danos prévios ao sistema renal, por
fatores genéticos familiares, exposi¢des prévias a outras subs-
tancias quimicas etc.

Morata (1989) e Morata et al. (1993) observaram que o
efeito auditivo da exposigao aos solventes era de 2 a 3 anos
para a exposicao ocupacional, bem menor que o tempo ne-
cessario para obter o mesmo efeito pelo ruido, A diferente
conclusdo chegaram Jacobsen et al. (1993), que observaram
a exposicio de 5 anos ou mais para verificar efeitos significa-
tivos dos solventes.

De acordo com Teixeira (2000). isso pode ser explicado
pela multiplicidade de substancias quimicas, que tém inume-
ras possibilidades de combinagdes quimicas e varia¢Oes da
intensidade nos padroes de exposigao.

Segundo Tarlau (1990) apud Augusto (1995), hi poucos
dados sobre a toxidade cronica para a maioria dos produtos
quimicos, e mesmo quando ha algum dado ndo se sabe ao
certo os efeitos quimicos que podem ocasionar no organismo
dos individuos. Por isso, ndo ha como prever quais exposi-
¢oes sd0 permissiveis e que prejudicardo os trabalhadores.

Os estudos provenientes da exposi¢ao as substéncias qui-
micas, que apontam os sintomas de desordens sensoriais do
sistema auditivo, ainda (ém sido mais associadas as drogas
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medicamentosas, como no caso diurétices, aminoglicosideos,
salicilatos, quinino ou aos solventes orginicos usados pela
inddstria quimica, independentemente da exposicdo a ruido
(FRANKS E MORATA, 1996). A descoberta de que produ-
tos quimicos comuns ao ambiente de trabalho podem ser
ototoxicos lrouxe a tona um risco que até entdo havia sido
ignorado (TEIXEIRA, 2000).

Muitas pesquisas ja evidenciaram que esses produtos
quimicos, isoladamente ou juntamente com a agdo do ruido,
podem causar danos a audicio do individuo (MORATA 1986;
MORATA, 1989; MORATA ET AL., 1993; MORATA E
COLS., 1997; TEIXEIRA E BRANDAO, 1998; TEIXEIRA,
2000; MORATA E CAMPO, 2002; TEIXEIRA ETAL., 2002;
TEIXEIRA E COLS., 2003).

Segundo Jacob (2000} e Teixeira (2000), a exposigdo a
alguns tipos de produtos quimicos causa alteracdes auditivas,
inc! usive nas vias auditivas centrais. Por 150, 0 uso de testes
audiologicos que avaliem porgdes mais centrais do sistema
auditivo torna-se essencial para a detecglo dos efeitos das con-
dicoes do ambiente de trabalho sobre a audigio, (JACOB, 2000).

AGROTOXICOS

De acordo com Trapé (1994), os agrotéxicos sdo subs-
tancias ou misturas de substincias usadas na prevencao ou
controle de uma peste (doencas de plantas, insetos, ervas da-
ninhas, fungos...), na regulagdo do crescimento das plantas,
ou como desfolhante ou dessecante. A classificacdo, de acor-
do com a aglo destes produtos, é:

= Insecticidas: combate a insetos, larvas e formigas.

» Acaricidas: carrapaticidas.

» Fungicidas: combate a fungos.

+  Herbicidas: combate a ervas daninhas e matos.

»  Nematicidas: a¢io de combate a nematoides.

»  Molusquicidas: combate a moluscos.

= Raticidas: combate a ratos.

= Fumigantes: combate a insetos, bacterias e roedores.

Na agricultura, os tipos de agrotoxicos mais utilizados
no estado do Rio Grande do Sul s30 os herbicidas, fungicidas
e inseticidas.

Na tltima metade do século, os compostos quimicos na
agricultura tém sido utilizados em escala mundial. Aproxi-
madamente, ha 600 principios ativos de agrotoxicos e, mun-

dialmente, sdo 50 mil formulagdes comerciais utilizadas na
agricultura (WESSELING ET AL., 1997; ARLIEN-SOBORG
& SIMONSEN, 1998).

Recentemente, ha uma grande variedade de compostos
quimicos, tais como: organoclorados, organofosforados,
carbamatos e piretroides sintéticos, fungicidas inorganicos e
dicarbamatos, herbicidas dipiridilicos, triazinas e fenoxi-
acéticos (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 1990).

Para as mais variadas substancias biocidas, a toxidade
difere muito entre as espécies. Os efeitos nocivos a sande que
podem ocorrer, entre outros, sio; intoxicagdes sistémicas, le-
sdes tapicas de mucosas ¢ pele, efeitos nos sistemas respira-
torio, neurolégico e reprodutivo, e efeitos carcinogénico
(COMPENDIO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS, 1996).

Segundo Haukers e Caranagh (1989), os primeiros e mais
freqiientes sintomas de alteragdes no sistema nervoso sao as
mudang¢as neuro-comportamentais, tais como, humor,
irritabilidade, euforia, fadiga cronica, ansiedade, depressao e
disturbios do sono. Outros sintomas incluem problemas de
memoria, dificuldades de concentragio, dores de cabeca, visdo
turva, formigamentos nas mios e nos pés, tonturas, dificulda-
des de executar tarefas ete. Os sistemas sensorial e cognitivo
também p-odem ser afetados (MENCHER ET AL., 1996).

Nieweglowski Filho (1999) cita os efeitos toxicologicos
que os diferentes grupos quimicos podem ocasionar nos ma-
miferos;

»  Organoclorados- nauseas, vomitos, vertigens, ataques
epiléticos, convulsdes.

+  Organofosforados e Carbamatos- nauseas, suores, sensa-
¢lo de compressdo de térax. tensfio, ansiedade. contra-
¢des abdominais, diarréia, aumento dos movimentos
peristalticos, salivagfo, lacrimejamento, contragdo da
pupila, tremores musculares, dores de cabega, confusio
e depressio, defecacio e micedo involuntarias, secregio
bronqueal, edema pulmonar, visdo borrada, fraqueza ¢
parilisia, convulsdes e estado de coma. Estes sintomas
ocorrem de acordo com o grau da intoxicagdo, podendo
haver até morte dos mamiteros.

s Piretréides- baixa toxicidade para mamiferos, ndo sendo
conhecido totalmente.

No Brasil, segundo o decreto 98.816/1990, as recomenda-
cdes para classificar a toxicidade dos agrotoxicos em seres hu-
manos consideram a classe I - altamente (Oxicos, classe I -
medianamente toxicos, classe [Il - pouco toxicos, e classe IV -
praticamente ndo 1OXICos.
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Analisando as seis culturas mais significativas na nossa
agricultura (algoddo, soja, café, arroz, cana e trigo), que
‘correspondem a 85% da produgdo, constatamos que a produ-
tividade cresceu menos de 8%, para um aumento no consumo
‘do veneno de 250% (CUT. 1996).

Trapé (1994) comenta que a industria produz a nivel
- mundial dois milhdes de toneladas de agrotoxicos por ano,
‘sendo o Brasil o terceiro maior consumidor mundial, perden-
_do apenas para os Estados Unidos e Japao. Segundo a CUT
(1996), atualmente consumimos cento e sessenta mil tonela-
daspor ano de agrotoxicos, cuja agdo quimica, em muitos
1508, leva trinta a quarenta anos para extinguir-se. E muitos
-ﬂ;_stcs pradutos sdo proibidos em seus paises de origem, mas
- circulam livremente no Brasil.

Agrotéxicos e Perdas Auditivas

Sdo poucos os estudos que relatam a associagdo entre
eXposicdo a agrotoxicos ¢ alteragoes auditivas, mas todos os
estudos existentes até o momento concordam na exisiéncia
desta associagdo. Algumas das publicagdes relatam estudos
volvidos no Brasil.

‘Emestetal. (1995), em estudos com trabalhadores expostos
| agrotoxicos do tipo erganofosforado, verificaram alta incidén-
¢ia de neuropatias periféricas e também a presenca de perdas
auditivas do tipo neurossensorial de grau leve a moderado.

Um caso de perda auditiva apos intoxicagdo aguda a dois
tipos de organofosforados foi constatado por Harell et al. (1987).
Oito ou nove horas apos a exposigo, o sujeito apresentou visao
furva e episodios graduais de nausea. No quarto dia ap6s a expo-
§igho, sentiu-se completamente surdo e tonto. No outro dia, foi
verificado que ele apresentava perda auditiva bilateral profunda.
Stefani et al. (1996) constataram um caso de perda auditi-
va sibita nas freqiéncias agudas bilaterais, apds a exposicdo
aguda a um tipo de piretréide de uso doméstico. A perda audi-
tiva regrediu depois da desintoxicagdo mediante medicagdo.

Teixeira e Brandao (1998) realizaram um estudo em um
grupo de 98 trabalhadores rurais, com idades de 15 a 59 anos,
;éipﬁsla_s a agrotoxicos do tipo organofosforado e piretroide,
¢ sem exposicdo a ruido. Eles constataram que 57% deste
grupo apresentaram desordens auditivas periféricas, ou seja,
perdas auditivas nas freqiiéncias altas do tipo neurossensorial.

'Em outro estudo, realizado também com agricultores (59)
no estado de Nova York. foi observada perda auditiva periféri-
‘ca associada as plantagGes pulverizadas com inseticidas dos
ﬁpospiIEtréide e organofosforado (BECKETT E COLS, 2000).

Em estudos mais recentes, através de um grupo de tra-
balhadores expostos a inseticidas do tipo organofosforado e
piretroide, e também a ruido, Teixeira (2000) e Teixeira e
cols. (2002) puderam constatar que as exposi¢des cronicas
a estes inseticidas afetam o'sistema auditivo nos niveis peri-
férico e central, independentemente das exposigoes
concomitante a ruido.

Teixeira et al (2003) investigaram a audicdo de 98 traba-
lhadores com idade média de 41 anos, submetidos a exposi-
¢do cronica aos inseticidas organofosforados e piretroides com
um tempo minimo de trés anos. Estes sujeitos foram dividi-
dos em dois grupos: um grupo (n=47) sem exposi¢io atual ou
pregressa a ruido; e o outro grupo (n=51) com exposi¢do a
ruido na vida atual ou pregressa. Constalou-se que 64% dos
individuos do grupo um, e 67% dos individuos do grupo dois
apresentaram alteracdo no exame da audiometria tonal. Con-
cluiu-se que a exposicdo isolada aos inseticidas dos tipos
organofosforados e piretroides causa dano auditivo periféri-
co ¢ o ruido ¢ um fator que interage com os inseticidas,
potencializando seus efeitos ototoxicos.

Mais recentemente, num estudo que teve como objetivo
verificar a influéncia que o trabalho agricola apresenta sobre
a audicdo do trabalhador, foram realizados questionérios e
exames audiométricos em individuos do sexo masculino
(MANJABOSCO, MORATA, e MARQUES, submetido para
publicacdo). Os participantes do estudo foram subdivididos
em dois grupos: um deles composto por 42 sujeitos, que tra-
balham em uma empresa agricola; e outro grupo de 42 sujei-
tos, que atuam em atividades diversas, ndo estando expostos
a agentes externos nocivos 4 audigdo e sem historia previa de
perda auditiva, pareados por idade. Os 42 trabalhadores agri-
colas trabalham expostos a ruidos de maquinas agricolas,
maquinas de armazeém, maquinas de oficina mecénica e ca-
minh3o. sendo que a maioria (88%) possui contato indireto ¢/
ou direto com agrotdxicos. Foi verificado que 40%(17) dos
trabalhadores apresentam audi¢do normal e 60%(25) apre-
sentam limiares auditivos alterados. Destes, 23 foram consi-
derados casos sugestivos de perdas auditivas ocupacionais,
estando incluidos as perdas auditivas induzidas pelo ruido e
também por ototoxicos. Dentre esses exames, 17%(4) estio
expostos somente a ruido, 83%(19) estdo expostos a ruido e
agrotoxicos e 57%(13) apresentam queixa de zumbido fre-
qiiente. Dos 19 sujeitos que possuem contato com agrotoxicos,
42%(8) ja tiveram intoxicacao por esses agentes. Dos 42 exa-
mes auditivos realizados no segundo grupo de sujeitos,
939%(39) apresentam limiares auditivos normais. e somente
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7%(3) apresentam limiares auditivos alterados. Destes, 67%(2)
apresentam alteragdo unilateral e somente 33%(1) € bilateral.
Foi verificado que os limiares auditivos médios dos dois gru-
pos de trabalhadores diferem estatisticamente nas freqiiénci-
as de 3 a 8 kHz, sugerindo uma associagdo entre o trabalho
agricola e a ocorréncia de perdas auditivas.

ATIVIDADES PREVENTIVAS E O
TRABALHADOR AGRICOLA

A partir desta revisao pode-se verificar a existéncia de
riscos a audigdo dos trabalhadores que atuam no ramo de ati-
vidade agricola. A presenga de fatores de risco a audigdo in-
dica a necessidade da realizacdo de programas preventivos
nesta area.

A prevencao para a PAIR seria o trabalho em condigdes
tais que os niveis de pressio sonora fossem baixos o suficien-
te para garantir que todos trabalhadores, ao longo de suas jor-
nadas de trabalho, estivessem protegidos (FERREIRA
JUNIOR, 1998).

Uma das alternativas para a prevengdo de perdas auditi-
vas sdo os chamados Programas de Conservacdo Auditiva
(PCA4) ou Programas para Prevencdo de Perdas Auditivas, que
consistem em um conjunto de agdes com o objetivo de
minimizar as exposi¢des a agentes de risco, evitando assim o
desencadeamento ou agravamento de perdas auditivas relaci-
onadas ao trabalho.

Nos Estados Unidos, o National Institute for
Occupational Safety and Health (NIOSH) publicou um
“Guia Pratico para Prevencgdo de Perdas Auditivas
Ocupacionais”, apresentando uma nova concepg¢ao para a
implantagdo de programas que tenham como objetivo evi-
tar a ocorréncia de perdas auditivas em trabalhadores, e
ndo simplesmente o cumprimento das leis. Assim. a NIOSH
propde a utilizagdo do termo Programa de Prevengao de
Perdas Auditivas (PPP4) em detrimento de Programa de
Conservagdo Auditiva (PCA), pois o PPPA além de incor-
porar todos os itens do PCA., inclui algumas etapas ¢ estra-
tégias que enfatizam a prevengao.

Internacionalmente, nio se exige que populagdes expos-
tas aniveis de ruido abaixo de 85 dBA fagam parte de progra-
mas para prevengiio de perdas auditivas (COSTA et al., 2003).
No entanto, institutos de pesquisa como o NIOSH (1998) e a
Conferéncia Americana de Higienistas Industriais e Gover-

namentais-ACGIH (1998) recomendam que os individuos
expostos a produtos quimicos ototoxicos sejam incluidos em
programas para prevencao de perdas auditivas, independente
da exposigdo a ruido.

Segundo Portaria 19, de 9 de abril de 1998, o Secre-
tario de Seguranga e Saiude no Trabalho, no uso de suas
atribuigdes legais e considerando o disposto no artigo 168
da Consolidagao das Leis do Trabalho, o disposto na Nor-
ma Regulamentadora -NR-7: Programa de Controle Meé-

dico e Satde Ocupacional, verificou a necessidade de es-
tabelecer diretrizes e parametros minimos para avaliagao
e acompanhamento da audi¢do dos trabalhadores expos-
tos a niveis de pressdo sonora elevados. Ou seja, reali-
zando exames audiologicos de referéncia e seqiienciais,
e fornecer subsidios para adogdo de programas que vi-
sem a prevengdo da perda auditiva induzida por niveis de
pressdo sonora elevados e a conservagio da satde auditi-
va do trabalhador.

O artigo 13 da Consolidagdo das Leis do Trabalho
(CLT) da Lei N. 5889. de oito de junho de 1973, destaca
que nos locais de trabalho rural serdo observadas as nor-
mas de seguran¢a e higiene de trabalho estabelecidas na
Portaria do Ministério do Trabalho. Portanto. apontando
para exames médicos obrigatorios tanto para o trabalhador
urbano quanto para o agricola. faz-se obrigatério exame
medico por conta do empregador, nas condigdes
estabelecidas no artige 168 da Consolidagdo das Leis do
Trabalho (CLT), disposto na Norma Regulamentadora-NR7
da portaria dezenove e nas instrugdes complementares a
serem expedidas pelo Ministério do Trabalho: na admis-
sdo; na demissiio e periodicamente, e os exames comple-
mentares ficam a critério médico. Nestes inclui-se o exa-
me audiométrico, que atualmente esta sendo exigido por
obrigatoriedade nas empresas industriais. Estes exames
também sdo obrigatorios no setor agricola, mas ndo vem
sendo realizados com periodicidade.

A escolha de medidas de controle na redugao dos riscos
ambientais nos locais de trabalho, com protetores individu-
ais. segundo a abordagem preventiva da seguranca do traba-
Tho, deveria ser um dos altimos recursos a serem utilizados.
No entanto, 0 que se observa ¢ o seu uso como regra pela
auséncia de medidas de prevengio na fonte de emissio
(STWART, 1998),

Segundo a Norma Regulamentadora 6, aprovada pela
Portaria n° 3.214, de 8 de junho de 1978, toda empresa ¢
obrigada a fornecer acs empregados, gratuitamente, equi-
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pamento de protegéo individual (EPI) adequado ao risco ¢
em perfeito estado de conservagio e funcionamento: sem-
pre que as medidas de protegdo coletiva forem tecnicamente
nvidveis, enquanto as medidas de protecdo coletiva esti-
verem sendo implantadas e para atender situagoes de emer-
g@n‘eia.'l’-ara quem trabalha com produtos quimicos, os EPIs
obrigatérios sao: para a cabeca (como protetor facial, 6cu-
los e mascara); para membros superiores (como luvas); para
membros inferiores (como calgados de protecio, imper-
mq_i\ieis e resistentes); para o tronco (como jaquetas; ca-
pas € outras vestimentas especiais); para corpo inteiro
g_eomo-aparelhos de isolamento); protecdo respiratoria
(como mascara e respiradores contra poeira). E para aque-
les que trabalham com ruido, onde o nivel de pressio so-
nora ultrapassa o limite estabelecido na NR-15, o uso do
protetor auricular ¢ obrigatorio para a protegdo auditiva
de trabalhador.

‘Sabe-se que em alguns locais sdo distribuidos a esses in-
;i_iiz'idlto_s equipamentos de protecio individual (EPI), porém,
na maioria das vezes, eles ndo sfo orientados quanto ao uso

 destes equipamentos, e principalmente quanto a nocividade
dos agentes a que eles estdo expostos diariamente. No entan-
{0, ndo basta somente fornecer os EPIs necessdrios sem um
programa educativo. E importante salientar informagdes a

respeito dos produtos quimicoes utilizados e, principalmente,

- seumanuseio seguro, incluindo a importancia do uso de equi-
pamentos de protecdo individual.

' Um dado importante deste estudo que merece atengio é
o baixo grau de escolaridade dos trabalhadores agricolas. Isso
dificulta a compreensio destes sujeitos para etiquetas e infor-
‘magdes que eles possam ter acesso, sobre equipamentos de
prote¢io individual e sobre a toxicidade dos agrotoxicos. Fato
que deve ser levado em consideragdo na elaboracdo de pro-
_éramas educativos.

Os achados da presente revisdo confirmam a necessida-
‘de da realizagao de trabalhos preventivos com trabalhadores
(agricolas. Tanto os empregados como os empregadores ne-
‘cessitam ser orientados em relagdo aos tipos de agentes a que
0§ trabalhadores estdo expostos e quais conseqiiéncias po-
dem acarretar ao individuo.

Como é dificil encontrar empresas ou empregadores que
 oferecam esse tipo de programa, érgdos publicos de saide
‘deveriam promover e coordenar uma iniciativa nessa 4rea.
‘Assim, toda populacio que trabalha no ramo agricola, princi-
palmente da regiz‘w Sul (onde a base econémica gira em tormo
da agricultura), teria acesso a este servico.

Conclusao

A evidéncia oferecida pela literatura até o momento aponta
para a necessidade de mais estudos sobre os riscos a audigio
inerentes ao trabalho agricola e a consequente proposta de
programas preventivos para controle e conservagao de possi-
veis perdas auditivas em individuos expostos a ruido e
agrotéxicos no trabalho agricola.
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CONGRESSOS E EVENTOS NACIONAIS E INTERNACIONAIS

2004

August 03 - 07, Evanston, IL, USA. 8th International Conference
of Music Perception and Cognition. School of Mausic,
Northwestern University, Evanston, IL 60201, USA; Web: http:/
/www.icmpe.org/conferences.html

‘August, 15-21. 21st International Congress of Theoretical and Applied
Mechanics, Warsaw, Poland. Contact: Prof. Tomasz Kowalewski,
Institute of Fundamental Technological Research, Swietokrzyska2 1.
00-049 Warszawa, Poland. Phone: +48.22.826.9803; Fax:
+48.22.826.9815. E-mail: ictam04@ippt.gov.pl.

.'_ﬁuguslzz -25, Prague, Czech Republic. Inter-Noise 2004. Inter-Noise
2004 Secretariat, Technicka 2, 16627 Praha 6, Czech Republic:
Web: http://www.internoise2004.cz. Phone: +420,224.352.310;
Fax: +420.224.355.433. E-mail: internoise2004(@fel.cvut.cz.

August 23 -27, Montreal, Canada. 2004 IEEE International Ultrasonics,
Ferroelectrics, and Frequency Control 50th Anniversary
Conference. R. Garvey, Damm, 34 Tozer Road, Beverly, MA01915-
5510 USA; Fax:=1 978 927 4099; web: hitp/www.ieee-uffc.org

er 13 <17, Guim_aries, Portugal. 4th Iberoamerican

September, 20 - 22. ISMA2004 - International Conference on
Noise and Vibration Engineering, Leuven, Bélgica. Contacto:
lieve.notre@mech kuleuven.ac.be - Mrs. L.Notré. K.U Leuven,
PMA Division (Production Engineering, Machine Design and
Automation) Celestijnenlaan 300B, 3001 Leuven, Belgium. Tel.
+32 16 32-2482. Fax. +32 16 32-2987. Website: http://
www.isma-isaac.be/fut_conf/default_en.phtml

October. 28 - 31. 117th AES Convention. Sio Francisco, Estados
Unidos da América (USA). Website: http://www.aes.org/
events/117.

November 04 - 05, Rapperswil, Switzerland. Swiss Acoustical Society
Autumn Meeting 2004. SGA-SSA, ¢/o Suva, P.O. Box 4358, 6002
Luzemn; Fax: ~41 419 62 13; Web: hitp://www.sga-ssa.ch

November 15-19. 148th Meeting of the Acoustical Society of
America, San Diego, California, USA. Contact: ASA, Suite
INO1, 2 Huntington Quadrangle, Melville, NY 117474502,
USA. Phone: 516.576.2360; Fax: 516.576.23770. E-mail:
asa(@aip.org.

November 29 - December 3, San Diego, CA, USA. 148th Meeting
of the Acoustical Society of America. ASA, Suite INOI, 2
Huntington Quadrangle, Melville, NY 117474502 USA; Fax:
+] 516 576 2377; web: hitp://asa.aip.org

2005 - 2008

March 19 -23, Philadelphia, PA, USA. International
Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing.
‘Contacto: kozick@bucknell.edu. Richard J. Kozick - Bucknell
University. Tel. +351 21 841-9339  Fax. +351 21 84. Web:
httpi/fwww.icassp2005.com

2005, May 16 - 20, Vancouver, BC, Canada. 149th Meeting of the

Acoustical Society of America. ASA. Suite INOIL. 2
Huntington Quadrangle, Melville. NY 11747-4502 USA; Fax:
=1 516 576 2377; Web: http://asa.aip.org

3, July, Lisboa, Portugal. 12th International Congress of Sound
and Vibration. Contacto: beoetho@istutl.pt. CAPS-Instituto
Superior Técnico. Av. Rovisco Pais, 1049-001 Lisboa, Pormugal.
Tel. =351 21 841-9339. Fax. =351 21 846-5303. www.iiav.org.

sgust 06 - 10, Rio de Janciro, Brasil. Inter-Noise 2005)

acts o be annonncad later. www.internoise2005.ufsc.br.

2005, August 28 - September 02, Budapest, Hungary, Forum
Acusticum Budapest 2005. e-mail: sea@fresno.csic.es. Phone/

Fax: +36,1.202.0452. Congress Secretariat - [ldiké Baba,
OPAKFI - Budapest, F(E u. 68, H-1027 Hungary. Tel/Fax. +36
1 202-0452. Website: http://www.fa2005.0rg/

2005, October 17-21. 150th Meeting of the Acoustical Society of
America, Minneapolis, Minnesota, USA. Web: http:/asa.aip.org

2006, June. 151st Meeting of the Acoustical Society of America,
Providence, Rhode Island. USA. Web: htip://asa.aip.orz

2006. November 28 - December 02, Honolulu, HI, USA. Acoustical
Society of America and Acoustical Society of Japan Fourth Joint
Meeting. ASA, Suite INO1. 2 Huntington Quadrangle, Melville,
NY 117474502 USA; Fax: +1 516 576 2377; web: http://asa.aip.org

2006, December 04 - 06, Honolulu, HI, USA. Inter-Noise 2006.

Contacts to be announced later.

2008, June/July, Pans, France. Joint Meeting European Acoustical

Association (EAA), Accustical Society of America (ASA), and
French Acoustical Society (SFA). Contacts to be announced later.
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Exposition of Noise Control Engineering
An exhibition of acoustical equipment,
materials, software etc. for noise and vibration
control, measurement aad diagnosis will be

Welcome party
Accompanying persons program
Congress dinner
Closing cgreféfsany

ganizing Committee

éfNova’k General Chairman

Evening concert

Further infbrmation

To ensure that you receive registration
-and program details p{ease complete

'=166 27 Praha 6
Czech Republic
Tel.: +420 224 352 310
Fax: +420 224 355 433
e-mail: 1ntemmseZOOé@fel cvut. cz
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A aéiistica2004
GUIMARAES E A PROVINCIA DO MINHO Setembro 5&;};:;; nbre Sepwmbcr
Guimaraes y la Provincia de Miio  Guimaries - - Portugual

Guimaraes and the province of Minho

A cidade de Guimaraes situa-se na provincia do Minho, no Noroeste de Portugal. A historia de
Guimaraes esta intimamente relacionada com a fundacéo da nacionalidade Portuguesa. A cidade tem
um encantador centro historico, onde se respira uma atmosfera medieval. Guimaraes foi a primeira
capital de Portugal. A cidade é famosa nao s6 unicamente pelo seu importante patrimonio
arquitectonico mas também pela sua gastronomia, as suas tradicoes populares e o seu artesanato.
Aprovincia do Minho esta repleta de lugares de valor paisagistico e historico, sendo além disso famosa
pela producao do muito apreciado Vinho Verde. Ao Norte da regiao encontra-se o Parque Nacional da
Peneda-Gerés com as suas escarpadas montanhas, cascatas, lagos e grande riqueza biologica. A Este
encontra-se o famoso Vale do Douro no gqual crescem os vinhedos donde provém o Vinho do Porto. A
Sul, a cosmopolita cidade do Porto, com o seu aeroporto internacional, recebe os visitantes coma
impressionante arquitectura edificada ao longo do rio Douro, com as suas famosas pontes e as Caves
doVinhodo Porto.

l.a ciudad de Guimaraes esta situada en la Provincia del Minho, al Noroeste de Portugal. La
historia de Guimaraes esta intimamente relacionada con lafundacion de la nacion Portuguesa. La
ciudad tiene un encantador centre histdrico. donde se respira una atmosfera medieval. Guimaraes
fue ia primera capital de Portugal. La cuidad es famosa, no sdlo por su importante patrimonio
arquitectonico, sino también por su gastronomia, radiciones populares y artesania.

La provincia de Minho esta repleta de hogares de valor paisajistico e historico, siendo ademas
famosa por la produccién del muy apreciado Vine Verde. Al Norte de la region se encuentra el Par-
que Nacional de Peneda-Gerés con sus escarpadas montanas, cascadas. lagos y gran riqueza bio-
logica. Al Este se encuentira el famoso Valle del Doro en el cual crecen los viriedos de donde
proviene elfamoso Vina do Porto. Al Sur. ia cosmopolita ciudad de Porto. con su aeropuerio intes-
nacional, recibe a los visitantes con una impresionante arquitectura edificada a o largo del rio
Doro, con sus famosos puentes y sus Cavas del Vino do Porto,

The city of Guimaraes is located in the province of Minho, in the northwest part of Portugal. The history
of Guimaraes is in close relation with the foundation of the Portuguese nationality. The city is full of
scenic and historical sites with medieval atlmosphere. The city of Guimaraesis the “cradle” of the nation
and the residence ofthe first King of Portugal, since the Battle of Sao Mamede in 1128. The city is
famous not only for its architectural heritage but also the food, populartraditions and handcrafts.

The province of Minho is full of scenic and historical sites, being particularly famous for the production
of the well-known wine “Vinho Verde”. To the North of the region, one can find the National Park of
Peneda-Gerés with its rocky mountains, cascades, lakes and abundant wildlife. To the East, the famous
Douro river valley, where the Port wine grapes are grown. To the south, the cosmopolitan city of Porto
with its international airport, featuring an impressive architecture in the banks of the River Douro, the
famous bridges and the Port wine cellars.

Visitas Culturais Visitas Cuiturales Cultural Visits

Serzo organizados varios programas atractivos de visitas culturais e turisticas que decorrerao antes,
durante e apos os Congressos e 0 Simpésio.

Seran organizados varios atractivos programas de visitas culturales y turisticas que se
desarrollaran antes, durante y después de los Congresos y del Simposio.

Itwill be organized several attractive cultural and tourist visit programs that will occur before, during
and after the Congresses and the Symposium.




Apresentacao Presentacion Presentation

Em Setembro de 2004 realiza-se, em Portugal, na cidade de Guimaraes, o IV Congresso Ibero-
Americano de Acustica, o IV Congresso Ibérico de Actstica, 0 XXXV Congresso Espanhol de
Actstica-Tecniactstica 2004-, e o Simp6sio Europeu de Actstica subordinado acs temas:
Actistica Ambiental e Arquitectural. Estes eventos serdo um Forum para apresentacao dos
trabalhos mais recentes realizados nos diferentes dominios da Acustica, disciplina que se
encontra cada vez mais, e com maior importancia, presente no desenvolvimento tecnologico,
nos “curricula” das Universidades, nas prioridades dos Laboratorios de Investigacao, nas
preocupacoes dos Organismos da Administracéo Central, Camaras Municipais e Empresas,
assim como nas actividades de trabalho, lazer e cultura.

En septiembre de 2004 se realizara, en Portugal, Guimarées, el IV Congreso fberocamaericano
de Actstica, el IV Congreso Ibérico de Actstica, et XXXV Congreso de Actistica -
Tecniacustica 2004-. y el Simposic Europeo de Aciistica con el tema: Acustica Ambiental.
Estos eventos seran el foro para la presentacion de los trabajos mas recientes realizados en
los diferentes campos de la Acustica, disciplina que se encuentra cada vez mas y con mayor
impertancia presente en el desenvolvimiento tecnolégico, el los curriculos de las
Universidades, en las prioridades de los Laboratorios de Investigacion. en las
preocupaciones de los Organismos Estatales, Ayuntamientosy Empresas, asicomo en las
actividacdes del trabajo, el ocio y la cultura.

In September, 2004, it will be held in Guimaraes, Portugal, the IV Ibero-American Acoustics
Congress, the IV Iberian Acoustics Congress, the XXXV Spanish Acoustics National Congress -
Tecniactstica 2004-, and the Acoustics European Symposium under the theme of Environmental
and Architectural Acoustics. These events will be a Forum for the presentation of the most
recent works undertaken in several areas of Acoustics, which are more and more frequently
present atthe technological development, in the Universities cumicula, atthe Research
Laboratories priorities, atthe concems of the Governmental Organisations, Municipalities,
Enterprises and in all the working activities, recreation and culture.

Programa Geral Programa General General Program
Demonstracoes técnicas de Produtos e Servicos

Comunicaciones; Conferencias invitadas; Mesas Redondas;
Demonstraciones técnicas de Productos y Servicios

Communications; Invited speakers; Workshops; Products and Services

Technical demonstrations 4
: Sctcmbro Sc p!:emlm | eptember
Guimaries - Portuguél




i

i

=

S
SR
Bl s

*
,
s
,3
s
,,
.
§
e

o

EE

o

SR
- o F

S

.

es - Portugual

S
S

i
24 :

imara

L
s S B
e
o

Setembro Septienmbre September

Gu

.
ot
S

S

ticas

&

Bl

Areas Tematicas:

3

dos conias siguientes Areas Tem

d Vibration

»Physiclogical and Psychological Acoustics

-Ph

ragoes

i R
pret e i
i S e

e ui

20N

ogica

olsean

, Ruido e Vib
onica

i
i

e

Tt

S

SIS

ntal Acoustics, N

| Acoustics

ysica

nvironme

custica Amb
Actstica Fisioldgica e Psi

» Aclistica Fisica

e
B
o

Acustica Musical
+ Aclstica Sub-aquatica

i

s Procesado dela Palabra y Actistica de la Comunicacion

» Speech Processing and Acoustics of the Communication

+ Ultrasound

« Processamento da Palavra e Aclstica da Comunicacao

+Ultra-Sons
should be related to the fellowing Thematic Areas

« Architectural Acoustics
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DATA e Local Fechas y Sede Data and Place : ML SR i
13217 de Setembro de 2004 etembro Sepziembire September

Universidade do Minho - Guimaraes - PORTUGAL Guimaraes - Portugual

Del 13 a al 17 de Septiembre de 2004
Universidacie do Minho - Guimardes - PORTUGAL,

From 13th to 20th September, 2004
University of Minho - Guimaraes - PORTUGAL

Pré-Inscricao e Comunicacoes

Preinscripcion y Comunicaciones

Pre-Inscription and Papers

Osinteressados deverao enviar até 1 de marco de 2004 o Boletim anexo, para o Comité Organizador
Local. No caso de terem aintenc&o de apresentar uma comunicacao, devem ainda, indicar o titulo
respectivo e um resumo, com um maximo de 200 palavras, indicando os autores e 0 organismo ou
empresa a que cada um deles pertence. O texto final, completo, para publicacao, devera ser enviado até
ao dia 1 de Julho de 2004. Cadainscricdo da direito a apresentar um maximo de duas comunicagoes

Los interesado deberan enviar antes del 1 de marzo de 2004 el Boletin anexo a el Comité
Organizador Local. en caso de tener intencion de presentar una comunicacion, deberan indicar ef
titulo respectivo y un resumen, con un maximo de 200 palabras, indicando los autores y el
organismo ¢ empresa a que pertenece cada uno. Ef texto final completo para su publicacion,
debera ser enviado antes del dia 1 de julio de 2004. Cada inscripcion da derecho a presentar un
maximo de dos comunicaciones.

Allinterested in attending the Congresses and the Symposium should send the filled application form to
the Local Organizing Committee before the 1st of March 2004. Authors interested in and an abstract,
with no more than 200 words, indicating the be sent before the 1st of july 2004. For each author

inscription it will be possible to present two papers.

EXPOACUSTICA® 2004

Paralelamente ao desenrolar dos Congressos terd lugar uma Exposicao Técnica de Produtos e Servicos,
onde estarao presentes as mais importantes empresas do sector, as quais apresentarao as suas
novidades participando, também, nas sessoes de Apresentacao Técnica, programadas para 0s
Congressos.

Paralelamente af desarrollo de ios Congresos tendra lugar una Exposicion Técnica de Productos y
Servicios, onde estaran presentes fas mas importantes empresas del sector, las cuales presentaran
sus novedades participando también en las sensiones de Presentaciones Técnicas programas
durante los Congressos.

In parallel with the Congresses, aninternational Technical Exhibition of Products and Services in
Acoustics and Vibration - EXPOACUSTICA® 2004 - will take place. The participation of the most
prestigious companies intthe sector is expected. The companies will have the opportunity to present
their latest products.




Comité Organizador Organising Committee
Jorge Patricio (LNE/SPA)

Luis Braganga (UM/SPA)

José A. Furtado Gomes (IPGA/SPA)
AnaCristina Falcao (SEA)

Antonio Pérez-Lopez (SEA)

Salvador Santiago P4ez (SEA)

Comité Cientifico Scientific Committee
Amando Garcia Rodrigues

AnaDelgado Portela

Antonio Mendez

Antonio Moreno Arranz

Antonio Tadeu

Carlos Jimenez Dianderas

Carlos RanzGuerra

Eugenio Collados

Javier Serra Maria - Tome

Juan Antonio Gallego

Julieta Anténio

Moyses Zindeluk

Pedro Martins da Silva

Samir Gerges

(Outras personalidades adesignar)
(Additional personalities are to be nominated)

Comité Cientifico Local Local Drganising Committee
Luis Braganga Lopes - braganca@civil.uminho.pt

‘Manuela Guedes de Almeida - malmeida@civil.uminho.pt

Sandra Monteiro da Silva - sms@civil.uminho.pt

Ricardo Mateus - icardomateus@civil.uminho.pt

Antonio Abreu Silva - jorge.fradique@dre-ivt min-economia.pt
Sonia Antunes - santues@inec.pt

Endereco postal Postal address

Departamento de Engenharia Civil
Universidade do Minho

Setembro Sepriembre September

Guimaries - Portugual

Tel: +351253510200 Fax: +351253510217
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Brazilian Symposium of Vehicle Acoustics

23 e 24 de Junho de 2005

June, 23" and 24", 2005
CHAMADA DE TRABALHOS Callfor papers

PP Enviar resumo de 300 palavras até 06/11/2004
Send abstract with 300 words till November, 06™ 2004

PP Notificacdo de aceite aos autores 20/11/2004
Information of acceptance to authors - November, 20, 2004

PP Envio do trabalho completo até 27/03/2005
Complete paper till March, 257m, 2005

PATROCINE
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11-14 JuLy, 2005  LISBON,

CO-SPONSORED BY
THE INTERNATIONAL INSTITUTE OF 1_!AV 15 4n§§;msnmrlo’m NON-PROFIT SCIENTIFIC

AcousTics AND viBRATION [I1AV) SOCIETY AFFILIATED WITH THE INTERNATIONAL Union OF
InsTiTuTo Surerior Techico (iST) THEORETICAL AND APPLIED MECHANICS (1UTAM}.__II..W CURRENTLY

In COORERATION WITH

THe Pourm:uﬁss Acousnicas Sociery. {SIZ??«}-
| - The Pom‘ucgess INATIONAL CIVIL
| ENGINEERING LABORATORY (LNEC)
© THe SpanisH Acousnicat Sociery (SEA}
THE AMERICAN SOCIETY OF i

i T
s;sgﬁcam gggggmqs. Tmegg :
CH P%i%éw.s IN THE FIELDS OF WUND

AND. wnsnnou ARE SOLICITED FOR PARTICI um'nou
“THE TweLFTH lm!mxrmm. COMNGRESS 15 PART OF A

i

MecHAMICAL ENGINEERS {ASME INTERNATIONAL) SEQUENCE OF CONGRESSES HELD IN THE USA {1990, 1992 AND
zoo2), Russia {1993, 1996 AND 2004), Canapa {1094),
INTERNATIONAL ORGANIZING COMMITTEE AusTraua (1997}, DENMARK [1999], GerMANY (2000}, HonG

|  Maucotn | Ceocker (USA)
~ Samir Gerces (Bnam}

{z_c:m] AND SWEDEN {@oog} AND EACH ATTENDED 8Y
‘}Mﬂcmﬁé&y . =

i
i .'%f"“ﬁ%%’.t
NickoLay |. luanov (Russia) L
Fir Jacossen [DENMARK) TECHMICAL npeas IN ALL AREAS OF SOUND AND VIBRATION
Davio E. Newrano (UK) ARE WELCOME, COMPANIES ARE INVITED TO TAKE PART iN THE

ICSV12 ExHiBITON.
focaL ORGANIZING COMMITTEE

J.L. Bento Coelro
Micuet Matos Neves

OF Ltssau a\u TS sunnayuomcs Awswomtﬂfcimon
A BOAT CRUISE ON THE TAGUS RIVER AND A BANQUET ARE PLANNED
FOR ALL CONGRESS PARTICIPANTS. 5 !
iassnu s uﬁcque raocanpwcu LOCA N (o] ] ng :Rwsn

Chm‘-liﬁ" FENUE
/ 74 CARS 4 tnsrm.rm SupcrioR TECNICO
© AvRovisco Pars
" P-!o.zg 001 hsnoN PorTUGAL.

 CONGRESS SECRETARIAT e - - .

VIAGENS ABREU SA / CONGRESS DEPARTHENT Key DATES i

:Em.-;m:s::ﬁm SUBMISSION OF 300-WORD ABSTRACT AND THE POSSIBILITY

Fax +351 21 476 6523 OF VERY EARLY REGISTRATION (SEE HOMEPAGE FOR DETAILS)
" UNTIL THE 15 DECEMBER, 2004.

httpwww.icsvi2istutlpt
E‘&RLY REG]STR&TIQN + SUBMISS!‘ON 0? FuLL

REGlSTRATIOM INFORMATI
INFOBHATIDN ABOUIT THE CDNG!ESS REGIEH\A‘I‘ION FEES CAN BE

FOUND ON THE ICSV12 HoMEPAGE hitp:/fwwwicsv]2 ist utl pt
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Dear Colleagues

It is with great pleasure that we invite you to participate in the Inter-Noise 2005 Congress being held from August 6 -10,
2005 and which is sponsored by I-INCE and organized by the Brazilian Acoustical Society (SOBRAC) together with the
Iberoamerican Federation of Acoustics (FIA). The Congress venue will be the SOFITEL Hotel on the beautiful
Copacabana beach in Rio de Janeiro, Brazil. The main theme of the Congress is ENVIRONMENTAL NOISE CONTROL,
buttechnical papers in all areas of noise and vibration control are very welcome.

This may be your first visit to South America but we doubt it will be your last. At this Inter-Noise 2005 Congress, you will not
only exchange information with all your international colleagues, but you will also be able to explore the rich market for
noise and vibration control engineering in South America. Brazil has many industrial products such as passenger jet
airplanes manufactured by EMBRAER and the largest automotive assembly plants in the world representing all the major
car companies worldwide. And these are but two of the many categories of South American products for which noise and
vibration technology plays a very important role regarding comfort and quality. Other categories include hydroelectric
power stations (numerous), food industries, domestic appliance manufacturers, construction companies, and many
others. The Noise and Vibration Market in South America is considered one of the largest expanding markets in the world.
Recently, as a consequence of the workers' union activities and political changes, a government team of health and safety
officers has been created which is now enforcing noise and vibration limits on industry. In addition to the new noise and
vibration limits in the work place, the government has defined new environmental limits for noise and vibration in
residential and other noise sensitive areas, and there is a need for product sound quality in many of the industries listed
above. All of this requires measurement and analysis equipment, noise and vibration prediction tools, control materials
and manufacturing technologies for noise and vibration solutions. Inter-Noise 2005 will give you the opportunity to view
and make contact with these emerging new markets on this large continent.

We expect a very rich exhibition of worldwide noise and vibration equipment, software, and materials for noise and
vibration control. Pre-congress courses and distinguished spsakers will provide information on up-to-date technologies in

e

the field.
We therefore welcome you io Inter-Noise 2005, where you will have a fruitful and enjoyable time in beautiful, tropical
Brazil. s
Samir N. Y. Gerges
President — Inter-Naige 2005
i
General Topics

Papers related to the technical areas listed below are especially welcome for presentation, but technical papers in all
areas of noise and vibration are welcome at the congress.

* Noise sources

* Machinery noise

* Noise propagation

. * Noise control methods and materials

* Active noise and vibration control
Structure-borne nois
Vibrations (vibrating surf
Noise in buildings L
Transportation noise (air, road, rail and marine vehicles)
Traffic noise
Sound quality
Effect of noise on man and society
Environmental noise
Community noise
Instrumentation and techniques for noise measurement and analysis
Modeling, prediction and simulation
Regulations and legislation
Costs and benefits
Hearing Protectors

and structures, isolation and damping)

L]
L]
L]
L]
L ]
L]
[ ]
L]
L]
.
[ ]
L]

Important Dates Sponsor Information at

Abstract submission - November 28, 2004 http://www.internoise2005.org.br/sponsorship.htm|
Acceptance notification - January 31, 2005

Full page submission - March 6, 2005
Early Registration for authors and participants - March 6, 2005
Hotel Registration - March 6, 2005




Organizing Committes

SamirN. Y. Gerges (UFSC)

Moysés Zindeluk (COPPE-UFRJ)
José Roberto Arruda (Unicamp)
Sylvio Bistafa (USP)

Eduardo Medeiros (UFMG)
Femando C.Pinto (COPPE-UFRJ)
Roberio Jordan (UFSC)
Washington de Lima (UFSC)

Mauricy Cesar Rodrigues de Cesar (UFSC)

Erasmo Felipe Viergara Miranda (UFSC)
Mério Trichés Junior (UFSC)

Raquel Fava de Bitencourt (UFSC)
Julio Cordioli (UFSC)

MarcoAntonio Nabuco de Araujo (INMETRO)

Jesiel de Andrade Sales (UFSC)
Lilian Seligman Graciolli (UFSC)

Congress participants and accompanying
persons wiil have the opportunity to take part in
the following activities organized for during and
after the congress:

* Social Program: opening ceremony and
welcoming party with typical cultural
presentation, congress dinner and show on
Tuesday 9, August and closing ceremony with
Reception on Wednesday 10 August..
Sightseeing Tours in Rio de Janairo during the
congress and in Brazil and South America
before and after the Congress (see next
page).

Mﬁaml
Advisory Commiitee

Bnigitte Schulte Fortkamp (Germany}
Bemard F. Berry (UK)

Colin Hanson (Australia)

Fiildp Augusztinovicz (Hungary)
Goran Pavic (France)

Hee Joon Eun (Korea)

Jing Tian (China)

J. Cuschieri (USA)

Jose Luis Bento Coelho (Portugal)

J. Salvader Santiago (Spain)

Jorge P. Arenas (Chile)
John Bradley (Canada)
John Franks (USA)
JosefNovak (Czech Republic)

KaiMing Li (Hong Kong)

Marion Burgess (Australia)

FIA Organizing Committes

Anicnio Perez-L.opez: Spain (SEA) — President FIA

Samir N. Y. Gerges: Brazll (SOBRAC) — Vice President FIA
Antonio Calvo Manzano: Spain (SEA) - General Secretary FIA
Anicnio M Méndez: Argentina (AdAA)

Cristopher Rooke: Chile (SOChA)

Sérgio Beristain: Mexico (IMA) :
Carios Jimenez Dianderas: Peru (SPEA) I
Jorge Patricio: Portugal (SPOA)

i
|

P

José Augusto de Azevedo (INMETRO)
Walter E. Hoffmann (INMETRO) |
Paulo Massarani (INMETRO) R
Elias Bitencourt Teodoro (UFU)
Stelamaris Rolla Bertoli (UNICAMP)
Marco A. M. Vecci (UFMG)
Carlos Moacir Grandi (EMBRAER)
Emmanuel B. Garakis (EMBRAER)
Dinara Xavier da Paixao (UFSM)
_Jorge L Pizzuti (UFSM)
Jodo Batista Carvalho Filardi (FIAT)
Helcio Onusic (DaimierChrysler/IFUSP)
Luiz Carlos Femraro (DaimierChrysler)
Sadao Hayashi (NHT)
Mério Cardoso Pimentel (Vibranihil)
Newton Sure Soeiro (UFPA)
Jules Slama (UFRJ)
Ricardo E. Musafir (UFRJ)
Gustavo Mello (UFPA)
Marcelo Magalhdes (FORD)
Renata Guedes Sampaio (FORD)
Alice Helena B. Rodrigues (FORD)
Paulo Henrique T. Zannin (UFPR)
Mauro T, Sakita (INPE)
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Saturday, August 6, 2005 Tuesday, August 9, 2005
08:00 —12:00 h Short Courses 1 08:00 — 09:00 h Distinguished Lecturer 4
14:00 - 18:00 h Short Courses 2 09:00 -09:30 h Coffee Break
09:00 - 17:00 h Board of Directors meeting 09:30-12:00 Technical presentations
12:00-13:00 Lunch
13:00 — 14:00 h Distinguished Lecturer 5
Sunday, August 7, 2008
14:00 - 14:30 h  Coffee Break
i1 08:00—12:00 h Short Courses 3
83 14:30 — 18:00 h  Technical presentations
W 14:00 - 18:00 h Short Courses 4
18:00 — 19:00h Next Congress Planning
08:00 - 12:00 h Congress Selection Committee meeting
19:00h Banquet
14:00 — 16:00 h General Assembly
18:30 Opening Ceremony/
: _ Distinguished Lecturer 1/ Cocktails ,
: Wednesday, August 10, 2005
20:00 h Chairman’s Dinner
08:00 - 09:00 h Distinguished Lecturer 6
09:00-08:30 h Coffee Break
Monday, Augusts, 2005 09:30 - 12:00 Technical presentations

08:00-09:00h Distinguished Lecturer2 . 42:00 - 13:00  Lunch '
09:00 - 08:30 h Coffee Break 13:00 - 15:00 h Technical Session
09:30 - 12:00 Technical presentations 15:00 — 15:30 h Coffes Break

1200 - 13:00 Lunch 15:30 - 18:00 h Technical presentations
13:00 — 14:00 h  Distinguished Lecturer 3 18:00h Closing Ceremony

14:00 - 14:30 h  Coffes Break
14:30 — 18:00 h  Technical presentations

Distinguished Lectu:

-";; 1-Tor Kilham, Chz mers Unwers;ty of Technoﬁog)', SWEDEN
Environmental Noise: A Global Problem for Large Cities

2- Robin S. Langley, University of Cambridge, UK: Uncertainty in SEA

3- Balt Stuart, Purdeu University. USA: Noise Control Materials

4- Michael Vorlander, ITA, Germany' Aurahzat!oannnoyance! Noise:
. Control ! '

- 5-John Casali, Vlrglnla Tech USA Advancements in Heanng
Protection: Technology, Applications and Challenges for Performance
Testing and Product Labeling

6- Thais Morata, NIOSH, USA: Health Effects of Noise Interactions at
Work, Leisure and Home.

Short Courses

1- Thais Morata, Niosh, USA: Sucesso na Prevencdo de Perdas Auditivas no Trabalho, Lazer e em Casa (in Portuguese)
(Successful Prevention of Hearing Loss in work, leisure and home environments).

2- J. Stuart Bolton, Purdue University- USA: Noise Control Materials (in English)

3- Patricia Davis, Purdue University-USA: Sound Quality (in English)
4- Name to be selected: Environmental/Community Noise (in Portuguese)




Rlo de Janeiro Clty

_Christ Statue and Sugar Loaf. Typical shows and dance music

Everyone knows about Rio de Janeiro's striking scenery with the world famous Copacabana and |panema beaches, lush tropical
forests, tall granite peaks such as the famous Sugar Loaf and Corcovado mountains, warm year-round weather, scrumptious
cuisine, rich culture, beautiful architecture and vibrant nightlife, not to mention the unparalleled warmth of its fun-loving

|nhab|tants But itis important for you to know that Rlo de Janeiro also offers some of the world's most sophlstlcated congress and

airlines flying daily in and out of Rio from/to major world capitals, South America's most sought after conven
of-the-art meeting facilities and equipment, excellent hotels (one of which is listed among the 10 best in thi
23,000 rooms and abundant meeting space, deluxe resorts, as well as unique venues for private gro

Southeastern Reglon where 60% of the Brazilian GDP is concentrated. A cosmopolrtan metropa
scenic beauty and its natural resources, the city provides a harmonious and o

R&? offering over:

o sits at the heart of the
known worldwide for its

o

agreeable environment for its inhabitants and visitors, for both leisure and work &

which, combined with its infrastructure, makes Rio an important center for
commerce and services, with the advantage of a modern and diversified
industrial sector. The City of Rio de Janeiro, which occupies an area of
1,261 Km?, and has a population of 5,850,544 (according to the IBGE 2000
its main virtues is the kindness and hospi

census), recognlzes that. one
with which its residents?

The City of Rio de Jangﬁn\gg
which according to EMBF

this more than 5 million
infrastructure of tourisr
destlnat:ons inthe worl

Park, which include
Atlantic Forest, the &
covering an area of
Camorim, Tijuca an
Area; State: 43,910
Population: State: 1+

dlstlngumhedft?(;t :

S

The banquet will take place on August 8, 2005 at the Porcédo
Rio's, Flamingo beach restaurant serving barbecue, grills,
salads and drinks, overlooking the beautiful tropical sea, the

a me,r,@er of the .
c;e

from major  worldwide awports or through "Guarulhos"
international airport in S&o Paulo with a connection to Galedo.
We recommend taking a taxi from the airport to your hotel (10 to
30 USD), or the airport buses. The taxi rate is cheap for moving
around in Rio de Janeiro.

%‘%ctlons such as the

are provided. Buses will depariure from SOFITEL just after the
end of each session.

Closing Coremony: August 16, 2005

The closing ceremony will take place at SOFITEL after the last
session followed by the presentation of Inter-Noise 2006.

Visa
Check ifyou need a visa to enter Brazil

Luneh) raaks

Coffee breaks and Lunch are included in the congress
registration fees and will be served on Monday, Tuesday and
Wednesday.

Noteto Smokers

Smoking is prohibited in all session rooms and all congress
areas, and also in any indoor place in Brazil.




General Information

Currency/Credit Cards

Major credit cards are accepted everywhere, such as Credit
Cards - Access/Mastercard, American Express, Diners Club
and Visa are accepted in the majority of hotels, shops and
restaurants. It is recommended that you change a small
amountof money on arrival to pay the taxi, .etc.

Money

The official Brazilian currency used in all shops, transportation
system, restaurants, etc. is the REAL (RS). Approximate
exchange rate is USD 1 = 3 R$ (July 2004). The Brazilian
REAL is divided as follows; 100 centavos = 1 real. Bank notes
are in denominations of 100, 50, 10, 5, 1; Coins are 1.00 real;
50 centavos, 25 centavos, 10 centavos, 5 centavos and 1
centavo. All banks and cambios exchange recognized
travelers checks and foreign currency. It is advisable to take
US Dollars or EUROS travelers checks or currency as this is
more readily exchanged than other currency. Banklng Hours -
10:00-16:00 Monday to F-nday

Tipping
In most restaurants and bars

) %ﬂed tothe
bill. More sophisticated places may add on 15% if service is
not included it will be stated at the bettom of the biil (Servigo -

ndo incluido). Taxis do notexpectatip, but itis normal to round
up the final price. You should be aware that the amount given
on the taximeter will not always be the amount you are due to
pay - look out for @ separate sheet taped to the window which
will tell you how much the amount on the meter equates to.

International Airport
{Galeao}

R

1- Melia Confort
2- Royalty Barra
3- Inter Continental 9- Caesar Park

8- Ipanema Plaza 14- Miramar

15- Rio Othon
4- Sheraton 10- Mar Ipanema 16- Savoy Othon
5- Marina All Suites 11- Everest Rio

6- Marina Palace  12- Sol Ipanema 18- Luxo Regente

7- Praia Ipanema 13- Sofitel (Congress Hotel) 19- Marriot

17- Pestana Rio Atlantica

Climate

The climate is tropical in the northern Amazon jungle and also
in the region of the eastern coastal beaches. The south is
more temperate. Rainy seasons occur from January to Aprilin
the north (average number of days when there is some rain is
22); April to July in the northeast (average number of days
when there is some rain 14); December to March in the
Rio/Sao Paulo area (average number of days when there is
some rain is 10). Rio de Janeiro enjoys beautiful weather all
year round, with an average daily temperature in August of
15-20°C.

Clothing

Brazil's climate ranges from tropical in the north to temperate
in the south. Throughout the country, however, dress is
informal. Generally, light cotton shirts, shorts, dresses and
trousers are ideal for day wear, whilst in the evenings long-
sleeved shirts and leather shoes are normal. You will not
normally need a jacket and tie in Brazil. In their winter
(June/July) it is worth taking an extra layer, or something
warm, as tha temperature can be quite cool in the south of the

il country

: mﬁ_@wlﬂng Staff

4 PCO: D+4 Eventos
www.dmais4.com.br
= Tele-fax: 21-2493-9226 or 2493-2494
Eventos

City Cenler Alrport
{Santos Dumont)

25- Le Meridién

20- Luxor Copacabana  26- Luxor Continetal

21- Excelsior 27- Plaza Copacabana

22- Copacabana Palace 28- Rio Centro

23- Rio Internacional 29- Sheraton Barra

24- Royalty Copacabana 30- Transamerica Flat Barra




Rlo de Janeiro Standard Tour Program

‘You will take a funicular train that will ride you up the 710 meters to the statue You will visit the Tijuca Atlantic Forest, the largest urban forest in the world,
of Christ. To reach the top of Corcovado Hill, the frain crosses the largest sitopping at the Chinese View Belvedere with the magnificent sights of
urban forest of the planet Tour on a Seat-In Basis with air-conditioned Ipanema and Copacabana beaches, Guanabara Bay and Sugar Loal. Inside
transportation, local guide assistance and entrance fees. This regular tour the forest, you will stop at a beautiful waterfall for a refreshing shower and trek
operates twice daily. We will inform of the pick-up schedule lateron. along an easy trail. During the tour, you are usually able o see tropical

animals like monkeys, sioths and exotic birds.

M LES T

£

There are a variety of museums in Rio to cater for all interests. Sugar Loaf, in the Urca district, on the way back towards Copacabana. The
top of Sugar Loaf, 396 meters high, has been landscaped and includes
several paths and a bar. It can be visited in less than twe hours.

Central Rio, which Is a busy mixture of hi
high-rise office bhcks. is the main busine: Rshaarssls for Carnival start aboul four mon‘ths befa'

tngath ero practice their song and show off theird:

interesting places, wmbmmg baroque and madern;argiutagtwe little cafe:
and pedestrian streets.

g I‘i 'in]';j ;]l.

While in Rio escape one day to paradise. Take a full-day tour to the village of Night in Rio is a meeting point that makes the heart beat faster. Music and joy

Itacuruga, located 1hour south of Rio de Janeiro, with its simple fishermen's are key ingredients to a good nightlife, and go together with a permanent
houses. parade of artists in the show houses.

Rio de Janeiro has plenty of other tours.
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CD DO | ENCONTRO PANAMERICANO DE ACUSTICA

A Sobrac esta oferecendo uma quantidade limitada de CD’s com os trabalhos pu-
blicados no 1 Encontro Panamericano de Acustica, que foi realizado entre os dias
2 ¢ 6 de dezembro ultimos, em Cancln, México. O CD estd sendo vendido a

RY 49,00 pela Sobrac, além das despesas de envio.
Para solicitar, basta entrar em contato com a Sobrac:

‘Sociedade Brasileira de Aclistica

Departamento de Engenharia Mecénica - EMC

Campus Universitario
Cx. Postal 476 - CEP 88040-900
Florian6polis - SC - Brasil
http://www.sobrac.ufsc.br
e-mail:<sobrac@mbox|.ufsc.br>
Tel: (048) 234-4074 / 331-9227
Fax: (048) 233-4455 R. 4408

PROMOCAO ESPECIAL EAA/FIA — ASSINATURA DA REVISTAACTA

A EAA (European Acoustics
Association — Associacio Eu-
ropéia de Acustica) esta ofe-
recendo aos socios da FIA/
SOBRAC uma promogdo especial para a assinatura da Re-
vista Digital ACTA editada pela EAA. Sdo 4 CD’s por ano,
a0 preco de USS 12,00 + taxa de envio. Veja mais algumas
informagdes sobre a ACTA (conforme site oficial da EAA):

ACTA ACUSTICA united with ACUSTICA | the journal of
the Eurapean Acoustics Association, is an international journal
on acoustics. Manuscripts of articles and letters should be
submitted to the Editor-in-Chief. Manuscripts will be
processed by Associate Editors. Instructions for Authors are
given on the last pages of each issue, Manuscripts are refereed
by two experts and reviewed by the Associate Editor and
Editor-in-Chiefbefore acceptance. Full instructions for authors
for the submission of manuscripts in electronic format are
available from the Editor’s office and to the left. No
‘honorarium is paid. The first author of an article will receive
25 offprints free-of-charge. Further offprints may be ordered
@l extra costs. A price list is available from the publisher.
ACTA ACUSTICA united with ACUSTICA is recognized by
the European Physical Society and is regularly listed in:
- Applied Mechanics Reviews; Cambridge Scientific Abstracts/
Electronics and Communication Abstracts; Current Contents/
Physical, Chemical and Earth Sciences; Current Contents/
‘Engineering. Computing & Technology: Ei Compendex Plus
(Engineering Information); FRANCIS (CNRS); INSPEC;
Research Alert; SciSearch; Science Citation Index.
ACTA ACUSTICA united with ACUSTICA 1s published
bimonthly. Members of a national acoustical member-

society of the European Acoustics Association receive the
journal from their society. Subscriptions are made on a
continuation basis unless ordered for a limited period.
Cancellations may only be made for a complete annual vo-
lume. they must be received by the publisher in November
of the preceding year at the latest.

All articles published in this joumal represent the opinions of the
authors and do not necessarily reflect the opinions of the editors.
The publisher cannot be held responsible for unsolicited
manuscripts. Submission of a manuscript implies that the work
has not been published before and that is 1s not under consideration
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Esses sao os socios regulares da SOBRAC em 2004:

EFETIVOS REGULARES

ADMIR BASSO

AIRTON NABARRETE

ALBERTO PAIM DA COSTA
ALEXANDRE KILAUSING CASTRO
ALICE HELENA BOTEON RODRIGUES
AREOVALDO GOMES MARQUES
CARLOS ALBERTO GHEDINI VOLCOV
CARLOS MOACIR GRANDI

CARMEN LUCIA PEZZETE LORO
CESAR AUGUSTO ALONSO CAPASSO
CHRISTIANE MARIA DE SOUZA UNIA
CLAUDIO FERNANDES DE CASTRO
CLEMENT ZULAR

CONRADO SILVA DE MARCO

DANIEL MANCINI FAZZIO

DAVI AKKERMAN

DENISE TORREAO CORREA DA SILVA
DINARA XAVIER DA PAIXAO

DUILIO TERZI

EDUARDO GIAMPAOLI

ELVIRA B.VIVEIROS DA SILVA
EVELISE DE BARROS BITTENCOURT
EVELYN JOICE ALBIZU

FERNANDO HENRIQUE AIDAR
FERNANDO LUIZ FREITAS FILHO
FLAVIO MAYA SIMOES

FLOGENCIO RIBEIRO NOVAIS
FRANCISCO ALEXANDRE ROCHA PINTO
FRANCISCO C.LINHARES DA FONSECA
GABRIEL RIOS CRUZAT

GEORGE ANDRE MONTENEGRO GRIESER
GERALDO CESAR NOVAES MIRANDA
GERALDO TARCISO DIAS CAVALCANTI
GILMAR LUIZ PACHECO ROTH
HELCIO ONUSIC

HENRY SEMER

HONORIO CAVICCHIOLI LUCATTO
HUMBERTO YUTAKA KAGOHARA
IEDA CHAVES PACHECO RUSSO

[RENE FERREIRA DE SOUZA DUARTE SAAD
JAIR FELICIO

JEANNE DENISE BEZERRA DE BARROS
JOAO AFONSO ABEL JANKOVITZ

JOAO GUALBERTO DE A. BARING

JOAO GUILHERME S. FIGUEIROA

JORGE SOARES DE ALMEIDA

JOSE ALBERTO PORTO DA CUNHA

JOSE CARLOS GINER

JOSE GERALDO QUERIDO

JOSE HENRIQUE BEZERRA

JOSE MOACIR NASCIMENTO PINTO

JOSE OVIDIO PERES RAMOS

JOSE POSSEBON

JULES GHISLAIN SLAMA

JULIANA VERVLOET DO AMARAL
JUSTINIANO JOSE CORDEIRO DE ALMEIDA
LUCIANE CLEONICE DURANTE

LUIS TADEU LOPES DE FREITAS

LUIZ ANTONIO PERRONE FERREIRA DE BRITO
LUIZ AUGUSTO MUHLE

LUIZ CARLOS CHICHIERCHIO

LUIZ GOMES DE MELLO

MARCIO BOCCATELLI

MARCO ANTONIO DE MENDONCA VECCI
MARCO JULIANI

MARCOS FERNANDO PIAI

MARCOS PALOSCHI SACRAMENTO
MARCUS ANTONIO VIANA DUARTE

MARIA DE FATIMA FERREIRA NETO
MARIA DE LOURDES MOURE

MARIA LUCIA GONDIM DA ROSA OITICICA
MARIA LUIZA R. BELDERRAIN

MARIO CARDOSO PIMENTEL

MAURICIO PAZINI BRANDAO

MILTON VILHENA GRANADO JR

MOYSES ZINDELUK

NAOR MORAES MELO

NEYLA ARROYO LARA
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OLAVO JOSE FREIRE DA FONSECA FILHO
PAULO FERNANDO SOARES

PAULO HENRIQUE TROMBETTA ZANNIN
PERIDES SILVA

PETER JOSEPH BARRY

RAQUEL CECILIA FISCHER DREOSSI
RICARDO EDUARDO MUSAFIR
RICARDO MURILO DIAS

RICARDO RIBEIRO PEREIRA

ROBERTO F.A. CAPPELETTI

ROSELY MARIA VELLOSO CAMPOS
RUBENS FELIZARDO MORENO

RUDOLF M. NIELSEN
RUYSDAEL ZOCOLI

SADI POLETTO

SAMIR NAGI YOUSRI GERGES
SCHAIA AKKERMAN

SERGIO LUIZ GARAVELLI
SILVERIO LUIZ FUSCO
STELAMARIS ROLLA BERTOLI
SYLVIO REYNALDO BISTAFA
THELMA ALCANTARA
VIVIAN SILVA MIZUTANI

ESTUDANTES REGULARES

ADRIANA BRASIL DO AMARANTE
ALEX JOSE VELOSO

ALEXANDRE MORAIS DE OLIVEIRA
CARLOS HENRIQUE GOMES

CASIMIRO JOSE GABRIEL

DANIEL BURNIER DE CASTRO

DANIEL FERREIRA DE PANTA PAZOS
ERASMO FELIPE VERGARA MIRANDA
GERMANO RIFFEL

JORGE APARECIDO BARROS DA COSTA
JOSE BISMARK DE MEDEIROS

JOSE FLAVIO SILVEIRA FEITEIRA

JULIO A CORDIOLI

LUDIMILA DE OLIVEIRA MEDRADO
MARCELO LEITAO QUEIROZ
MARCELO SANTOS

MARCIO GUIMARAES MATTOS
NARA IONE MEDINA SCHIMITT
OSCAR GEOFFROY SCHMIDT
RAQUEL FAVA DE BITENCOURT
RODRIGO JOSE DE ANDRADE VIEIRA
SORAIA FALCAO MALAFAIA
WASHINGTON JOSE NORBERTO DE LIMA
YVES GOUNOT

INSTITUCIONAIS REGULARES

01 DB- STELL BRASIL ENGENHARIA E COMERCIO LTDA
AMF MINERALPLATTEN DO BRASIL

ART TECNICA PECAS EM ESPUMAS LTDA
ATENUA-SOM IND. E COM. LTDA
BOEHRINGER INGELHEIM DO BRASILQUIM.E FARM. LTDA
DRM ACUSTECNI COM. E CONS. LTDA

DURAVEIS EQUIP DE SEG LTDA

FACULDADES METROPOLITAS UNIDAS

FRAS-LESA.

FUNDACAO EDSON QUEIROZ

GROM - EQUIP. ELETROMECANICOS LTDA
ILLBRUCK SONEX INDUSTRIAL LTDA

INSTITUTO METODISTA IZABELA HENDRIX

ISOBRASIL LTDA
NHT NOISE HARSHENESS TECHNOLOGY S/C LTDA
PUCRS - BIBLIOTECA CENTRAL

RAMALHO COMERCIAL LTDA.

ROCKFIBRAS LTDA

SIGNALWORKS COM. IMPORT. E EXPORTACAO LTDA
SMARTTECH SERVICOS E SISTEMAS LTDA

SOMAX TECNOLOGIA ACUSTICA LTDA.

UNIME - UNTAO METROPOLITANA DE EDUCACAO E
CULTURA

UNIVALI - BIBLIOTECA CENTRAL

VIBRANIHIL-COM IND AMORT DE VIBRACOES
VIBRASOM TECNOLOGIA ACUSTICA LTDA.




Associe-se 2a SOBRAC e ganhe as edigoes anteriores da

Para receber esta revista semestral e as edi¢des anteriores gratuitamente, associe-se a Sociedade Brasileira de
Acustica (SOBRAC), preenchendo a ficha de inscri¢cdo nas paginas amarelas. Temos exemplares limitados das
revistas anteriores, os quais ser@o enviados para 0s s6cios novos por ordem de solicitagio.

Os artigos publicados nas edigdes anteriores:

EDICAO NUMERO 13/JULHO 94

* Analise de Posturas, Esfor¢os e Vibragoes nos Lixadores.

* O Ruido e suas Interferéncias na Saude e no Trabalho.

* EPIs Auditivos: Avaliagdo pelo T.T.S. - Parte 1

« EPIs Auditivos: Avaliagio pelo T.T.S. - Parte 2

* Critérios de Classificagdo Audiométrica para Trabalhadores com Perda Auditiva Induzida pelo
Ruido.

* A lmportancia do Monitoramento Audiométrico no Programa de Conservagdo Auditiva.

= Sugestdes sobre Adaptagao dos Protetores Auditivos.

EDICAO NUMERO 14/DEZEMBRO 94

»  Controle Ativo de Ruido em Dutos.

* Identificacdo das Fontes de Ruido Veicular por Medigdo de Intensidade Sonora.

*  Transmissdo Via Aérea: Ruido Interno ¢ Ruido Externo.

* Simulagio e Medigoes de Ruido de Aspiragio de Motores em Laboratério.

* Estudo Experimental de Vibragdo e Ruido Durante o Acionamento do Pedal da Embreagem.
» Caracterizagdo Actstica do Banco de Provas de Motores da Metal Leve Usando Intensidade Sonora.
* Sistema de Exaustdo: Fundamentos e Projetos.

* Ensaios e Simulagdo Actstica de Escapamento Veicular Simples.

» Simulagdo Numérica de Ruido Veicular Interno.

+ Redugdo de Ruido Interno em Onibus Rodoviario.

* Ruido Interno de Veiculos Automotores: A Utilizacdo do “Loudness”.

EDICAO NUMERO 15/JULHO 95

* Controle de Ruido Industrial.

» Plano Diretor de Ruido na Indastria Multi-Tarefa.
* Dicas para Controle de Ruido.

» Noticias: Programa Siléncio - Selo Ruido.
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EDICAO NUMERO 16/DEZEMBRO 95 T
* Dicas para Controle de Ruido.
+ Controle de Ruido de Maquinas.

* Reativacdo da Produgdo de Normas em Actstica Arquitetdnica e Ambiental.
+ Recomendagdes da Organizagdo Mundial da Satde sobre Ruido Industrial. =
+ A Importancia da Acustica ¢ da Psicoacustica para a Audiologia: A Influéncia da Acustica das

Salas de Aula na Percepgao da Fala.
+ Resposta a Perguntas e Queixas com Relagido a Audigdo e a Protetores Auditivos (Parte 1, I1 e I1I).

EDICAO NUMERO 17/JULHO 96

= Progresso na Acustica de Edificagdes.

+ A Exigéncia de Repouso Auditivo Minimo de 10 Minutos a cada 50 Minutos de Trabalho, Con-
forme a Norma Técnica dO Estado de Sao Paulo.

+ O Uso de Materiais Absorventes no Controle de Ruido Industrial: Possibilidades e Limitagdes.

» Dicas para Controle de Ruido.

EDICAO NUMERO 18/DEZEMBRO 1996

« Aplicagoes do Controle Ativo do Som e Vibragoes
» Ruido Ambiente em Portugal

+ Comentarios Sobre la Determinacion de la Rigidez Dinamica de Materiales para Uso en Pisos

» Dicas.para Controle de Ruido

EDICAO NUMERO 19/JULHO 97

« [Efeitos do Ruido no Homem

»  Avangos tecnologicos em protetores auditivos até 1995: Redugdo ativa de ruido, freqiiéncia/
amplitude-sensibilidade e atenuagao uniforme. (Parte I)

raadtiess  EDICAO NUMERO 20/DEZEMBRO 97
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e * 2*Chamada: I Congresso Iberoamericano de Acustica, [ Simpdsio de Metrologia e Normaliza-
cdo em Acustica e Vibragdes do Mercosul ¢ 18° Encontro da SOBRAC

= Novos Desenvolvimentos em Normalizagao Internacional




Edi¢goes Anteriores da Acustica & Vibragoes

EDICAO NUMERO 21/JULHO 1998

» Avangos Tecnologicos em Protetores Auditivos até 1995
* Qualidade Acustica em Escritérios Panoramicos
* Aposentadoria Especial por Ruido

= EDICAO NUMERO 22/DEZEMBRO 1998

.+ Comparagao Laboratorial em medigdo de Absorgdo Sonora em Camaras Reverberantes
.+ O Ruido Incémodo Gerado nas Instalagées Hidraulicas Prediais

~+  As Politicas Européias sobre Ruido Ambiente e o Espago Ibérico

.+ Medigao e Avaliagdo de Ruido em Ambiente de Trabalho

EDICAO NUMERO 23/JULHO 1999

» Comparando Bananas com Laranjas

» Protetores Auditivos: Um Novo NRRsf

» Um Caso Pratico: Silenciador para Roots

» Diagnosticos de PAIRO (Perda Auditiva Induzida pelo Ruido Ocupacional) pela nva NR-7 (Por-
taria 19 MTb. de 09/04/98)

EDICAO NUMERO 24/DEZEMBRO 1999

* Definicdo de metas de ruido para componentes veiculares via analie de qualidade actstica

do veiculo
» Estudo da Técnica de Intensidade Sonora: Procedimentos, Erros e Aplicacoes
» O Ruido na Induistria - Como Controlar
* (eragdo de Ruido em Valvulas de Controle

EDICAO NUMERO 25/JULHO 2000

+  Efeito do Ruido no Homem Dormindo e Acordade

»  Total Loss Factor in Building Acoustics - Measurement and Application
+ Room Noise Criteria: the State-of-the-art in the Year 2000

»  Poluicdo Sonora: Um levantamento de dados da cidade de Fortaleza

EDICAO NUMERO 26/DEZEMBRO 2000

* Um Exame das Revisoes Propostas das Curvas de Referéncias (Critérios) para Ruido em Salas

* Actualizacion de Estudios sobre Ruido dentro del Plan Urbano Ambiental de la Ciudad de Buenos
Aires

» Estado da Arte para Solucdo dos Problemas em Vibroacustica por Metodos Numéricos
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EDICAO NUMERO 27/JULHO 2001

+ Influéncia dos Protetores Auditivos na Inteligibilidade da Voz
+ Efeitos do Ruido e de Vibragdes no Homem
*  Cursos e Laboratoérios de Acustica: GVA/LARI

EDICAO NUMERO 28/DEZEMBRO 2001

* A Evolugio da Acustica Veicular no Brasil

+ The State of Art in Aircraft Acoustic Treatment Design

* Modelagem Numérica e Ensaios Experimentais de Silenciadores Veiculares

* Reavaliando as Métricas Psicoacusticas

« Some Considerations Regarding Loudness Evolution

* Analysis of Non-Stationary Noise Signals in Car Engines. Using Non-Sationary STSF
* Cursos e Laboratérios em Acustica: Laboratério de Ruidos e Vibragdes Campo de Provas da Cruz Alta - GMB

EDICAO NUMERO 29/JULHO 2002

»  Acustica das Salas de Aula: um recurso para criar ambientes de aprendizado com condicdes
desejaveis de audibilidade

EDICAO NUMERO 30/DEZEMBRO 2002 .

*  Uma Analise dos Efeitos Negativos da Lei 938/86 que dispoe sobre a Instalagdao de Campainhas
de Garagem no Municipio do Rio de Janeiro

« Principios de Acustica Musical aplicados a Clarinetas e Instrumentos de Sopro

+ Critério aceitavel de Isolagdo de Parede-meia

Acustica de salas de aulas: Estudo de caso em duas escolas da rede privada do DF
*  SolugGes para a Reducdo da Exposi¢io Ocupacional de Trabalhadores na Area Automotiva
*  Resumos de Teses e Monografias\

EDICAO NUMERO 32/DEZEMBRO 2003

* Ampliacdo da capacitagao técnica dos laboratérios do campo de provas de Tatui
= Efeito dos componentes veiculares na qualidade sonora

» Ferramentas teoricas e experimeentais em vibroacustica

+ Some considerations regarding loudiness calculations

* Resumos de Teses e Monografias

« Congressos Nacionais e Internacionais
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Fundada em 21 de novembro de 1984, a Sociedade Brasileira de
Acistica tem o objetivo de difundir informagées entre pesquisadores,
fabricantes, consultores e usudrios. Esses conhecimentos sio discutidos
durante os cncontros anuais, simpésios ¢ publicacées. Atualmente sua
sede estd na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). A revista
"Acustica e Vibracdes" abrange atividades, eventos e pesquisa na drea
de vibracdes e ruido e conta com tiragem de dois mil exemplares,
distribuidos para sécios brasileiros e demais sociedades aciisticas
internacionais.

Contando com 782 sécios, a instituicdo recebe o apoio de diversas
empresas. Desde 1985 esti ligada ao I-INCE (Instituto Internacional de
Engenharia de Controle de Ruido), participando das discussdes paraa
claboracio da Lei do Siléncio, em 1990, e do Ruido Veicular, em 1993,
Tem ainda representantes na ABNT (Associacio Brasileira de Normas
Técnicas) e em outras institui¢bes relacionadas a seguranca no
trabalho e conforto acdstico. A sociedade é constituida por viirios
grupos de trabalho: o grupo de Ruido Veicular, responsavel pela
organizacdo de simpésios em Sio Paulo; o de Acustica de Edificacio,
que promove encontros em conjunto com grupos de Ergonomia e
Conforto Térmico; e 0 grupo deConservagio da Audic¢ao, gue trabalha
com outras entidades de Seguranc¢a e Medicina do Trabalho.

sobrac@mbox 1.ufsc.br

| Diretoria- Revista Aciistica & Vibragies - Congressos - Novidees - P Amereias - Publique seu Arign
Anunciena A&V - Associados - Associese

- Sociedade Brasileira de Aciistica (SOBRAQ) - Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) - Centro Tecnoldgico (CTC)
. Departamento de Engenharia Mecanica (EMC)-Laboratorio de Vibracbes e Aciistica (LVA) - Campus Universitirio
AL Cx. Postal 476 - CEP 88040-900 - Trindade - Florianépolis - SC - Brasil
Tel: (048) 2344074 / 331-9227 - Fax: (048) 233-4455
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